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RESUMO

O cloreto é o anion inorganico mais
frequente em dguas naturais. O sabor salgado
conferido pelo cloreto depende da concentragdo da
espécie bem como da composi¢ao da agua. Algumas
aguas que contém teores acima de 250 mg L-1 deste
analito apresentam sabor salgado quando o cation
associado é o sédio. O limite da concentragdo de
ingestdo é de 400 mg L-1. A partir de 500 mg L-1 esta
espécie comeca a apresentar influémcia bioldgica.
Desta maneira, dependendo da concentragdo o
cloreto pode causar problemas ao ser humano e, por
isso, deve-se ter um controle com a sua utilizagdo.

Pensando nisso, por meio de anadlises volumétricas,
foi verificado o teor de cloreto nas aguas das cidades
de Nova Cruz, Santo Antonio, Véarzea, Passa e Fica,
Serrinha, Lagoa d’Anta, Campestre, Montanhas e
Espirito Santo. Os quais tiveram os resultados em
mg/L, respectivamente, equivalentes a 40,88; 35,07;
52,54; 55,21; 35,14; 106,71; 53,36; 61,68;57,68.
Concluindo assim, que todas as cidades apresentaram
uma agua confiavel e apropriada para ser utilizada,
uma vez que nao viola a Lei imposta pelo Ministério
da Saude (menor que 250 mg/L).

PALAVRAS-CHAVE: Teor de cloreto, dgua, método de Mohr.

DETERMINATION OF CHLORIDE CONTENT IN WATER SUPPLY OF THE AGRESTE POTIGUAR
REGION

ABSTRACT

Chloride is the most common inorganic anion
in natural waters. The salty flavor conferred by
chloride depends on the concentration of species and
the composition of the water. Some waters
containing levels above 250 mg L-1 of the analyte
present salty taste when the associated cation is
sodium. The threshold concentration is the ingestion
of 400 mg L-1. From 500 mg L-1 this species begins to
exhibit biological influémcia. Thus, depending on the
concentration of chloride may cause problems to
humans and, therefore must have a control with its

use. Thinking about it, by volumetric analysis, it was
found the chloride content in the water of the cities
of New Cross, St. Anthony, Lowland, Passa e Fica,
Serrinha, Lagoa d'Anta, Campestre, Mountains and
Holy Spirit. The results which were in mg / L,
respectively, equivalent to 40.88; 35.07; 52.54; 55.21;
35.14; 106.71; 53.36; 61.68; 57.68. Thus concluding
that all cities had a reliable and adequate water to be
used as it does not violate the law imposed by the
Ministry of Health (less than 250 mg / L).

KEY-WORDS: Chloride content, water, method of Mohr.
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DETERMINAGAO DO TEOR DE CLORETO EM AGUAS DE ABASTECIMENTO DA REGIAO
AGRESTE POTIGUAR

1. INTRODUGAO

Atualmente, as aguas fornecidas pelas concessiondarias passam por processos de
filtracdo, em que utiliza-se produtos quimicos como uma forma de tratamento para
combater a contaminacao de esgotos, depdsitos de lixo, vazamentos de combustiveis,
entre outros efluentes que acabam mudando a composi¢cdo da agua com a infec¢dao de
germes, bactérias, coliformes fecais e microorganismos.

O principal componente utilizado nessas estacdes de tratamento sdo os
compostos a base de cloro, tornando a dgua extremamente toxica para todos os
organismos vivos. Esse elemento quimico forma o acido cloridrico que a partir dele
deriva-se o sal/anion cloreto, composto que em contato com a pele e os olhos, pode
causar irritacoes e até mesmo queimaduras, além de outros males a salude em casos de
ingestdo [1].

Por esse motivo, a Portaria n? 518/2004 do Ministério da Saude imp&e um
controle desse teor, de modo que o maximo permitido é de 250 mg/L [2]. Assim, com
base nessa referéncia e em conceitos da quimica analitica quantitativa, foram realizadas
analises volumétricas (titulacdo de precipitacdo através do método de Mohr) com 3aguas
residuais disponiveis em diferentes municipios da regido, tendo como objetivo certificar
se as mesmas estdo dentro dos padroes permitidos. Uma vez que, a quimica analitica
fundamenta-se na determinacdo da composicdo da matéria, sendo a qualitativa aquela
qgue identifica as espécies atOmicas, e a quantitativa, a que afirma as quantidades
relativas de um ou mais componentes dessa solucao [3].

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Preparo e padronizacao das solugées

Todo o material foi previamente lavado antes da realizacdo dos procedimentos
experimentais. Em seguida, foram preparadas solu¢des de NaCl e AgNOs3;, ambas na
concentrac¢ao 0,05 mol L. As massas dos reagentes foram pesadas e diluidas utilizando-
se um baldo volumétrico de 100 mL. Para padronizar o AgNOs, adicionou-se uma aliquota
de 10 mL da solugao de NaCl 0,05M, juntamente com 1 gota de cromato de potassio 5%
(indicador) em um erlenmeyer, sendo esta aliquota titulada com a solugcdo de nitrato de
prata até a observacao da formacdao de um precipitado avermelhado, indicando o ponto
final da titulacdo (estimativa do ponto de equivaléncia). O volume gasto de AgNOs foi
utilizado para calcular a real concentra¢ao desta solucao.

2.2. Determinagao do teor de cloreto em amostras de aguas de cidades da regiao
agreste potiguar
As amostras de 3aguas foram coletadas em nove cidades da regido agreste
potiguar, sendo elas: Campestre, Espirito Santo, Lagoa d’Anta, Montanhas, Nova Cruz,
Passa e Fica, Santo Antonio, Serrinha e Varzea. As amostras de agua foram coletadas em
garrafas PET previamente lavadas. Apds a coleta, as amostras foram levadas para o IFRN
Campus Nova Cruz e analisadas no Laboratdrio de Quimica Analitica Quantitativa. No
momento das analises a temperatura ambiente era de 24°C. Para tanto, uma aliquota (n
= 3) de 10 mL de cada amostra de agua foi titulada com a solucdo de AgNOs, previamente
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padronizada, até o surgimento de um precipitado de coloracdo avermelhada.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Padronizagao da solu¢cao de AgNO3 0,05M

A titulacdo de precipitagdo serve para determinar a concentracdo em mol/L de
alguma solucdo baseando-se na formacao de compostos pouco sollveis, em que o ponto
de viragem pode ser identificado pela simples visualizacdo do momento em que deixa de
ocorrer precipitacao [4].

Uma desvantagem desse processo é que, as vezes, a reacao envolvida ndo oferece
condicOes para uma conveniente sinalizacdo do ponto de viragem e, por isso, existem trés
métodos distintos para essa determinacdo volumétrica.

A técnica usada na metodologia do referido projeto foi o método de Mohr, o qual
utiliza o indicador K,CrO4 que ao reagir com o AgNOs, de acordo com a equacdo (1),
origina um precipitado vermelho que torna perceptivel o momento do ponto de
equivaléncia.

Ag+(aq) + NO3 (aq) + 2K(aq)+ + Cr04(aq)2' - AgyCr04() + NO3 (aq) + 2K+(aq) Equacado (1)

A visualizacdo da cor vermelha nos repassa a informacdo de que ndo ha mais
formacao do precipitado AgCl, de acordo com a equacgdo (2), pois como esse composto
possui solubilidade menor do que a do Ag,CrO4, 0 mesmo se precipita primeiro e somente
depois de todo o CI reagir com o ion Ag”, o sélido vermelho é formado (equacdo 1) [5].

A8 (aq) + NO3 (aq) + Na'(aq) + Cl'(aq) > AgCl(s) + NO3 (aq) + Na'(ag) Equacdo (2)

Dessa forma, como a rea¢dao principal do processo tem uma proporgao
estequiométrica de 1 para 1 (equagao 2), pode-se afirmar que o numero de mol do ion
Ag® é igual a quantidade de mols de ClI” presente na solug3o titulada, de modo que ao
relacionar o volume gasto do titulante (tabela 1), aproximadamente 10,13 mL, na férmula
de diluicdo de solucbes, sabendo que foi usado 10 mL de uma solucdo de NaCl 0,0507 M,
tém-se que a concentracdo do AgNO; utilizado é igual a 0,0501 mol L™. Tendo assim um
percentual de erro para essa concentracdo, considerado muito baixo, de valor igual a
0,2%.

Tabela 1: Volume gasto do reagente AgNOs na padronizacdo do mesmo.
Titulagdo Volume gasto de AgNO3 (mL)

12 10,1
22 10,1
32 10,2

3.2. Determinagao do teor de cloreto em amostras de aguas de cidades da regiao
agreste potiguar
Da mesma forma que foi determinada a concentracdo da solucdo de nitrato de
prata, reagindo o ion prata com o anion CI, foi descorberto o teor de cloreto em amostras
de dguas coletadas de casas de cidades distintas. De modo que a titulacdo foi
estabelecida pelo método de Mohr, seguindo os conceitos adiantados na titulacdo
anterior e baseando-se na equacao 1 e 2.
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Os resultados foram anotados no momento em que o primeiro excesso de Ag"
reage com o CrO4 do indicador, como exposto pela equacdo 1, e origina outro composto
insoluvel que é o responsavel pela formacdo da coloracao vermelha e indica o ponto final
da titulagdo, mostrando também um volume estimado para o ponto de equivaléncia.
Confira os resultados do teor de cloreto no grafico 1, os valores expostos sdao produtos da
relacdo de equacdo de diluicdo de solucdes, que foi desenvolvida a partir dos volumes
gastos do reagente AgNOs; em cada uma das titulacdes, os mesmos estdo expostos na
tabela 1.

Tabela 2: Volume gasto do reagente AgNOs nas devidas titulacdes.
Amostras de agua (Cidades) Volume gasto de AgNO; (mL)

Espirito Santo 0,22
Montanhas 0,19
Passa e Fica 0,29

Santo Antonio 0,31

Varzea 0,19
Serrinha 0,60

Lagoa d’Anta 0,30
Campestre 0,35
Nova Cruz 0,32

Grafico 1: Identificacdo do teor de cloreto em aguas residuais.
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A quantidade de cloreto utilizado no tratamento depende do fornecedor da agua,
provavelmente algumas cidades podem ter acesso ao mesmo liquido e por isso obteve
valores aproximados, como é o caso das cidades de Lagoa d’Anta e Passa e Fica,
Montanhas e Véarzea, Santo Anténio e Nova Cruz.

E notavel que nenhuma das cidades violam a Lei imposta, porém nota-se que na
cidade de Serrinha ha o dobro do valor de algumas amostras e, mesmo que, esteja dentro
do valor permitido hd uma concentracdo tdo alta de cloreto que é perceptivel um sabor
diferente, segundo consumidores dessa dgua. Além de que os moradores da cidade ja
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haviam constatado algumas irritacdes na pele que podem ser provenientes da utilizacdo
da mesma. As outras cidades possuem uma agua de maior confianca, pois quanto menor
o contato com o cloreto, menor é o risco provindo desse composto toéxico.

4, CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo de uma série de andlises feitas permitiu que o objetivo experimental
fosse alcancado, chegando a resultados do teor de cloreto que sdo de interesse a
populacdo que utiliza dessas daguas em questdo. Como também aprimorou os
conhecimentos envolvidos no projeto, de modo que a aplicacdo das teorias envolvidas
nas praticas laboratoriais possibilitaram um entendimento mais amplo dos conceitos
estudados.

A partir do referido projeto foi possivel entender a importdncia de analises
volumétricas, como a titulacdo que serve para determinar a concentracao de algumas
solucdes e através da mesma pode-se ter resultados significantes de alguns produtos.
Ap0s os estudo dos dados obtidos, temos que o teor de cloreto contido nas amostras estd
dentro dos padrdes permitidos, o que é benéfico para a populacdo que utiliza de uma
dessas dguas.
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