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INTRODUCAO

A agua é uma substancia indispensavel para a vida do homem e dos demais seres vivos que
habitam nosso planeta. Mesmo estando % da Terra coberta por esse liquido, menos de 1% encontra-
se armazenada nos lencgdis subterraneos, lagos e rios, em condicdes de ser captada para 0 consumo
humano (IGINO, 2014).

Além disso, ela é o elemento essencial para o desenvolvimento e a manutencdo da vida, mas
somente 3% das reservas existentes em nosso planeta sdo constituidas de dgua doce. Desse total,
apenas 0,3% pode ser aproveitado para consumo humano, sendo 0,01% de origem superficial (rios e
lagos) e 0,29% subterraneas. Os mananciais restantes sao constituidos por geleiras, vapor de agua e
lencdis existentes em grande profundidade, o que torna invidvel economicamente seu aproveitamento
para o consumo das populagcdes (COSTA, 2012).

A principal fonte das dguas subterraneas sdo as chuvas sobre a superficie do solo, onde, uma
pequena parte dela infiltra e se aloja na chamada “zona saturada”. As caracteristicas desejaveis de
uma &gua dependem de sua utilizagdo. Para o consumo humano ha necessidade de uma agua pura e
saudavel, isto &, livre de matéria suspensa visivel, cor, gosto e odor, de quaisquer organismos capazes
de provocar enfermidades e de substancias organicas ou inorganicas que possam produzir efeitos
fisiologicos prejudiciais (BLANK; VIEIRA, 2014).Para evitar esses efeitos indesejaveis, deve-se
trata-la e manter a potabilidade da &gua para consumo humano dentro dos parametros microbioldgicos
que avaliam as condicOes desse recurso natural, ha contagem das bactérias heterotroficas definidas
como microrganismos que requerem carbono organico como fonte de nutrientes (MONDINI; SILVA;
LUCI0,2011). As diretrizes deles, sdo estabelecidos de acordo com as legislacbes vigentes que,
atualmente, sdo, a Portaria no 2914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude e a Resolucéo
no 396, de 3 de abril de 2008, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (BRASIL,
2011; ZERWES et al., 2015).

Em relagdo as caracteristicas fisicas da qualidade da agua, espera-se que esta seja transparente,
sem cor, cheiro e sabor, para estar adequada ao consumo humano. Os parametros quimicos sdo 0s
mais importantes para se caracterizar a qualidade da agua, pois, permitem classifica-la por seu
contetdo mineral, determinar o grau de contaminacg&o, destacar picos de concentracdo de poluentes
toxicos e as possiveis fontes e avaliar o equilibrio bioquimico que é necessario para a manutengdo
dos seres vivos aquaticos (PALUDO, 2010).

Ja os parametros quimicos envolvem o potencial hidrogenionico (pH), acidez, oxigénio
dissolvido (OD), fosforo (P), cloretos (CI-), dentre outros. Estes sdo 0s parametros mais utilizados
para caracterizar a qualidade da agua, onde sdo avaliados o conteido orgénico, a forca idnica, gases
dissolvidos, nutrientes, presenca de compostos organicos sintéticos, dentre outros (NOGUEIRA;
COSTA,; PEREIRA, 2015).

Ademais, as aguas subterrdneas compdem uma etapa do ciclo hidroldgico, pois, constituem
parte da dgua precipitada, de modo que apds a precipitacdo, o volume do fluido que chega ao solo se
infiltra e percola ou atravessa no interior do subsolo, preenchendo os poros ou vazios inter-granulares
das rochas sedimentares, ou ruptura, falhas e fissuras dos pedregulhos cristalinos, e quando submetida
as forcas de adesdo e de gravidade exercem uma fungdo fundamental no mantimento da umidade da
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superficie sélida da crosta terrestre, do fluxo dos rios, lagos e brejos (AGUIAR; MORAES NETO,
2015).

Dentre as diferentes maneiras de se adquirir 4gua, tém-se 0s pocos rasos cada vez mais
utilizada para o consumo humano, pois, além de ser economicamente viavel ¢ uma fonte de
abastecimento indispensavel para as populacfes que ndo tem acesso a rede publica de fornecimento
desse recurso natural. 1sso pode ser efetuado em reservatorios com diametro minimo de 90
centimetros, geralmente entre 10 de 20 metros de profundidade, destinado ao suprimento individual
ou coletivo, podendo obter de dois a trés mil litros de fluidos por dia (ZAN et al., 2012).

Dessa forma, a contaminagcdo das &guas subterraneas ocorre, sobretudo por infiltragdo de
fossas sépticas e negras, de efluentes industriais, vazamentos de redes de esgoto e de galerias de
recursos hidricos pluviais, intrusdo de agua salina do mar, polui¢do por aterros sanitérios e lixdes e
uso inadequado de fertilizantes nitrogenados (AGUIAR; MORAES NETO, 2015).

Com isso, as doencas de veiculacdo hidrica sdo causadas principalmente por microrganismos
nocivos de origem entérica, animal ou humana, transmitidas basicamente pela via fecal-oral, ou seja,
sdo excretados nas fezes de individuos infectados e ingeridos na forma de agua ou alimento
contaminado, ou poluido com excregdes. Desta forma, a agua de consumo humano é um dos
importantes veiculos de doengas de origem hidrica como diarreias, hepatite, dentre outras, o que torna
primordial a avaliacdo de sua qualidade microbiolégica (REIS, 2017).

Desse modo, o crescimento dos centros urbanos e comerciais, somados a falta de informacao
da populacéo referente a distancia necessaria entre 0s pocos e as fossas, vinculados ao uso dessa agua
para 0 consumo dos habitantes. Essas problematicas incrementam a relevancia dessa pesquisa, que
tem por objetivo a analise microbioldgica e fisico-quimica da qualidade da agua de pocos artesianos
no bairro Angelim do municipio de Paragominas-PA.

MATERIAL E METODOS

Os materiais utilizados para coleta e anélise, diferenciaram-se de acordo com as agdes
praticadas (Tabela 1).

Tabela 1 — materiais utilizados para coleta e anélise da 4gua de pogos artesianos do bairro Angelim, Paragominas — PA.

Coleta de 4gua Andlise laboratorial Substancias
- Frascos de vidro (V=550 mL)  Autoclave de bancada (modelo) - Plate Count Agar
- Isopor (marca) Balanca (modelo AY220)
- GPS (Garmin Modelo Etrex Becker (V=500 mL)
30S)
- Diastimetro (50metros) Erlenmeyer (V=250 mL)
- Multipardmetro (Lutron WA-
2015)

Estufas: bacteriolégica e de
esterilizacdo e secagem

Pipeta: graduada de polietileno
(V= 2mL); roll-on (V=10 mL) e
volumétrica de vidro (V=10 mL)
Placas de Petri (medir)

Vidro de reldgio

Bastéo de vidro

Fonte: autores (2018).

A pesquisa é de carater dedutivo, pois, de acordo com Prodanov e Freitas (2013), é o método
que parte de uma premissa geral para duas, ou mais, premissas particulares. Segundo Silveira e
Cordova (2009), a abordagem é qualiquantitativa, pois, a pesquisa trata de compreender e representar
numericamente os dados obtidos. Com relagdo ao objetivo € de pesquisa explicativa, ja que esclarece
0 porqué das coisas através dos resultados oferecidos. Como complementag¢do do método utilizado,
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foi efetuado um levantamento de dados documentais com recorte temporal situado entre 2009 e 2018,
em fungdo do ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010). Para
melhor aplicabilidade deste método, ele foi dividido em trés etapas (Figura 2).

Figura 2 — Fluxograma das etapas de aplicacdo da metodologia utilizada nesta pesquisa. Paragominas — PA

Objeto Etapas Acoes
da pesquisa $

> Levantamento de dados documentais com recorte temporal
lI' compreendido entre 2009 a 2018.

|

Qualidade Foram realizadas duas visitas as residéncias, objetos desta
da dgua em N | Pesquisa, (1) para o cadastramento d,as fami]ias, no dia 22

pocos de novembro, (2) para a coletas de agua foi no dia 23 do
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|

|——| Para o tratamento estatistico dos dados foi por estatisticas
3 o T . ~ . . . ~
12 descritivas (média, desvio padréo, coeficiente de variacdo),
com o uso de planilhas contidas no BioEstat (2013).

Fonte: autores (2018).

FISIOGRAFIA DO MUNICIPIO

O estudo foi conduzido no municipio de Paragominas (Figura 1), a nordeste do Estado do
Pard, com uma area de 19,300 km?, localizado a 320 km de Belém. Em 2010 sua populacéo contava
com 97,788 habitantes. A vegetacdo original da regido era composta principalmente por florestas
tropicais densas de terra firme e perenes. Os solos da regido sdo predominantemente do tipo latossolo
amarelo, isto &, ricos em argila, e sua fertilidade é muito baixa (MARTINS et al., 2013).

B Flgura 1 — Mapa politico geogréfico da Iocallzagao do mun|C|p|0 de Paragominas — PA.
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O municipio esta situado a 2°59" S e 47.° 21’ O, com altitude média de 89 m. O clima ¢
classificado como Aw, segundo Kdppen, com médias anuais de precipitacdo. A umidade relativa e
temperatura de 1,743 mm, 81% e 26,3° C, respectivamente, verificando-se no periodo de julho a
novembro baixa disponibilidade hidrica. O municipio possui 1.932.000 ha, com cerca de 490,000 ha
de pastagens (ALVES et al., 2014).

A analise laboratorial microbiol6gica (bactérias heterotroficas) e fisico-quimica hidrica foi
realizada de acordo com o manual da Fundacio Nacional de Aguas (FUNASA, 2013). Todas as
vidrarias utilizadas no processo passaram pela autoclave e posteriormente para a estufa de secagem.
A amostragem da &gua ocorreu no dia 22 de novembro de 2018, no periodo seco, de 07h e 47 min as
09 horas da manhd, em cinco residéncias que apresentavam pogos artesianos.

Foram coletadas cinco amostras, uma em cada ponto, em torneiras de diferentes residéncias.
Para a coleta em controladores de fluxo, eles foram previamente estilizados com um chumaco de
algodao umedecido com &lcool (92% de concentracdo). Apos cinco minutos, o controlador de fluxo
foi aberto e a agua coletada em frasco de vidros com tampas rosqueadas cujo volume foi equivalente
a 500 mL.

Em seguida, as amostras foram acondicionadas no isopor com gelo e encaminhadas para 0s
laboratérios de Quimica da Universidade do Estado do Par4, Campus IV. Paragominas-PA. Os
respectivos pontos de coleta foram denominados como: P1, p2, P3, P4 e Ps (Figura 3).

Figura 3 — Cartografia da localiza¢do dos pontos de coleta e do bairro Angelim. Paragominas — PA.

‘ Bairro Angelim

Legenda

Yr SedeMunicipal @ Pontos do Coleta
@D raragominasiPA () Demais Cidades

Fonte: Aradjo (2018).
RESULTADOS E DISCUSSAO
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
A anélise dos dados obtidos indicou que os pH das amostras estdo bem préximos a
neutralidade, segundo o preconizado pela Portaria n.° 2914/2011 do Ministério da Salde, onde os

valores do pH da &4gua deve estar entre 6,0 e 9,5. No entanto, os valores encontrados para o potencial
hidrogenidnico estdo dentro do padrédo recomendado pela portaria.
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Em relacdo ao Oxigénio Dissolvido (OD), as &guas de todas os domicilios apresentaram
valores menores que 5 mg/L, com tendéncias de variagdes situados entre 2,3 mg/L(P3) e 4,45 mg/L
(P2), o que indica que ha possibilidade da existéncia de matéria organica na agua dessas residéncias.
Sobre as varia¢des quanto ao OD, Zerwes et al., (2015), efetuou estudo em Imigrante — RS, e
concluiram que o baixo nivel de oxigénio dissolvido indica consumo de oxigénio por decomposicao
da matéria organica ou respiragéo realizada por micro-organismos. Essa ocorréncia foi evidenciada
na pesquisa realizada em Paragominas — PA.

No que diz respeito a condutividade elétrica, o valor obtido da média foi de 0,3485 uS/cm,
porém, na pesquisa feita por Santos e Mohr (2013), nas cidades de Chiapeta e Santo Antdnio das
MissBes, ambas localizadas no Estado do Rio Grande do Sul, os dados indicaram que a condutividade
da 4gua ndo indica nenhum risco a salde humana. No entanto, pelo valor dela, pode-se calcular a
concentracdo de Sélidos Totais Dissolvidos (STD), o qual oferece risco, pois, quando em excesso,
tornam a agua desagradavel ao paladar, com a possibilidade de corroer as tubulagdes e o consumo
tem grandes hipoteses de causar 0 acimulo de sais na corrente sanguinea e a formacao de calculos
renais.

Quanto a temperatura, a analise doa dados indicaram uma tendéncia de elevacédo (x = 30,76
°C), ja que a coleta foi realizada no periodo seco. Acerca da temperatura em corpos hidricos, no
estudo efetuado por Macedo, Rempel e Maciel (2017), no municipio de Vale do Taquari — RS, 0s
autores concluiram que a temperatura da agua é fundamental, pois, ela intensifica as reages quimicas,
diminui a solubilidade dos gases, evidencia a sensacdo de sabor e odor (Tabela 2).

Tabela 2 - Resultados obtidos pelos parametros fisico-quimicos dos pontos de coleta. Paragominas - PA.

Pontos Coordenadas Parametros Fisico-Quimico
pH OD (mg/L) T (°C) Ce (us/cm)
Média
1 23M 237586 6,85 4 31 0.4445
UTM 9669414
2 23M 237716 6,88 4.45 29.425 0.2935
UTM 9669252
3 23M 237592 6,91 2.3 31.475 0.435
UTM 9669478
4 23M 237521 6,92 3.5 31.3 0.3285
UTM 9669459
5 23M 237465 6,94 3.45 30.6 0.241
UTM 9669455
Média 6.9 3.54 30.76 0.3485

Fonte: autores (2018)
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Os dados obtidos nessa pesquisa comprovaram a existéncia de bactérias heterotroficas (Figura
3), na agua de todas as residéncias. A Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011)
estabelece como padrdo o limite de 500 UFC/mL. A presenca desses micro-organismos esta dentro
do limite padrdo desta portaria, pois, por meio da analise microbioldgica foi possivel obter o nimero
de col6nias bacterianas em 1 mL de cada amostra coletada (Figura 3).



[173]

Figura 3 — Valores obtidos para as bactérias heterotréficas dos pontos P1 a Ps. Bairro Angelim. Paragominas- PA.
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Nos pontos Ps e P4, foi possivel concluir atraves da leitura da média aritmética os maiores
valores de unidades formadoras de coldnias de bactérias heterotroficas, visto que a distancia do pogo
tubular para a fossa do P4 € menor que 1,5 metros. O que permite afirmar que 0os micro-organismo
sdo provenientes da escoagdo da agua da fossa em periodos chuvosos. J& no Pz a distancia do pogo
amazonico para a fossa € de 30 metros, isso indica que a contaminacdo da agua por tais
microorganismos séo oriundas de outros meios.

O estudo efetuado por Mondini, Silva e Lucio (2011), a pesquisa foi realizada no Distrito de
Sao José - PR indicou que os pardmetros para bactérias heterotroficas estdo dentro do limite padrao
em todas as amostras coletadas. Em comparagcdo com essa pesquisa, 0s resultados assemelham-se,
pois, apesar de os pontos P3 e P4 apresentarem os maiores valores de media aritmética, o nimero de
UFC/mL é ainda extremamente menor que o permitido pela Portaria 2.914: 2011 do Ministério da
Saude.

Os valores encontrados para as unidades formadoras de col6nias de bactérias heterotroficas
nos pontos P1, P2 e Ps foram os menores. Os resultados encontrados nessa pesquisa estdo em
conformidade com os dados coletados das respectivas residéncias, pois, as distancias entre 0s pocos
e as fossas sdo maiores que 15,0 metros como o recomendado pela NBR 7229. Isso indica que as
aguas dos pocos estdo de acordo com o padrdo de potabilidade exigido pela Portaria 2.914: 2011,
ainda que Pse P4 apresentem maior nimero de bactérias relacionado com os demais pontos.

CONCLUSAO

A presenca de bactérias heterotroficas e o pH (potencial hidrogenidnico) da agua proximo a
neutralidade encontram-se nos padrdes exigidos pela legislacdo atual. Entretanto, os parametros
limnoldgicos de oxigénio dissolvido (OD) encontrados estdo abaixo do valor minimo permitido,
devido a presenca de microorganismos e a distancia irregular entre os pocos e as fossas. Por
conseguinte, é relevante a Vigilancia Sanitaria, do municipio, realizar monitoramento continuo desses
parametros e informar aos consumidores da agua de pocos, sobre a importancia de seguir os padrdes
exigidos para a distancia entre os reservatorios hidricos e as fossas, de modo a evitar verminoses e
diarreias, decorrentes do descuido e de informacdes incorretas acerca dos cuidados com este recurso.



[174]

REFERENCIAS

ALVES, L. W. R,, CARVALHO, E. J. M., SILVA, L. G. T. Diagnéstico agricola do municipio de
Paragominas, PA. Belém: Embrapa Amazonia Oriental, 2014.

AGUIAR, S. C.; MORAES, J. M. Comprometimento da relevancia ambiental da agua
subterrénea na zona rural do municipio de Gado Bravo-PB. Revista Eletronica em Gestéo,
Educacéo e Tecnologia Ambiental, Santa Maria, v. 19, n. 3, p. 583-594, set./dez. 2015.

BLANK, D. E.; VIEIRA, J. G. Caracterizacao fisico-quimica e microbioldgica de agua de pogos
rasos do Bairro Trés Vendas, Pelotas-RS. Revista Vetor, Rio Grande, v. 24, n. 1, p. 2-17, 2014.

BRASIL. Portaria n. 2914, de 12 de dezembro de 2011. Disp6e sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Ministério
da Saude, Brasilia, 12 dez. 2011.

CARNEIRO, R. S. G. S; DUARTE, J. F. S; RAMOS, A. J. R. Analise De Vulnerabilidade Erosiva
no Municipio de Paragominas — PA. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA E
EXPOSICARTA. 2017. 27. 26. Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro — RJ, 2017. p. 1263 — 1266.

COSTA, C. L; LIMA, R. R; PAIXAO, G. C; PANTOJA, L. D. M. Avaliacéo da qualidade das 4guas
subterraneas em pocos do estado do Ceara, Brasil. Semina: Ciéncias Bioldgicas e da Saude,
Londrina, v. 33, n. 2, p. 171-180, jul./dez. 2012.

FUNASA. FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE. Manual Pratico de Analise de Agua. 4 ed..
Brasilia: Fundacdo Nacional de Saude.2013

GERHARDT, T. E.; SILVEIRA, D. T. Métodos de Pesquisa. Porto Alegre: UFRGS, 20009.

IBGE. FUNDAQAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA 2010.
Cidades. Paragominas, 2010. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pa/paragominas/panorama>. Acesso em: 04 dez. 2018.

IGINO, L. V. Anélise microbiolégica e fisico-quimica da agua dos pocos artesianos do bairro
Agua da Jacutinga, na cidade de Andira-PR. 2014. 67 f. Trabalho de Conclus&o de Curso (Curso
de Quimica). Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis. Disponivel em:<
https://cepein.femanet.com.br/BDigital/arqTccs/1011290343.pdf>. Acesso em: 22 nov. 2018.

MACEDO, T. L., REMPEL, C., MACIEL, M. J. Analise fisico — quimica e microbioldgica de agua
de pocos artesianos em um municipio do Vale do Taquari — RS. Revista TECNO-LOGICA, Santa
Cruz do Sul, v. 22, n. 1, p. 58 — 65, jan./jun. 2018.

MARTINS, H. D; NUNES, S. S; SALOMAO, R. R; OLIVEIRA JUNIOR, L. A; BATISTA, R. W;
MARTINS, J. R; SOUZA JUNIOR, C. M. Mapeamento da cobertura do solo de Paragominas-
PA com imagens de satélite de alta resolucdo: aplicacbes para o Cadastro Ambiental Rural
(CAR). In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO. 16. 2013. Parana.
Anais... Foz do lguagu — PR, 2013.

MONDINI, J.; SILVA, J. C.; LUCIO, L. C. Analise microbioldgica da d4gua do pogo artesiano do
Distrito de Séo José, PR. In: EPCC-Encontro Internacional de Producéo Cientifica Cesumar. 2011.
Maringa — PR. Anais... Maringd — PA, 2011.



[175]

NOGUEIRA, F. F.; COSTA, I. A,; PEREIRA, U. A. Andlise de parametros fisico-quimicos da
agua e do uso e ocupacdo do solo na sub-bacia do Corrego da Agua Branca do municipio de
Neropolis-Goias. 2015. 53 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Curso de Engenharia Ambiental e
Sanitaria). Universidade Federal de Goias-UFG.

PALUDO, D. Qualidade da 4gua nos pocos artesianos do municipio de Santa Clara do Sul. 2010.
75f. Monografia (Curso de Quimica Industrial). Centro Universitario Univates. Disponivel em:
<https://www.univates.br/bdu/bitstream/10737/458/3/DiegoPaludo.pdf>. Acesso em: 26 nov. 2018.

PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. Metodologia do trabalho cientifico: Métodos e Técnicas da
Pesquisa e do Trabalho Académico. Novo Hamburgo: FEEVALE. 2013.

REIS, C. G, ALVES, J. E. A,, LISBOA, C. G. C., MARQUES, L. F. Analise microbioldgica e
fisico-quimica de aguas em Instituicdes de Ensino do Distrito de Umas, salgueiro-PE. 692
Reunido Anual da SBPC, Belo Horizonte/MG, 16 a 22 de julho de 2017.

SANTOS, R. S., MOHR, T. Saude e qualidade da &gua: analises microbioldgicas e fisico —
guimicas em aguas subterraneas. Revista contexto & saude. ljui, v. 13, n. 24/25, p. 46-53, jul./dez.
2013.

ZAN, R. A.; COSTA, A. L.; COSTA, J. B.; MENEGUETTI, D. U. O. Anélise microbioldgica de
amostras de agua de pocos rasos localizados no municipio de Buritis, Regido de Vale Jamari,
Rondonia, Amazonia Ocidental. Revista Eletronica em Gestdo, Educacdo e Tecnologia
Ambiental, v. 8, n. 8, p. 1867-1875, set/dez. 2012.

ZERWES, C. M.; SECCHI, M. I.; CALDEIRAN, T. B.; BORTOLLI, J.; TONETTO, J. F.; TOLDI,

M.; OLIVEIRA, E. C.; SANTANA, E. R. R. Andlise da qualidade da 4gua de pocos artesianos do

municipio de Imigrante, Vale do Taquari/RS. Revista Ciéncia & Natura, Santa Maria, v. 37, n. 4;
p, 651-663, set/dez. 2015.

Lavinia Lima Pereira

Académica de Ciéncias Naturais.

Universidade do Estado do Para

Departamento de Ciéncias Naturais

lavinialiamprr@hotmail.com

Adriana Santos da Silveira
Académica de Ciéncias Naturais
santosilveiradriana@gmail.com

Andreia Fernandes Gongalves
Académica de Ciéncias Naturais
Universidade do Estado do Para
Departamento de Ciéncias Naturais
andreiabiologial7 @gmail.com

Jaqueline Prestes de Cristo
Académica de Ciéncias Naturais.
Universidade do Estado do Para
Departamento de Ciéncias Naturais
jaquelineprestes6 @gmail.com

Jéssica Inés Nunes da Silva
Académica de Ciéncias Naturais.
Universidade do Estado do Para
Departamento de Ciéncias Naturais
inesjessicall@gmail.com



mailto:lavinialiamprr@hotmail.com
mailto:santosilveiradriana@gmail.com
mailto:andreiabiologia17@gmail.com
mailto:jaquelineprestes6@gmail.com
mailto:inesjessica11@gmail.com

[176]

Antonio Pereira Junior

Mestre em Ciéncias Ambientais
Universidade do Estado do Para
Departamento de Engenharia Ambiental
antonio.junior@uepa.br



mailto:antonio.junior@uepa.br

