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RESUMO

As estruturas de concreto armado comegam a apresentar manifestagdes patologicas quando chegam perto do seu tempo
de vida util ou quando surge algum problema durante esse periodo. O presente artigo tem como finalidade o estudo de
caso de uma edificacdo construida em 1967, localizada no campus da Universidade Federal de Pernambuco, que possui
um laudo com um levantamento das manifestacfes patolégicas executado em 2012 e no mesmo ano a edificagdo
recebeu uma intervencdo corretiva que realizado por uma empresa, mas ndo constava projeto de recuperacéo estrutural.
Os problemas continuaram e em 2017 foi feito um novo laudo, que mostrou o aumento do nimero de estruturas que
apresentam manifestacfes patologicas. Com a concluséo do trabalho foram descobertos novos problemas construtivos e
foi possivel fazer uma evolucdo desses problemas em 5 anos com acréscimo de quase 300% no quantitativo de
manifestacGes e a evolucéo significativa do nivel de degradacéo das estruturas.

Palavras-chave: pontes; Manifestaces patoldgicas; concreto armado; ensaios ndo destrutivos e semi destrutivos.

ABSTRACT

Reinforced concrete structures begin to present pathological manifestations when they come close to their useful life or
when a problem arises during this period. The purpose of this article is the case study of a building built in 1967,
located on the campus of the Federal University of Pernambuco, which has a report with a survey of the pathological
manifestations performed in 2012 and the same year the building received a corrective intervention that was carried out
by a company, but there was no structural recovery project. The problems continued and in 2017 a new report was
made, which showed the increase in the number of structures that present pathological manifestations. With the
conclusion of the work, new construction problems were discovered and it was possible to make an evolution of these
problems in 5 years with an increase of almost 300% in the number of manifestations and the significant evolution of
the level of degradation of structures.

Keywords: pathological manifestations; reinforcement corrosion; pathology; reinforced concrete; structural recovery;

1. INTRODUCAO

A patologia das construgdes é uma area da engenharia civil que sofreu grande crescimento ao longo dos anos, apesar do
termo patologia estar ligado a area de reparo e recuperacdo de estruturas € comum encontrar casos em que a sua
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aplicacdo se da de forma errdnea, pois falta a qualificacdo e conscientizacdo profissional e tem como resultado
estruturas que recebem intervencdes que ndo condizem com as normas vigentes.

Inspecionar o processo construtivo sofreu inimeras mudancas ao longo dos anos. No ano da construcdo do edificio em
estudo (1967), as normas vigentes ndo contavam com capitulos de protecdo a durabilidade da estrutura de concreto
armado, como € possivel ver hoje na NBR 6118 (ABNT, 2014) ou na NBR 15575 (ABNT, 2013) o que ocasionou
grande parte as manifestacdes patoldgicas encontradas na estrutura.

Com esse estudo de caso é possivel constatar que a auséncia de tal conhecimento na época influenciou na situacéo atual
do nivel de degradacdo da estrutura.

2. PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES

O termo Patologia é derivado da palavra grega Phatos (doenca) + Logos (estudo, ciéncia) é utilizado na engenharia civil
para o estudo das degradacdes e manifestaces patoldgicas das estruturas de concreto armado.

Segundo Monteiro (2016), a importancia do estudo da patologia € conhecer a evolugdo dos problemas, estudar as suas
causas, fornecer informac@es para os trabalhos de reparo e manutencéo e contribuir para o entendimento do processo de
produgdo minimizando a incidéncia total de problemas.

O processo de degradacédo afeta a durabilidade e reduz a vida Util da estrutura, tendo como consequéncias negativas a
falta de estabilidade, de funcionalidade e de estética, causando panico de usuérios em algumas situacdes. A origem das
manifestacBes patologicas pode ser dividida em 4 itens como:

e Congénitas — Fase de projeto

e  Construtivas — Fase de execucdo

e Adquiridas — Agressividade do meio

e Acidentais — Fendmenos atipicos

2.1 Vida util e durabilidade

A durabilidade esta relacionada com as propriedades do material e a sua exposi¢do ao longo do tempo, em funcéo ao
ambiente em que a edificacdo estd inserida. Tratar sobre esse assunto é essencial para a compreensao da vida Util das
edificacdes (SOUZA; RIPPER, 1998).

Segundo Monteiro (2016), durabilidade estd relacionada ao comportamento fisico e funcional de uma determinada
construcdo, individualizando-a pela avaliagdo da resposta que dard aos efeitos da agressividade ambiental, definindo
entdo, a vida Gtil da mesma.

Por causa dos efeitos do ambiente, um elemento de construgdo qualquer, sofre, ao longo do tempo, uma decadéncia
progressiva do seu desempenho, a medida que se alteram os materiais de que € feito. Vida Util de uma estrutura é
definida como o periodo durante o qual a estrutura é capaz de garantir ndo apenas sua estabilidade, mas todas as funcGes
para qual foi projetada (BERTOLINI, 2010).

Ainda segundo Bertolini (2010), o conceito de durabilidade é um estreitamento associado & defini¢do de vida til de
projeto (ou expectativa): uma estrutura s6 pode ser considerada durdvel se sua vida util for pelo o menos igual & vida
Gtil requerida na fase de projeto.

Na NBR 6118 (ABNT, 2014) diz que, durabilidade consiste na capacidade de a estrutura resistir as influéncias
ambientais previstas e definidas em conjunto pelo autor do projeto estrutural e pelo contratante, no inicio dos trabalhos
de elaboracdo do projeto.

Segundo Helene (1993), a vida til global de uma estrutura pode ser subdividida entre:
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Figura 1: Vida Util das Estruturas (HELENE, 1993).

(1) Vida dtil de projeto (a): Nesta etapa, também conhecida como “periodo de iniciagdo”, os agentes agressivos,
tais como cloretos, CO, e sulfatos, ainda estdo penetrando através da rede de poros de cobrimento, sem causar
danos efetivos a estrutura. A vida UGtil de projeto para estruturas de concreto convencionais é de 50 anos,
podendo -se estender para 100 (pontes) ou 200 (barragens).

(2) Vida util de servico ou de utilizacdo (b): Os efeitos dos agentes agressivos comegam a se manifestar, como
fissuracéo do concreto por ataque quimico ou manchas consequentes da corrosdo de armaduras. Esta vida Util é
dificil de determinar, pois varia em funcdo de cada caso. Ao passo que algumas estruturas ndo admitem
determinadas manifestacfes, como manchas e eflorescéncias, outras s6 serdo levadas em consideragdo quando
chegam a niveis que possam comprometer a funcionalidade ou seguranca das estruturas.

(3) Vida util total (c): Corresponde a ruptura e ao colapso parcial ou total da estrutura. Neste momento, a estrutura
esta condenada ou os custos de reparo sdo demasiadamente elevados.

(4) Vida util residual (d): Envolve parte das vidas Uteis de servico e total, correspondendo ao periodo de tempo no
qual a estrutura sera capaz de desenvolver as funcdes, contando ap6s uma vistoria e /ou intervengdo.

2.2 Importancia da manutencgdo preventiva em estruturas de concreto armado

As edificagdes sdo suporte fisico para a realizacdo direta ou indireta de todas as atividades produtivas e possuem,
portanto, um valor social fundamental. Todavia, as edificagBes apresentam uma caracteristica que as diferencia de
outros produtos: elas sdo construidas para atender a seus usuarios durante muitos anos, e ao longo deste tempo de
servico devem apresentar condi¢es adequadas ao uso a que se destinam, resistindo aos agentes ambientais e de uso que
alteram suas propriedades técnicas iniciais, segundo a NBR 5674 (ABNT, 2012).

A (Figura 2) indicada adiante, explica de que maneira a acdo da manutencdo pode incidir em ganho de vida Util,
podendo até prolonga-la ou, ainda, pelo contrario, em caso de negligéncia por parte do usuario, ensejar a deterioragéo
precoce e a consequente e indesejavel desvalorizagdo patrimonial. Segundo Pini (2011), tal condigdo perfeitamente
previsivel, portanto, evitavel, pode ser minimizada em caso de atuagdo de manutencao, através da implantagdo do plano
de manutencao das edificacGes, pelo usuario.
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Figura 2: Manutencédo X vida uatil (PINI, 2011).
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2.3 Inspecao em estruturas de concreto armado

A Inspecdo Predial deve ser entendida como uma avaliagdo técnica do “estado de conformidades de uma edificacdo”,
como base nos aspectos de desempenho, vida Util, seguranca, estado de conservacdo, manutencao, utilizacdo, operacao,
observado que sempre o atendimento as expectativas dos usuarios (SIQUEIRA, 2012).

E o checkup da edificacdo, visando & boa qualidade predial e também a boa saude de seus usuérios. Ela requer o
diagndstico de seus sistemas para posteriores de seus sistemas para posteriores providéncias de reparo e servicos de
manutengdo predial (GOMIDE, 2014).

2.3.1 Inspecéo preliminar

Segundo Tutikan e Pacheco (2013), com a inspecdo preliminar é possivel determinar a natureza e origem do problema,
como também de servir como base para um estudo mais detalhado. Para esta etapa recomenda-se utilizar formularios de
avaliacéo.

A ficha de avaliac@o de antecedentes da estrutura e do ambiente deve buscar informages sobre a estrutura como a idade
ou tempo de servigo, natureza e procedéncia dos materiais constituintes, resisténcia caracteristica, qualidade e
caracteristicas de construcdo, idade de inicio dos problemas, diagnosticos e reparagdes anteriores, niveis de tensdo de
trabalho da estrutura, eventuais mudancas de uso, etc. E informagdes que permitam caracterizar a agressividade do
ambiente (TUTIKAN; PACHECO, 2013).

2.3.2 Inspecéo detalhada

Segundo Helene (1993), a partir da inspecdo preliminar, pode ser necessaria uma averiguacdo mais criteriosa da
estrutura. Isto vai depender da natureza das anomalias apresentadas e da experiéncia do analista. E recomendavel que
sejam abordados nesta investigacdo mais detalhada o que segue:
e Fichas, croquis e planos de levantamento de danos;
Plano de amostras;
Tabela de tipificacdo de danos;
Técnicas de ensaio/medicdo/analises adequadas;
Regides onde deverdo ser realizados os ensaios;
Planificagcdo de materiais e equipamentos;

No final de uma inspecdo detalhada devem ser disponibilizados todos os dados necessarios a caracterizagdo dos danos
existentes, de forma a realizar um diagndstico sobre o estado da estrutura, bem como prever o seu comportamento no
futuro (MONTEIRO, 2016).

2.4 Manifestacg@es patologicas

Segundo Souza e Ripper (1998), ao se analisar uma estrutura de concreto “doente” é absolutamente necessario
entender-se o0 porqué do surgimento e do desenvolvimento da doenca, buscando esclarecer as causas, antes da
prescricdo e consequente aplicagdo do remédio necessario. O conhecimento, das origens da deterioragdo €
indispensavel, mas para garantir que, apds reparada, a estrutura nao volte a se deteriorar.

Devido as suas intera¢cdes com o0 meio ambiente no qual estdo expostas, as estruturas de concreto sofrem alteracGes que
podem, com o passar do tempo, comprometer a sua estabilidade funcionalidade (RIBEIRO et al., 2014).

Quando uma edificagdo fica “doente”, ou apresenta algum problema em sua integridade, podem surgir sinais externos,
sintomas, indicando que algo ndo esta correto. Algumas vezes esses sinais externos demoram para aparecer € outras
podem ser imperceptiveis a maioria dos leigos. A sintomatologia se preocupa em estudar esses sinais com o objetivo de
diagnosticar aquela manifestacdo ou problema patoldgico (LIMA, 2015).
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2.4.1 Bolor

Segundo Lima (2015), bolor ou mofo é constituido pela colonizacéo de diversas populagdes de fungos filamentosos que
sobrevivem da desmaterializagdo dos componentes das estruturas de concreto.

Para se proliferarem precisam de uma adequada condi¢do que pode ser dada atraves de infiltragdes, umidade da obra,
condensacdo do vapor da &gua, umidade proveniente do solo e umidade proveniente de vazamentos. Ambientes com
pouca ventilacdo e baixa incidéncia de luz s&o propicios a esse tipo de manifestagdo patoldgica (LIMA, 2015). Na
(Figura 3) € possivel observar manchas de umidade e bolor em pilar de fachada.

48 .%!;&? 4} E
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Figura 3: Bolor e manchas de umidade (LIMA, 2015).

2.4.2 Corrosao das armaduras

Corrosdo pode ser entendida como a interagdo destrutiva de um material com o meio ambiente, como resultado de
reagdes deletérias de natureza quimica ou eletroquimica, associadas ou ndo a agdes fisicas ou mecéanicas de deterioragdo
(RIBEIRO et al., 2014).

O concreto oferece ao aco uma dupla prote¢do, primeiro uma protecéo fisica, separando o ago do contato direto com o
meio externo e, segundo uma protecdo quimica, conferida pelo pH do concreto, o qual promove a formagdo de uma
pelicula passivadora que envolve o0 aco (PAZINI; MEIRA, 2013).

Segundo Lima (2015), o mecanismo de corroséo das armaduras estudado é o por corrosao eletroquimica ou eletrolitica.
Encontra-se pela geragdo de um potencial elétrico na presenca de um eletrélito (concreto) em contato com um condutor
metalico (barra de ago).

Podendo ser localizada, caracterizada pela agdo de ions agressivos (cloretos), sempre que haja umidade e presenca de
oxigénio, ou generalizada, funcdo da reducdo do pH do concreto pela agdo dissolvente do gas carb6nico existente no ar
atmosférico.

No caso de armaduras de concreto, os efeitos degenerativos manifestam-se na forma de manchas superficiais causadas
pelos produtos de corrosdo, seguidas por fissuras, destacamento do cobrimento do concreto (como € possivel observar
na (Figura 4), reducdo da seccdo da armadura, perda da aderéncia entre o concreto e a armadura e eventualmente o
colapso (MONTEIRO (2016).
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Figura 4: Corroséo de armaduras em um pilar (HELENE, 1993).

2.4.3 Trincas e fissuras

Dentre os indmeros problemas patoldgicos que afetam os edificios, particularmente importante é o problema das trincas,
devido a trés aspectos fundamentais: o0 aviso de um eventual estado perigoso para a estrutura, 0 comprometimento do
desempenho da obra em servico e o constrangimento psicoldgico que a fissuragéo do edificio exerce sobre seus usuarios
(THOMAZ, 1989).

Sdo inumeros os fatores que acarretam a fissuragdo nas estruturas, mas a que veremos nesse estudo de caso é a
fissuracdo por corrosdo de armaduras. Segundo Thomaz (1989), por serem pecas colocadas proximo a superficie das
estruturas de concreto, no caso de cobrimento insuficientes ou de concreto mal adensado, as armaduras ficardo sujeitas a
presenca de &gua e de ar, podendo-se desencadear entdo um processo de corrosao.

Independentes de sua natureza, as reagdes de concreto, produzem éxido de ferro, cujo volume € muitas vezes maior do
que o original do metal. Essa expansdo provoca o fissuramento e o0 lancamento do concreto nas regides proximas as
armaduras, conforme é possivel observar na (Figura 5).

Fissuras paralelas na diregio Fissuras paralelas as barras ~ Resplacamento da cobertura
das barras principais principais e estribos de concreto & armadura exposta

DO <2% 2%</\ < 5% A= 5%

Figura 5: Fissuras por corrosdo de armaduras (HUSNI et al., (2003)).

3. ESTUDO DE CASO
3.1 Descricéo da edificagéo

O edificio foi construido em 1967 e abriga pessoas em situagdo de vulnerabilidade socioeconémica e fica lozalizado em
Recife/PE. A edificacdo € dividida em térreo, onde fica a &rea comum, com biblioteca, copa, sala de informética, sala de
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seguranga, recepcdo, entre outros, trés pavimentos tipo, cada pavimento possui 16 quartos, e cada quarto tem
capacidade para 4 pessoas, 1 copa e 4 banheiros e coberta como mostrado na (Figura 6). A fundagdo da edificacdo foi
executada em sapata isolada e a superestrutura em concreto armado com 56 pilares, 28 vigas, lajes macicas e treligadas.

Figura 6: Edificio com finalidade coletiva (publico).

O edificio se encontra em situagdo de vulnerabilidade devido a sua localizagdo que estd aproximadamente 3 km de
distancia do limite da costa em linha reta, porém Recife é uma cidade que esta situada em uma regido considerada como
zona de agressividade forte e muito forte de acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2014). Além disso, a presenca de ions
cloretos e gas carbdnico na atmosfera é bem presente, onde as incidéncias patoldgicas das edificacdes dar-se-4 devido a
maresia, a poluicdo ambiental e fatores funcionais.

3.2 O laudo do ano de 2012

Foi executado em 20 de novembro de 2012, pela Universidade Federal de Pernambuco, com o titulo de: Laudo de
vistoria e parecer na obra de reforma da edificagdo publica — 3° etapa, referente as manifestacfes patoldgicas
encontradas na estrutura de concreto. O conteldo que serviu como analise comparativa dos problemas observados ndo
possui autores identificados.

Acompanhado com o laudo, foi disponibilizado um projeto identificando onde se encontravam manifestacdes
patolégicas apontados nas regifes com setas vermelhas, como é possivel ver na (Figura 7).
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Figura 7: Planta do 3° pvto com indica¢des das manifestacBes patolégicas (UFPE, 2012).
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Segundo o laudo, foi observado um padrdo nas manifestacfes patoldgicas encontradas, em sua maioria os problemas
ocorreram nos quartos anexos aos banheiros, nos quais apresentavam vazamentos e auséncia de cobrimento.

No relatério fotografico do Laudo de 2012, foi possivel observar que a estrutura apresentava corrosdo de armadura
aparente, principalmente nas estruturas préximas aos banheiros como pode-se ver na (Figura 8), que apresenta corrosdo
em viga e pilar préximos ao banheiro do 2° pavimento. E na (Figura 9), observa-se uma laje de banheiro que apresenta
manchas de corrosdo e corrosdo aparente.

o

Figura 8: Pilar e viga com corrosdo aparente (UFPE, 2012).

Figura 9: Manchas de corrosdo, fissuras e corrosdo aparente (UFPE, 2012).

3.3 O laudo do ano de 2017

Apos 5 anos da elaboragdo do 1° Laudo, foi realizado um novo laudo técnico para acompanhamento do crescimento das
manifestagdes patoldgicas e também para investigar novos problemas encontrados. Durante a vistoria de levantamento
das manifestages patoldgicas, foi identificado que alguns pilares na edificagdo sofreram uma recuperagdo estrutural
feita por uma empresa, mas ndo constava projeto de recuperacdo e nem os dados de quando foi executado.

A estrutura de concreto armado dos banheiros, foi construida com uma laje rebaixada para “esconder” as tubulagdes
hidraulicas, o que hoje em dia é feito com forro. Essa laje rebaixada, foi preenchida com areia antes da execugdo do
contrapiso.

Devido a infiltragOes e vazamentos, a areia da laje rebaixada (Figura 10), encontrava-se sempre Umida, ocasionando em
um ambiente perfeito com umidade que favorece a cinética da corrosdo de armaduras. Com isso, foi possivel identificar
no laudo executado em 2017, que todas as vigas dos banheiros do 1° ao 3° pavimento apresentavam corrosdo de
armaduras aparente.
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Figura 10: Corte banheiro pavimento tipo.

Na vistoria foi possivel diagnosticar uma série de vigas quebradas para passagem de tubulagées hidraulicas, como pode-
se observar na (Figura 11) e um crescimento elevado do quantitativo de pegas que apresentavam algum tipo de
manifestacdo patoldgica.

R

Figura 11: Viga seccionada em encontro com pilar para passagem de tubulagdo hidraulica.

Na (Figura 12) é possivel observar a parede da caixa d’agua superior repleta de bolor e na (Figura 13) corrosdo aparente
em pilar de fachada no 3° pavimento.

Figura 12: Bolor em parede da caixa d'agua.
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Figura 13: Corrosdao aparente em pilar da fachada.

3.4 Comparativo dos Laudos dos anos de 2012 e 2017
3.4.1 Aumento do quantitativo de manifestacdes patologicas

A quantificacdo das manifestacBes patoldgicas foram realizadas in loco, levando em consideracdo o nivel de
deterioracdo dos elementos estruturais de concreto por inspecdo visua, de forma conjunta.

Essa quantificagdo serviu apenas para efeito de vulnerabilidade estrutural, visto que, a falta de manutecdo preventiva
e/ou corretiva pode acarretar no aumento dessas incidéncias.

No intervalo de tempo de 5 anos entre os laudos, pode-se observar um aumento significativo na quantidade de estruturas
que apresentaram manifestages patoldgicas, visto através do (Quadro 1) e da (Figura 14).

Quadro 1 — Aumento das manifestacbes

o ANALISE DO CRESCIMENTO DAS MANIFESTACOES
patolégicas 2012 — 2017. PATOLOGICAS
140 128
2012 2017 =
120 S -
TERREO 5 5 o0
1° ANDAR 9 35 2 %
2° ANDAR 13 38 Z @ AL
3° ANDAR 18 50 7 a0
20
0
TOTAL 45 128 2012 2017

ANOS

Figura 14: Andlise da evolugdo das manifestages patologicas.

A maior incidéncia de novos pontos de manifestacbes patologicas se deu no 3° pavimento, pois o edificio apresenta
infiltragdes na coberta e na caixa d’agua, o que torna o ambiente adequado para a proliferagdo das manifestagdes
patolégicas influenciadas pela presenga de umidade.
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3.4.2 Aumento do nivel de deterioracdo das manifesta¢des patoldgicas

O nivel de deterioracdo encontrado nas estruturas de concreto do edificio em questdo agravou em relagdo ao laudo de
2012. Os sintomas de corrosdo de armadura obedecem um ciclo: Manchas Superficiais; Fissura¢do; Redugdo da seccéo
da armadura; Expansdo; Destacamento do cobrimento; Perda da aderéncia da armadura; Colapso (LIMA et al., 2019;
SILVA; MONTEIRO; VITORIO, 2017; NASCIMENTO et al., 2019).

No intervalo de 5 anos e observando as regides deterioradas da viga de fundo da laje (Figura 15) houve um
agravamento no nivel de deterioracéo da estrutura, que em 2012 apresentava manchas de umidade e corrosdo e em 2017
ja era possivel observar que a viga ja sofria com desplacamento da camada superficial do concreto.

V25¢
2012 2017

Figura 15: Unidade, infiltracdo e corroséo (A); Desplacamento superficial do concreto (B).

Na (Figura 16) o objeto de estudo foi a estrutura de um pilar de fachada do 3° pavimento, que em 2012 apresentava
apenas fissuras longitudinais condizentes com a tipologia de fissuras de corrosdo de armaduras e em 2017 0 mesmo
pilar apresentava corrosdo aparente, desplacamento de concreto e estribos rompidos.

P52

Figura 16: Fissuras paralela as armaduras (A); Corrosdo aparente em pilar de fachada (B).

O pilar P39 apresentou grande evolucdo no nivel de degradagdo, no 2° pavimento é possivel ver essa evolugdo na
(Figura 17) na foto tirada em 2012, onde o pilar apresentava apenas algumas fissuras longitudinais e na foto tirada em
2017, onde o pilar apresentava corrosdo aparente e desplacamento de concreto.
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O mesmo pilar, P39, apresentou uma evolugéo ainda mais agressiva no 3° pavimento, como pode-se ver na (Figura 18),
pois em 2012, ele ja apresentava corrosdo aparente e desplacamento de concreto e em 2017 a armadura estava
praticamente toda exposta, com perda de seccéo e estribos rompidos, além de desplacamento de concreto.

P39 — 2° PAVIMENTO
2012 2017

Figura 17: Fissuras longitudinais no pilar do sanitério (A); Corrosdo generalizada e desplacamento do concreto (B).

P39 — 3° PAVIMENTO
2012 2017

Figura 18: Desplacamento do concreto (A); Armadura completamente exposta e perda de se¢cdo das mesmas (B).
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4, CONCLUSOES

Tendo em vista que as estruturas de concreto armado estdo sujeitas ao aparecimento de diversas manifestaces
patoldgicas ao longo da sua vida Util, se faz necessario 0 acompanhamento e a execucdo das devidas manutencfes como
é descrito no Manual de Uso e Operacdo segundo a NBR 5674 (ABNT, 2012).

Quando os agentes agressivos comecam a se manifestar, como fissuracdo do concreto por ataque quimico ou manchas
consequentes da corrosdo de armaduras é sinal de que se faz necessario uma intervencdo corretiva. Com o estudo de
caso é possivel constatar a evolucdo do nivel de degradacdo das estruturas e o crescimento da quantidade de estruturas
que apresentaram alguma manifestacdo patologica ao longo de um intervalo de 5 anos.

Essa analise do crescimento serve como alerta para que seja respeitado as manutengfes previstas na estrutura e que as
manifestacBes patoldgicas continuam a se agravar ao longo do tempo até a estrutura entrar em colapso. ApGs o
comparativo entre os laudos dos anos de 2012 e 2017 foi possivel constatar que houve um aumento de quase 300% no
quantitativo de estruturas que apresentaram manifestacGes patoldgicas. Houve também um aumento do nivel de
deterioracdo das manifestacfes patoldgicas reincidentes.
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