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RESUMO

As instalagbes hidraulicas lideram a ocorréncia de manifestaces patoldgicas nos edificios. Com o processo de
verticalizacdo nas cidades, ha uma tendéncia ao surgimento de problemas hidraulicos resultantes do proprio porte das
obras. O desempenho insatisfatério do sistema, além de resultar em danos fisicos e psicoloégicos aos usuarios,
geralmente esta acompanhado do desperdicio de agua e de prejuizos financeiros. Essas falhas podem ter origem na fase
de projeto, execucdo ou uso, onde as anomalias poderdo ser decorrentes da operacdo e manutencgdo das instalacGes.
Neste estudo o intuito foi identificar as possiveis causas de rompimentos em tubulag@es hidraulicas do sistema de agua
fria em edificio residencial multifamiliar ap6s a substituicdo dos registros de gaveta do barrilete e também sugerir
intervenc¢des no sistema para eliminar os danos. Realizou-se uma inspecéo in loco no sistema hidraulico de agua fria do
edificio, utilizando um fluxograma de atividades e ensaios complementares em conjunto da anamnese. O procedimento
foi baseado em duas etapas de vistoria técnica, barrilete e unidades auténomas, onde realizaram-se ensaios para
verificacdo das pressBes estatica e dindmica em pontos especificos do sistema. Através da utilizacdo do mandmetro,
verificou-se que as pressfes estavam com valores acima do maximo determinado pela NBR 5626 (ABNT, 1998),
ocasionando sobrepressfes no sistema e o rompimento de tubulacfes. Ao final foram apresentadas propostas para que
fossem eliminados os problemas, tais como: instalacdo de valvulas automaticas redutoras de pressdo; esvaziamento das
tubulac@es para a retirada do ar acumulado e abertura gradativa dos registros de gaveta; e troca de pecas deterioradas.
Palavras-chave: sistema hidraulico, registro de gaveta, pressdo estatica, pressao dinamica.

ABSTRACT

Hydraulic installations lead to pathological manifestations in buildings. With the process of verticalization in cities,
there is a tendency to arise hydraulic problems that may be caused by the size of the works themselves. Poor system
performance, in addition to causing physical and psychological harm to users, is often accompanied by water wastage
and financial loss. These failures may originate at the design, execution, or use phase, where anomalies may be saved in
the operation and maintenance of the facility. In this study, the aim was to identify as possible causes of breakages in
hydraulic pipelines of the cold water system in multifamily residential buildings after replacing barrel drawer records
and also suggest not using the system to eliminate damage. An on-site inspection of the building's cold water hydraulic
system was performed using a flowchart of activities and complementary joint anamnesis trials. The procedure was
based on two stages of technical visit, barrel and autonomous units, where tests were performed to verify static and
heard pressures at specific points of the system. Through the use of the pressure gauge, it was verified that the pressures
were above the maximum limit determined by NBR 5626 (ABNT, 1998), causing system overpressures and pipe
rupture. In the end, proposals were implemented to eliminate problems, such as: installation of automatic pressure
reducing valves; emptying of the pipes for air removal and gradual opening of the drawer registers; and exchange of
deteriorated parts.

Keywords: hydraulic system, drawer register, static pressure, dynamic pressure.
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1. INTRODUCAO

Estudos apontam que 75% das manifestacBes patoldgicas decorrem de problemas relacionados as instalagGes
hidrossanitarias. Essas falhas podem ter origem na fase de projeto, na qualidade do material, na fase de execugdo ou na
fase de uso, onde os danos poderdo estar relacionados a operacdo e manutencdo das instalagdes (CARVALHO
JUNIOR, 2018; PADARATZ, 1991).

A ocorréncia dessas manifestacdes patologicas resulta em custos adicionais, acdes juridicas e inclusive na perda de
confianca na empresa responsavel pela construcdo do edificio. Segundo Thomaz (2014), tratar as construcGes como
eternas sem a realizacdo de qualquer tipo de intervencdo para corrigir os desgastes que 0s sistemas construtivos
apresentam ao longo da sua vida Util, é um grande erro.

Varios fatores podem diminuir a vida Gtil esperada originalmente de um patriménio ja construido, como auséncia de
manutencdo e erros de concepc¢do, projeto e execugdo. De acordo com a NBR 15575 (ABNT, 2013), para o sistema
hidrossanitario a vida (til de projeto minima a ser considerada é de 20 anos para as instalacdes embutidas e enterradas e
de 4 anos para as instalacGes aparentes e de facil substituicao.

E preciso que os edificios adotem um sistema de inspecéo periddico, para verificar se os calculos de vida Gtil feitos em
projeto estdo acontecendo na pratica. Esse monitoramento vai permitir ajustar as previsGes ou intervir, caso sejam
detectados problemas ndo considerados previamente, evitando acidentes, preservando vidas e o patriménio e evitando
futuras manifestac@es patoldgicas que comprometam o uso e o funcionamento das instalacGes prediais.

Este estudo refere-se a identificacdo das possiveis causas dos rompimentos em tubulacdes hidraulicas do sistema de
agua fria em edificio residencial multifamiliar apds a substituicdo dos registros de gaveta do barrilete e também a
sugestdo de intervengdes no sistema para eliminar os danos.

2. EQUIPAMENTOS E METODOS

2.1 Equipamentos

Para a verificacdo das pressdes estatica e dindmica no sistema hidraulico de dgua fria foi utilizado o manémetro com

rosca de ¥ P2A (caracteristicas: 0-14 kg/cm?) e para a confirmagdo das mesmas foi utilizada a bomba de teste
hidrostético Rothenberger RP30 de 4,5L (caracteristicas: 0-30 bar), conforme apresentado na Figura 1.

b

Figura 1: Mandmetro (a) e bomba de teste hidrostéatico (b).

2.2 Métodos

Para avaliar as manifestacdes patoldgicas existentes no sistema hidraulico de agua fria do edificio residencial
multifamiliar em estudo, realizou-se uma inspeg¢do in loco utilizando os sentidos humanos e instrumentos para ensaios
complementares, em conjunto da anamnese para a obtencdo de informagdes orais com o sindico, zelador e moradores. A
metodologia foi baseada no fluxograma proposto por Lichtenstein exposto na Figura 2.
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Progndéstico

Etapas:

Figura 2: Fluxograma de Lichtenstein — Metodologia para a formulacéo do diagnostico de manifestag@es patoldgicas e
da definicdo de conduta.
Fonte: Adaptado de Lichtenstein (1985).

O procedimento da inspecéo in loco consistiu em duas etapas de vistoria técnica, barrilete e unidades autdnomas, onde
realizaram-se ensaios para verificagdo das pressdes estatica e dindmica em pontos especificos do sistema.

Teve-se acesso as unidades autbnomas 101, 501 e 601, sendo que:
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a. Unidade 101 (acesso aos trés banheiros da &rea intima): no banheiro da suite denominada “menor” o
registro de gaveta ndo estava interrompendo completamente o fluxo de dgua, ndo sendo possivel a realizagao
dos ensaios; no banheiro do corredor dos quartos o registro de gaveta estava interrompendo completamente o
fluxo de agua, mas néo fez-se possivel a retirada do chuveiro para a realizacdo dos ensaios; e no banheiro da
suite principal denominada “maior” o regisro de gaveta estava interrompendo completamente o fluxo de agua,
0 que permitiu a realizacdo dos ensaios apenas no ponto de ducha higiénica, visto que o sistema de agua fria do
chuveiro estava impossibilitado de abrir;

b. Unidade 501 (acesso a dois banheiros da area intima): tanto no banheiro do corredor dos quartos quanto no
banheiro da suite principal denominada “maior” o registro de gaveta ndo estava interrompendo completamente
o fluxo de agua e também ndo havia pontos disponiveis para a realiza¢do dos ensaios;

c. Unidade 601 (acesso a um banheiro da area intima): no banheiro da suite principal denominada “maior” o
registro de gaveta ndo estava interrompendo completamente o fluxo de agua, mas foi possivel a realizacdo dos
ensaios no ponto de saida de agua fria do bidé;

d. Lavabos das unidades auténomas: encontravam-se com o sistema de agua fria interrompido, ndo sendo
possivel a realizacdo dos ensaios.

Portanto, a realizacdo dos ensaios para a verificacdo das pressdes estatica e dinamica existentes no sistema hidraulico de
agua fria se deu apenas nos pontos de ducha higiéncia e do bidé da suite principal dos apartamentos 101 e 601,
respectivamente, devido as condicGes de acesso aos pontos de agua fria.

Através do fluxograma apresentado na Figura 3 é possivel verificar as etapas realizadas para a execucdo dos ensaios.

Fechamento do Instalagdo do Abertura do Verificagdo da
registro de gaveta % mandmetro no % registro de gaveta % pressdao no mand-
do banheiro ponto de Agua fria do banheiro metro

Repetigdo do pro- Substitui¢cido do Fechamento do Verificacio da
cedimento para a mandmetro pela registro de gaveta existéncia do
verificagdo da bomba de teste do banheiro “golpe de ariete™:
pressdo e da exis- é hidrostitico é 6 abertura da
téncia do “golpe torneira do lavaté-
de ariete” rio

Fechamento do Retirada da Abertura do

registro de gaveta bomba de teste registro de gaveta

do banheiro % hidrostatico e ins- do banheiro

talagdo da ducha
higiéncia / bidé

Figura 3: Fluxograma de execucdo dos ensaios de medicdo das pressdes estatica e dindmica.
De acordo com a anamnese realizada inicialmente com o sindico, zelador e moradores verificou-se que:

a. O edificio de 14 pavimentos estava com idade aproximada de 25 anos;

Antes da susbtituicdo dos registros de gaveta do barrilete ndo havia ocorrido rompimentos nas tubulagdes;

c. O sindico do edificio suspeitou da abertura abrupta e sequencial dos registros de gaveta do barrilete como o
fator responsével pela ocorréncia de diversos rompimentos das tubulagdes hidraulicas;

d. O sindico do edificio, devido os rompimentos das tubulacées, abriu apenas 60% dos registros de gaveta do
barrilete e questionou a possibilidade de abertura de 100% dos mesmos;

e. O sindico do edificio questionou se os registros de gaveta possuiam maior vazao do que previsto em projeto;

f. O sindico do edificio questionou o que alterou a pressdo do sistema.

o
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Barrilete

No barrilete verificou-se a diferenga de bitolas nas tubulagBes com os respectivos registros de gaveta, sendo que esses
possuiam 10 milimetros a menos que a respectiva tubulagdo (Figura 4). Tubulagdo de 50 mm e registro de gaveta de 40
mm (Figura 5 a, b e ¢), tubulacdo de 60 mm e registro de gaveta de 50 mm (Figura 5d e e).
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Figura 4: Tubulagdes e registros de gaveta do sistema hidraulico de agua fria no barrilete do edificio.

Figura 5: Tubulagao e Iua de50mm (ae b) com registro de gaveta de 40 mm (c) e tubulacdo e luva de 60 mm (d) com
registro de gaveta de 50 mm (e).

O sistema hidraulico de &gua fria deve ser dimensionado de acordo com as recomendacfes de projeto e as normas
existentes, como a ABNT NBR 5626:1998, preservando nos registros de gaveta a mesma bitola das respectivas
tubulagdes.

Tal fato influencia diretamente na velocidade de escoamento do fluido, uma vez que, para manter a vazao constante,
quando o fluido passa de uma tubulacdo mais grossa para uma tubulagdo mais fina, haverd uma variacdo dessa
velocidade aumentando-a e consequentemente diminuindo a presséo do fluido sobre a parede da tubulagéo.

De acordo com NBR 5626 (ABNT, 1998), “as tubulacdes devem ser dimensionadas de modo que a velocidade da agua,
em qualquer trecho de tubulagéo, ndo atinja valores superiores a 3 m/s”. Tal fato se deve ao escoamento de agua, pois
velocidades superiores ocasionam a vibragdo das paredes, gerando ruidos desagradaveis na tubulacdo, e favorecem a
presenga do fendmeno chamado “golpe de ariete”.
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O registro de gaveta € uma valvula dotada de um obturador interno com formato de disco ou de cunha, que, ao ser
totalmente acionada, obstrui completamente a passagem interna do fluxo liquido. E indicado para operar em servigos
onde ndo ha necessidade de operacdes frequentes, dado que o movimento de translacdo do obturador € muito lento a
cada volta do volante, sendo particularmente recomendado onde a interrupacao abrupta do fluxo poderia dar origem a
“golpe de ariete”.

O Quadro 1 apresenta a analise dos resultados da vistoria técnica realizada no barrilete do edificio.

Quadro 1 — Analise dos resultados da vistoria técnica realizada no barrilete do edificio.
Analise dos resultados

Em consulta com profissionais especialistas em projeto de instalagdes hidrossanitarias, verificou-se que qualquer
dano recorrente devido a diferenga de bitola seria pontual. Durante a vistoria no barrilete observou-se a utilizacdo de
abracadeiras que aparentemente ja solucionaram o problema em questdo, ndo sendo constatada mais nenhuma
irregularidade.
Considerando a substituicdo dos registros de gaveta no barrilete e a abertura abrupta e sequencial dos mesmos,
conforme relatado pelo sindico do edificio, fez-se vidvel levantar a possibilidade do acimulo e retencdo de ar no
interior das tubulacdes, gerando bolsdes que impedem a passagem de agua, em razdo do esvaziamento e rapido
preenchimento das tubulagdes de distribuicdo de agua fria sem tomar os devidos cuidados. Tal fato pode ocasionar
diversos incidentes, como o rompimento de tubulacdes, visto que a &gua exerce uma maior pressdo para expulsar o ar
existente.
Os registros de gaveta do barrilete ndo apresentaram diferenca de pressdo para sua abertura parcial (60%) ou total
(100%). Devendo-se entdo seguir a recomendacéo de deixa-los totalmente abertos.

Salienta-se que os registros de gaveta devem sempre ser usados totalmente abertos ou totalmente fechados, ndo sendo
recomendado o uso em servicos de regulagem ou controle de vazdo em que ha estrangulamento do fluxo, com o
obturador posicionado em ponto intermediario do seu curso, pois ficariam sujeitos a severas vibracdes que poderiam
comprometer seriamente o seu prdprio funcionamento e outros componentes adjacentes, além de ocasionar ruidos
indesejaveis. Além disso, sob fluxo com velocidade elevada, um obturador posicionado em ponto intermediério dentro
do registro de gaveta pode causar cavitacdo, devida a abrupta reducéo da pressao absoluta total local a jusante, causando
erosdo nas superficies das sedes e do préprio obturador.

3.2 Unidades Autdnomas

Os ensaios de verificagdo da presséo estatica no apartamento 101 foram realizados no ponto de ducha higiénica da suite
principal denominada “maior”. A Figura 6 apresenta os resultados correspondentes nas seguintes condigdes:

a. Ensaio realizado com o man6metro e registro de gaveta do barrilete com 60% de abertura: pressdo medida de
aproximadamente 475 kPa;

b. Ensaio realizado com o manémetro e registro de gaveta do barrilete com 100% de abertura: pressdo medida de
aproximadamente 475 kPa;

c. Ensaio realizado com a bomba de teste hidrostatico e registro de gaveta do barrilete com 60% de abertura:
pressao medida de aproximadamente 475 kPa;

d. Ensaio realizado com a bomba de teste hidrostatico e registro de gaveta do barrilete com 100% de abertura:
pressao medida de aproximadamente 475 kPa;
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Figura 6: Resultados correspondentes a pressdo e

Os ensaios de verificacdo da pressdo dindmica no apartamento 101 foram realizados no ponto de ducha higiénica da
suite principal denominada “maior”. A Figura 7 apresenta os resultados correspondentes nas seguintes condi¢des:

a. Ensaio realizado com o man6metro e registro de gaveta do barrilete com 60% de abertura: pressdo medida de
aproximadamente 650 kPa;

b. Ensaio realizado com o mandmetro e registro de gaveta do barrilete com 100% de abertura: pressdo medida de
aproximadamente 650 kPa;

c. Ensaio realizado com a bomba de teste hidrostatico e registro de gaveta do barrilete com 60% de abertura:
pressdo medida de aproximadamente 650 kPa;

d. Ensaio realizado com a bomba de teste hidrostatico e registro de gaveta do barrilete com 100% de abertura:
pressdo medida de aproximadamente 650 kPa;

Figura 7: Resultados correspondentes a pressao dindmica no apartamento 101.

Os ensaios de verificagdo da pressdo estatica no apartamento 601 foram realizados no ponto de saida de agua fria do
bidé da suite principal denominada “maior”. A Figura 8 apresenta os resultados correspondentes nas seguintes
condigdes:

a. Ensaio realizado com o man6metro e registro de gaveta do barrilete com 60% de abertura: pressdao medida de
aproximadamente 325 kPa;

b. Ensaio realizado com o0 mandmetro e registro de gaveta do barrilete com 100% de abertura: pressdo medida de
aproximadamente 325 kPa.

Os ensaios de verificacdo da pressdo dinamica no apartamento 601 foram realizados no ponto de saida de agua fria do
bidé da suite principal denominada “maior”. A Figura 8 apresenta os resultados correspondentes nas seguintes
condicdes:

c. Ensaio realizado com o mandmetro e registro de gaveta do barrilete com 60% de abertura: pressdo medida de
aproximadamente 370 kPa;

d. Ensaio realizado com o0 mandmetro e registro de gaveta do barrilete com 100% de abertura: pressao medida de
aproximadamente 370 kPa.
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Figura 8: Resultados correspondentes a pressao estatica no apartamento 601 (a ekb)' e resultados correspondentes a
pressdo dindmica no apartamento 601 (c e d).

De acordo com NBR 5626 (ABNT, 1998):
a. Em condic@es estaticas (sem escoamento), a pressao da agua em qualquer ponto de utilizacdo da rede predial
de distribuicdo néo deve ser superior a 400 kPa.
b. A ocorréncia de sobrepressdes devidas a transientes hidraulicos deve ser considerada no dimensionamento das
tubulac@es. Tais sobreperssdes sao admitidas, desde que ndo superem o valor de 200 kPa.

E importante ressaltar que: o conceito de pressio méaxima independe do material utilizado nas tubulagdes, seja PVC,
cobre ou ferro; e a pressdo com valor acima do normatizado ocasiona ruido, “golpe de ariete” e a necessidade de
constante manutencdo nas instalacdes.

No apartamento 101 observou-se que a pressdo do sistema hidraulico de agua fria encontrava-se acima do maximo
permitido, diferente do apartamento 601, onde a pressdo do sistema de agua fria estava dentro do limite permitido.

Os resultados dos ensaios evidenciaram que, independente do registro de gaveta do barrilete estar 60% ou 100% aberto,
os valores verificados da pressdo permaneceram inalterados.

A Tabela 1 apresenta os resultados correspondentes a pressao estatica nos apartamentos.

Tabela 1 — Resultados correspondentes a pressao estatica nos apartamentos 101 e 601.

Abertura do Pressio Pressdo maxima, Pressdo maxima + sobrepresséo
Apartamento . . conforme NBR 5626 méaxima, conforme NBR 5626
registro de gaveta obtida (ABNT, 1998) (ABNT, 1998)
101 100% 475 kPa
60% 475 kPa
o1 100% 375 kPa 400 kPa 600 kPa
60% 325 kPa

Observacao: A utilizacdo do man6metro e da bomba de teste hidrostatico ndo apresentaram discrepéncia nos
resultados.

Durante a realizacdo dos ensaios, ao abrir e fechar a torneira de monocomando do banheiro da suite principal nos
apartamentos 101 e 601, detectou-se a presenca do “golpe de ariete” através da oscilagdo da pressdo obtida no
mandmetro e na bomba de teste hidrostatico. Tal fato est4 diretamente relacionado a velocidade de agua e & pressdo na
tubulacdo, enquanto estd4 inversamente proporcional ao tempo de fechamento dos dispositivos de utilizacdo, como
torneira, registro ou qualquer outro equipamento que seja utilizado para o controle do fluxo.

A Tabela 2 apresenta os resultados correspondentes a pressdo dindmica nos apartamentos.
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Tabela 2 — Resultados correspondentes a pressao dindmica nos apartamentos 101 e 601.
Abertura do Pressio Pressdo maxima, Pre:ss_.ﬁo maxima + sobrepressao
Apartamento registro de gaveta obtida conforme NBR 5626 maxima, conforme NBR 5626
(ABNT, 1998) (ABNT, 1998)
0% esoica
0 a
o1 100% 370 kPa 400 kPa 600 kPa
60% 370 kPa
Observacdo: A utilizacdo do mandémetro e da bomba de teste hidrostatico ndo apresentaram discrepancia nos
resultados.

De acordo com a literatura, os registros de gaveta apresentam estanqueidade plena apenas no inicio de sua vida Util,
passando a ndo ser mais totalmente estanques apos certo ndmero de utilizagdes, em decorréncia de desgastes entre o
obturador e a sede, principalmente quando submetidos a pressoes elevadas.

O “golpe de ariete” é um fenémeno que ocorre frequentemente nas instalagdes prediais de dgua fria quando a &gua, ao
descer em velocidade elevada pela tubulacdo, é bruscamente interrompida (Figura 9). Isso provoca golpes de grande
forca nos equipamentos da instalacdo podendo causar ruidos e rompimentos em tubos e conexdes.

Torneira fechada - dgua parada

Torneira aberta- 4gua em movimento

Fcchamcnto brusco - golpc dc arlctc _ g

Figura 9: Golpe de ariete em tubulagdes hldraullcas de 4gua fria.
Fonte: Gnipper (2015).

A existéncia de pressdo acima do méximo recomendado por norma, ocasiona desperdicio de 4gua, excessivo consumo,
rupturas nas tubulagdes, conexdes e flexiveis, “golpe de ariete” e fornecimento de &gua em quantidade superior &
necessaria nos pontos de utilizacdo, chegando até mesmo a compromenter o funcionamento de equipamentos
especificos.

Em edificios mais altos, normalmente edificios com mais de 13 pavimentos convencionais, o0 reservatorio de agua
instalado sobre a cobertura gera diferentes pressfes. Quanto maior a diferenca entre o reservatorio em relagdo a cota do
ramal, maior a pressdo. Ou seja, a pressao da dgua nos pontos de consumo dos pavimentos mais baixos seré maior.

O Quadro 2 apresenta a anlise dos resultados da vistoria técnica realizada nos apartamentos do edificio.
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Quadro 2 — Analise dos resultados da vistoria técnica realizada nos apartamentos 101 e 601 do edificio.
Anadlise dos resultados

Verificou-se a recorréncia de problema nos registros de gaveta dos banheiros dos apartamentos, 0os quais em sua
maioria ndo estavam com completa interrupcéo do fluxo de agua.
Verificou-se que a torneira de monocomando existente nos banheiros vistoriados tinha a tendéncia de dar um golpe
acentuado na sua abertura e no seu fechamento. E as valvulas de descarga, possivelmente antigas e/ou desreguladas,
também estavam relacionadas ao “golpe de ariete”. Essas também podem ter sido desreguladas no momento da
substituicdo dos registros de gaveta do barrilete devido a possivel entrada de ar nas tubulagcbes ja citadas
anteriormente.
Pdde-se supor que a pressao do sistema nédo tenha mudado ao longo da vida Util e que tenha sempre trabalhado em
sobrepressdo, mas apenas agora, devido ao elevado tempo de uso e algumas intervencdes, é que 0s rompimentos
ocorreram.
Devido a pressao estatica estar superior a 400 kPa e a pressao dinamica superior a 600 kPa, uma solucéo sugerida foi
o0 uso de valvulas automaticas redutoras de pressdo, as quais reduzem a pressdo na entrada do sistema deixando-a
menor e constante, evitando o “golpe de ariete” e 0 desgaste prematuro das instalagdes, assim como otimizando o
consumo de agua.
Observacéo: E importante destacar que durante a vistoria técnica néo realizou-se ensaios de verificacio da pressio
nos pontos de agua fria dos pavimentos abaixo do primeiro andar. Foi possivel supor que nesses casos 0s resultados
obtidos para as pressoes estatica e dindmica seriam ainda maiores que os obtidos no apartamento 101.

Os dispositivos reguladores de pressdo substituem os reservatérios intermediarios que reduzem a pressdo da rede
hidraulica a valores especificados em projeto, podendo ser instalados como um sistema intermediéario (a partir do 5° ou
6° andar do edificio em andlise) ou no subsolo (Figura 10).

Reservatdrio superior Reservatério superior
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Vialvula no meio do prédio Vélvula no subsolo

Figura 10: Sugestdo de solu¢do com valvulas redutoras de pressdo no meio do prédio ou no subsolo.

Em geral, os edificios possuem uma estacdo central de redutores de pressdo, com dois equipamentos de grande porte
instalados. Para prédios que possuem a medicdo individualizada de &gua, pode-se adotar a instalacdo de um redutor de
pressdo de menor porte, a fim de que cada apartamento receba a 4gua com pressdo adequada.

4. CONCLUSOES

Com a finalidade de identificar as possiveis causas dos rompimentos em tubula¢des hidraulicas do sistema de agua fria
em edificio residencial multifamiliar ap6s a substituicdo dos registros de gaveta do barrilete e também sugerir
intervencdes no sistema para eliminar os danos, fez-se uma inspec¢do in loco e foram executados ensaios de verificacdo
da pressdo nas tubulacBes hidréulicas. Diante dos resultados obtidos, pdde-se considerar que as manifestacOes
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patoldgicas existentes estavam relacionadas a diversos fatores, como: idade das tubulagdes, substituicdo dos registros de
gaveta no barrilete e presséo acima dos limites normativos.

A interpretagdo do panorama no qual o edificio se encontrava foi de grande importancia. Com aproximadamente 25
anos, as tubulagdes hidraulicas estavam acima do periodo de vida Gtil minimo sugerido pela NBR 15575-1 (ABNT,
2013), estando mais suscetiveis a danos. Como a realizacdo da troca de todas as pegas seria inviavel, sugeriu-se a
correcdo dos problemas a medida em que fossem ocorrendo. Porém, algumas medidas poderiam ser tomadas visando
diminuir o surgimento dos danos:

a. O mau funcionamento dos registros de gaveta nos apartamentos estava gerando o desperdicio de dgua e ndo
estava permitindo a manutenibilidade do sistema, uma vez que em situacGes de emergéncia que exigissem o
fechamento pontual do sistema, ndo seria possivel, sendo necessario o fechamento do registro de gaveta do
barrilete, interrompendo o fluxo de agua de todo o edificio. Entdo, sugeriu-se a verificagdo da estanqueidade
dos registros de gaveta dos apartamentos e a troca do reparo, peca interna do registro, naqueles que
apresentassem problemas.

b. A diferenca de bitolas nas tubulagcGes com os respectivos registros de gaveta no barrilete poderia apresentar
danos pontuais devido a elevada velocidade da agua, como a vibracdo das paredes da tubulacdo. Mas,
aparentemente ja estava corrigida através da utilizacdo de abracadeiras, ndo sendo constatada mais nenhuma
irregularidade.

c. Considerando o procedimento realizado para a abertura dos registros de gaveta do barrilete ap6s a substituicio
dos mesmos, pOde-se presumir, em razdo do esvaziamento e rapido preenchimento das tubulages de
distribuicdo de agua fria, que houve o acimulo e retengdo de ar no interior das tubulagdes, gerando bolsGes de
ar. Sugeriu-se que o sistema fosse previamente esvaziado para posterior abertura gradativa dos registros de
gaveta, de modo a permitir a saida de ar. E importante salientar que os registros de gaveta devem operar com o
sistema totalmente aberto ou totalmente fechado, pois o uso indevido em servicos de regulagem ou controle de
vazdo pode comprometer seriamente o seu funcionamento e também outros componentes adjacentes.

d. As valvulas de descarga desreguladas e/ou muito antigas do edificio, devido ao rapido fechamento, estavam
causando sobrepressdo no sistema e consequentemente o “golpe de ariete”. Sugeriu-se que esses dispositivos
fossem regulados ou substituidos por novos com fechamento lento.

e. Com o intuito de evitar a sobrepressao acima dos limites normativos no sistema predial de agua fria do edificio
e consequentemente os danos causados pelo “golpe de ariete”. Sugeriu-se a utilizagdo de valvulas autométicas
redutoras de pressdo como um sistema intermediario, podendo ser instaladas a partir do 5° ou 6° andar do
edificio. Ou, caso houvesse a medi¢do de agua individualizada, sugeriu-se adotar a instalagdo de vélvulas
automaticas redutoras de pressdo de menor porte, a fim de que cada apartamento recebesse a &gua com pressdo
adequada.
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