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RESUMO

Os blocos ceramicos, conhecidos popularmente como tijolos, sdo um dos componentes basicos de qualquer construcao
de alvenaria, seja ela de vedacédo ou estrutural. Contudo, em muitos casos, a fabricacdo desse material é realizada sem
controle de qualidade. Dessa forma, esse trabalho busca avaliar a qualidade de blocos comercializados em Brasilia,
utilizando como referéncia a NBR15270/2017. Foram realizados ensaios para analise das propriedades fisicas e
mecanicas. Os resultados obtidos demonstram que a maioria das amostras estdo em conformidade com o ensaio de
absorcéo, porém no caso da resisténcia a compressdo, os valores apresentados ficaram abaixo do minimo exigido em duas
das amostras analisadas. Foi verificado que todos os blocos seriam reprovados, por apresentarem divergéncia de pelo
menos um requisito normativo. Isso confirma a necessidade de investimentos por parte das indistrias de ceramicas em
tecnologia para automag&o da producéo e controle da qualidade dos seus produtos, pois a producéo atual é praticamente
artesanal.
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ABSTRACT

Ceramic blocks, popularly known as bricks, are one of the basic components of any masonry construction, be it sealing
or structural. However, in many cases, the manufacture of this material is carried out without quality control. Thus, this
work seeks to evaluate the quality of blocks sold in Brasilia, using NBR15270 / 2017 as a reference. Tests were carried
out to analyze the physical and mechanical properties. The results obtained demonstrate that most of the samples are in
accordance with the absorption test, however in the case of compressive strength, the values presented were below the
minimum required in two of the analyzed samples. It was found that all blocks would be disapproved, as they differ from
at least one normative requirement. This confirms the need for investments by the ceramic industries in technology for
production automation and quality control of their products, as the current production is practically handmade.
Keywords: ceramic block, quality, block seal..

1. INTRODUCAO

A indistria da construcéo civil, uma das mais importantes do Brasil é caracterizada pelos altos indices de desperdicios,
custos elevados de producdo e m&o de obra desqualificada. Desta maneira existe a necessidade de acompanhar o processo
de desenvolvimento das outras industrias, e inovar nos métodos e materiais utilizados. Como no caso da indUstria de
blocos ceramicos que nessecita se modernisar, onde os métodos ultilizados em alguns locais do pais sdo arcaicos.

Apesar do estudo se tratar dos blocos ceramicos de Brasilia, um estudo realizado por Morais e Sposto (2006), relatam que
a qualidade dos blocos ceramicos produzidos em Goias frequentemente deixa a desejar. Muitos fatores sao responsaveis
por isto, dentre eles o elevado teor de umidade dos blocos que sdo levados a queima, ocasionando defeitos tais como
trincas por retracdo. Os autores também mencionam que as indUstrias dessa regido empregam temperaturas de queima
inadequadas (inferiores a 950°C), o que compromete a fase de sinterizacdo do corpo cerdmico, consequentemente
diminuindo a resisténcia dos blocos.
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Estudos realizados enfocando a geréncia de canteiros de obras da industria da construcdo civil mostram que perto da
metade de todos os distdrbios encontrados envolviam deficiéncias na qualidade dos materiais (ANDRADE, 2002).
Mostrando a necessidade de um controle melhor da qualidade de seus produtos, pois esse fator esta intimamente ligado
as patologias encontradas em obras.

As manifestacGes patoldgicas sdo também responsaveis por uma parcela importante da manutencdo, de modo que grande
parte das intervencdes de manutencdo nas edificacGes poderia ser evitada se houvesse um melhor detalhamento do projeto
e da escolha apropriada dos materiais e componentes da construcdo (COSTA, 2001).

Visando a seguranca e a aplicacdo das normas técnicas pela industria, propoem-se analisar as propriedades de um dos
materiais mais utilizados na construcao civil, o bloco ceramico de vedacéo produzido na regido do Distrito Federal.

2. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Todo o estudo serd baseado na ABNT NBR 15270:2017 que define os termos e fixa os requisitos dimensionais, fisicos e
mecanicos exigiveis no recebimento de blocos ceramicos de vedagéo a serem utilizados em obras de alvenaria de vedacéo,
com ou sem revestimento.

Como a propria norma define, bloco cerdmico de vedacdo é o componente da alvenaria de vedacdo que possui furos
prismaticos perpendiculares as faces que os contém. E produzido para ser usado especificamente com furos na horizontal,
mas também pode ser produzido para utilizagdo com furos na vertical. Os blocos ceramicos para vedagao constituem as
alvenarias externas ou internas que ndo tém a funcdo de resistir a outras cargas verticais, além do peso da alvenaria da
qual faz parte.

2.1 Requisitos Gerais
2.1.1 Fabricacéo

O bloco ceramico de vedacdo deve ser fabricado por conformacdo pléstica de matéria-prima argilosa, contendo ou nédo
aditivos, e queimado a elevadas temperaturas.

2.1.2 Identificagéo
O bloco cerdmico de vedagdo deve trazer, obrigatoriamente, gravado em uma das suas faces externas, a identificacéo do
fabricante e do bloco, em baixo relevo ou reentrancia, com caracteres de no minimo 5 mm de altura, sem que prejudique
0 Seu uso.
Nessa inscrigdo deve constar no minimo o seguinte:
a) identificacdo da empresa;
b) dimenses de fabricagdo em centimetros, na sequéncia largura (L), altura (H) e comprimento (C), na forma
(L x H x C), podendo ser suprimida a inscri¢do da unidade de medida em centimetros.
Segundo a norma, o bloco ceramico de vedagdo nao deve apresentar defeitos sistematicos, tais como quebras, superficies
irregulares ou deformacfes que impegcam o seu emprego na funcdo especificada. As caracteristicas visuais do bloco
ceramico face-a-vista devem atender aos critérios de avaliagao da aparéncia especificados.
2.2 Caracteristicas Geométricas
2.2.1 Medidas das faces (dimensges efetivas)
A norma explica como deve ser feito 0s ensaios e os pontos para obtencdo dos valores da largura (L), altura (H) e

comprimento (C). As medigdes devem ser feitas em dois pontos, medidas em milimetros e trabalharemos com a média
destes dois valores.
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2.2.2 Espessura dos septos e paredes externas dos blocos

Os corpos-de-prova devem ser colocados sobre uma superficie plana e indeformavel. A espessura das paredes externas
deve ser medida no minimo nos pontos indicados na figura 1, buscando o ponto onde a parede apresenta a menor
espessura. As medi¢des das espessuras dos septos devem ser obtidas na regido central destes, utilizando no minimo quatro
medi¢des, buscando os septos de menor espessura.

MEDIGOES NAS PAREDES EXTERNAS

@

|MEDIGOES
NOS SEPTOS

e

T~

Figura 1: Medig¢des nos septos e paredes externas dos blocos. Fonte: NBR 15270:2017
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A figura 2 apresenta medicdes das paredes externas dos blocos e seus septos realizadas em laboratdrio.

Figura 2: Medic0es realizadas em laborat6rio dos septos e das paredes externas dos blocos.
2.2.3 Desvio em relacdo ao esquadro (D)

Deve-se medir o desvio em relacdo ao esquadro entre uma das faces destinadas ao assentamento e a maior face destinada
ao revestimento do bloco, conforme a figura 3, empregando-se o esquadro metalico e a régua metalica.
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Figura 3: Desvio em relagéo ao esquadro, medido em laboratdrio.
2.2.4 Planeza das faces (F)

Deve-se determinar a planeza de uma das faces destinadas ao revestimento através da flecha formada na diagonal,
conforme as figuras 4, empregando-se o esquadro metalico e a régua metalica.

Figura 4: Planeza das faces, medicdo no laboratério

2.2.5 Area bruta

A determinacdo da area bruta é aplicavel para o bloco de vedacdo e estrutural e a determinacdo da area liquida
exclusivamente para bloco estrutural. A &rea bruta de cada bloco é obtida pela expressao L (Largura) x C (Comprimento),
expressa em centimetros quadrados, com aproximagdo decimal.

2.3 Caracteristicas fisicas
2.3.1 Indice de absorcao de &gua

O indice de absorcéo d"agua (A) de cada corpo-de-prova é determinado pela expressao:

AA(%) = 2T 400
(A))—TS' 1)

Anais do Congresso Brasileiro de Patologia das Construgdes - CBPAT 2020

1054



3PAT 2020 ANAIS

N\ il Z(|] CONGRESSO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES ONI AT
L eV DE 15A 17 DE ABRIL | FORTALEZA - CE . BRASIL
ISBN 978-65-86819-05-2 i pATOLOGIA DAS

CONSTRUGOES

Onde:
mu - Massa Umida do corpo-de-prova (g)
ms - Massa do corpo-de-prova seco em estufa (g);

2.4 Caracteristica Mecanica

A caracteristica mecénica dos blocos cerdmicos de vedagao é a resisténcia a compressao individual (Fb). Todos os corpos-
de-prova devem ser ensaiados de modo que a carga seja aplicada na dire¢do do esforco que o bloco deve suportar durante
0 seu emprego, sempre perpendicular ao comprimento e na face destinada ao assentamento. Foi realizado capeamento
dos corpos-de-prova e o0 rompimento dos mesmos feitos segundo os procedimentos da NBR 15270:2017. Na figura 5,
observa-se um bloco cerdmico capeado e em seguida posicionado na prensa hidraulica para a realizagdo do ensaio de
resisténcia a compressao.

Figura 5: Corpo de prova capeado e saturado, posicionado na prensa hidraulica

2.5 Requisitos especificos

Para avaliar todos estes pardmetros ou requisitos tratados acima, a norma NBR 15270-1:2005 divide esses requisitos em
6 pontos a fim de definir as variacGes toleraveis das amostras. Tolerancias dimensionais (L, H, C), espessura dos septos
e paredes externas, desvio em relacdo ao esquadro (D), planeza das faces ou flecha (F), resisténcia & compressédo (Fb),
indice de absorgdo d’agua (AA)

2.6 Inspecédo
2.6.1 Inspecao geral

Para execucdo da inspecdo geral adota-se amostragem simples para verificagdo dos blocos cerdmicos quanto a
identificacdo da empresa e as dimensdes de fabricacdo. Em seguida adota-se dupla amostragem para verificacao visual
da qualidade dos blocos, levando em consideracao, superficies irregulares, quebras, deformaces e defeitos sistematicos,
sendo os lotes de fornecimento de 1000 até 100000 blocos.

2.6.2 Inspecao por ensaios

Na execucdo da inspecdo por ensaios, adota-se amostragem simples. Para o ensaio de determinagdo das caracteristicas
geométricas (largura, altura, comprimento, espessura das paredes externas e septos, planeza das faces e desvio em relagédo
ao esquadro) e para o ensaio de determinacdo da resisténcia a compresséo, as amostras sdo constituidas de 13 corpos-de-
prova. Para o ensaio de determinagdo do indice de absor¢do d’agua, a amostra ¢ constituida de doze corpos-de-prova.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar andlise das caracteristicas visuais, foi possivel verificar a presenca clara de irregularidades, deformagdes

Na Figura 7 apresenta-se os resultados obtidos para quebras, irregularidades e/ou deformagfes em cada um dos blocos
cerdmicos pertencentes as amostras das marcas selecionadas, bem como, a indicacdo da empresa fabricante e dimensdes
de largura (L), altura (H) e comprimento (C) expressas nas faces dos blocos ceramicos.

Marca 1
ISR RRARRERRRCRAR OO
RO
" m Indentificacao de Medidas
©
g Marca 2 m Identificagcdo da empresa
= T
T Quebras

W Irregularidades

m Deformacgdes
Marca 3
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mmmmmmnmnhmrhmnhwn— g i
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Quantidade de Blocos Reprovados

Figura 7 — Quantidade de blocos reprovados para cada um dos parametros de caracterizagdo visual (identificacéo de
medidas, identificacdo da empres, quebras, irregularidades e deformagdes).

Os resultados das caracteristicas geométricas como aferi¢cGes de dimens6es efetivas em largura, altura e comprimento dos
blocos reprovados nas amostras, espessura das paredes externas e septos, desvio em relacdo ao esquadro e planeza das
faces estdo representados, respectivamente nas Figuras 7, 8 e 9.

Marca 1 ([

Marca 2. [ Largura
T m Altura

i Comprimento

Marcas

Marca 3 O
e

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Quantidade de Blocos Reprovados

Figura 8 — Total de blocos ceramicos com medidas excedentes a tolerancia de +/- 5mm para o ensaio de dimensdes
efetivas (largura, altura e comprimento) conforme .
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Figura 9 — Quantidade de blocos ceramicos com aferigdes dos septos e paredes externas que ndo atendem o limite da
NBR 15720:2017.
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Figura 10 - Quantidade de blocos reprovados nos ensaio de planeza das faces (F) e desvio em relacdo ao esquadro (D)
paraas Marcas 1, 2 e 3.

Em relacdo as caracteristicas fisicas, a média dos resultados para indice de absorcdo de agua (AA) por bloco estéo
apresentados Figura 11 e Tabela 1.
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Figura 11 — Resultados obtidos para cada um dos blocos ceramicos no ensaio de verificagdo do indice de absorcao
d’agua para as Marcas 1, 2 e 3.

Tabela 1- Resultados obtidos no ensaio de verificacdo do indice de absorcéo.
indice de absorgio d’agua (%) - limite dos valores 8% a 22%.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
21,98 | 21,76 | 21,23 | 19,33 | 20,51 | 19,80 | 21,55 | 21,10 | 20,35 | 21,69 | 20,77 | 21,14 | 21,02
21,26 | 21,09 | 2195 | 22,35 | 21,82 | 21,81 | 21,86 | 21,63 | 21,86 | 21,97 | 21,41 | 21,97 | 21,39
21,90 | 20,93 | 18,79 | 21,76 | 18,89 | 21,04 | 21,77 | 19,85 | 21,00 | 19,82 | 19,04 | 21,21 | 21,77

Em relacdo as caracteristicas mecanicas, a média dos resultados de resisténcia a compresséo por bloco estdo apresentados
na Figura 12 e Tabela 2.

4,5

1,5

(o]

Resiténcia a Compressdo (MPa)
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===
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Figura 12 — Resistancia a compressdo dos blocos ceramicos para as Marcas 1, 2 e 3.
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Tabela 2— Resultados obtidos no ensaio de resisténcia a compressdo (MPa).
Resisténcia a Compressdao (MPa) - limite dos valores > 1,5 Mpa
Namero das Amostras Média

Marca
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | (Mpa)

232 | 135|129 | 343 | 144|158 | 288 | 142 | 1,73 | 1,13 | 3,65 | 2,21 | 1,42 1,99
150|152 | 180 | 182 | 2,15 | 253 | 2,11 | 1,87 | 2,12 | 2,32 | 2,10 | 2,23 | 2,35 2,03
029 039 |037|068]| 058038 |02 |060]|0,63]047 | 036 | 043 | 0,58 0,46

A partir dos critérios determinados na Se¢do 8 da NBR 15720-1:2017, os resultados apresentados para caracterizagao
visual seriam suficientes para a rejei¢do das amostras 1 e 3, ja que as mesmas ndo possuem a identificagdo do fabricante
em todos os blocos, bem como, apresentam imperfeicbes numa quantidade superior que a normatizada. No entanto, 0s
demais ensaios foram realizados seguindo a NBR 15720-3:2017 para as trés amostras. Para 0s ensaios de caracteriza¢do
geométrica, a amostra 1 foi a que melhor manteve a variagdo das medidas (L x H x C) dentro do intervalo de +/- 5mm.
Em relagdo aos parametros D e F, a amostra 3 apresentou 0s menores valores o que significa que seus blocos ceramicos
possuem faces mais planas em comparagao com as demais amostras. No parametro de resisténcia a compressdo, seguindo
a metodologia e critérios de norma, a amostra 2 suportou maiores cargas com média de resisténcia entre blocos de 2,03
MPa, valor esse acima dos 1,5 MPa regulamentados. Nas caracteristicas fisicas, a amostra 2 possui a média de indice de
absorcdo mais proxima do 22%. Deste modo, apoiado nos resultados expostos, a Marca 2 (19x19x11,5) exibe melhor
desempenho em comparagao as outras.

4. CONCLUSOES

No decorrer da pesquisa pode-se notar a ineficiéncia da producdo de blocos cerdmicos, pois na analise das trés marcas de
blocos da regido de Brasilia foram constados que em sua grande parte as amostras reprovaram por fatores como:
resisténcia, deformagdes excessivas, dimensdes inadequadas (onde fugiam do limite aceitavel para o padrdo da norma) e
auséncia da identificacdo da fabrica e medidas. Observou-se que somente os parametros de largura, planeza e absorcéo
passaram em todas as amostras, ainda assim com valores muito proximos do limite aceitavel, com isso atestou-se a ma
qualidade dos blocos cerdmicos comerciais, onde muitas dessas falhas sdo geradas na producéo, pois em sua maioria usam
fornos que ndo tem um bom controle da temperatura, fazendo com que em um mesmo lote tenha blocos com queimas
variadas que influéncia diretamente nas caracteristicas desse material, por isso se vé& a necessidade de investimentos para
melhorar a producéo dos blocos cerdmicos comerciais.
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