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RESUMO

Existem preocupac6es em relacéo a vida Util de obras de arte especiais (OAE), especificamente viadutos, e suas condi¢Ges
de uso para promover conforto e seguranca para os usuarios. Para tanto ha necessidade de inspeces técnicas periddicas
e manuten¢des adequadas. De maneira a contribuir com o meio técnico, este artigo apresenta o levantamento das
manifestacBes patoldgicas existentes em trés viadutos que transpdem os municipios de Curitiba e S&o José dos Pinhais; o
primeiro, na Av. Senador Salgado Filho, possui 340 metros de extensdo, os outros dois na Av. Comendador Franco, com
75 metros em cada via. ldentificaram-se 336 pontos de manifestagdes patoldgicas nestas OAES, com maior incidéncia em
fissuras, trincas e corrosdo de armaduras. Foram adotados os procedimentos de inspecdo e avaliacdo da norma NBR
9452:2016. De acordo com os critérios de classificagdo normativos conclui-se que os 3 viadutos necessitam de
intervengdes de médio e curto prazo.

Palavras-chave: NBR 9452, OAE, manifestagdes patoldgicas, inspe¢do, viadutos.
ABSTRACT

There are concerns regarding the useful life of special engineering structures (SES), specifically viaducts, and their
conditions of use to promote comfort and safety for users. This requires periodic technical inspections and proper
maintenance. In order to contribute to the technical environment, this article presents the survey of pathological
manifestations in three viaducts that cross the municipalities of Curitiba and S8o José dos Pinhais; the first one, at Av.
Senador Salgado Filho, is 340 meters long, the other two at Av. Comendador Franco, with 75 meters each way. 336 points
of pathological manifestations were identified in these OAEs, with higher incidence in cracks, cracks and reinforcement
corrosion. Inspection and evaluation procedures of NBR 9452:2016 were adopted. According to the normative
classification criteria, it is concluded that the 3 viaducts require medium and short-term interventions.

Keywords: NBR 9452, SES, pathological manifestations, inspection, viaducts.
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1 INTRODUCAO

Pontes e viadutos sdo essenciais para o trafego de pessoas e cargas com menor trajeto, possui a funcionalidade de transpor
obstéculos artificiais como ruas, avenidas e estradas férreas, ou obstaculos naturais como vales e rios. Estas estruturas sdo
conhecidas como Obras de Artes Especiais (OAES), pois exigem qualidades técnicas especificas para elaboracdo do
projeto, execucdo e manutencdo em suas estruturas dada sua complexibilidade e importancia no transporte.

As OAEs sdo estruturas de grande porte e possuem uma vida Util longa. Segundo o IPR 144 de 2010 (Manual de
Recuperacéo de Pontes e Viadutos Rodoviérios), antigamente desejava-se que um projeto de obras de artes especiais
tivesse uma vida util de 50 anos, atualmente, os projetos séo elaborados para uma utilizagdo de 100 anos ou mais.

Para um controle eficiente destas estruturas, sdo necessarias inspecdes preventivas e periodicas, para verificar o estado de
conservacao da estrutura, com isso pode-se diagnosticar manifestacdes patoldgicas em seu inicio, e entdo solucionar
problemas antes que se tornem mais graves, desta forma a manutencao e correc¢do das estruturas torna-se mais facil, eficaz
e proporciona uma vida Util mais elevada.

Ao longo dos anos os profissionais responsaveis em manter estas obras em condic¢des de uso desenvolveram métodos e
parametros padronizados para inspe¢do e manutengdo destas obras de grande relevancia.

No Brasil, existem normas de projeto como a NBR 6118 (ABNT, 2014) e a norma NBR 7187 (ABNT, 2003), a serem
seguidas para a concepgdo do projeto visando qualidades especificas do concreto armado para viabilizar a durabilidade
das estruturas, portanto, seguindo as especifica¢cbes das normas resulta-se em uma estrutura confidvel, com menor
incidéncia de manifestacGes patoldgicas.

Atualmente as OAEs seguem as diretrizes da NBR 9452 (ABNT, 2016) para elaboracdo de planilhas, cadastros de
inspecdes e preenchimentos de formulérios que facilitam os trabalhos dos técnicos na éarea de fiscalizagdo de obras e
engenheiros civis para um melhor diagndstico e avaliagdo dos viadutos e pontes, construidos em todo o territdrio nacional.

Neste artigo serdo apresentados os estudos de caso de 03 (trés) viadutos de acesso entre as cidades de Curitiba a Sdo José
dos Pinhais, no estado do Parand. Estes viadutos foram escolhidos por se tratarem de OAEs de grande escoamento de
pessoas e veiculos na regiao.

Assim, o objetivo de averiguar e quantificar as possiveis manifestacGes patologicas existentes nestes viadutos, tem a
funcdo de contribuir com o meio técnico e com setores responsaveis na programagédo de manutengao, afim de assegurar
a vida util destas estruturas para evitar custos maiores com corre¢des de manifestagdes patologicas em estado de urgéncia.
2 DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

2.1 Estudo de caso

Este estudo de caso refere-se aos 03 (trés) viadutos de acesso entre as cidades de Curitiba a Sdo José dos Pinhais, no
estado do Parana, conforme figura 1.

-

Figura 1 - Localizagdo dos viadutos estudados
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O viaduto Senador Salgado Filho tem 340 metros de comprimento, divididos em 12 véos, com largura total de 10 metros
(Figura 2). O viaduto Comendador Franco é composto por duas estruturas (um viaduto para cada sentido), cada uma com
75 metros de comprimento, divididos em 3 vdos, com largura total de 11,4 metros (Figura 3).

igura 2 — Viaduto enador Salgado Filho Figui’é 3 — Viadutos Comendador Franco

2.2 Metodologia utilizada

Para estabelecer um critério de anélise das estruturas foi utilizada a metodologia apresentada na NBR 9452 (ABNT, 2016),
que correlaciona notas de 1 a 5 com a condicdo da OAE e caracteriza o nivel de gravidade dos problemas detectados,
segundo os parametros estrutural, funcional e de durabilidade, conforme tabela 1.

Tabela 1- Classificacdo da condicdo pela NBR 9452 (ABNT, 2016).

Nota Condicéo Caracterizag&o estrutural Caracterizagéo funcional Caracterizagao de durabilidade
. A OAE apresenta-se em
A estrutura apresenta-se em condigdes : 2
Excelente satisfatérias, apresentando  defeitos A OAE apresenta seguranca e | perfeitas condi¢des, devendo
5 - . conforto aos usuarios. ser prevista manutengdo de
irrelevantes e isolados. P G
rotina.
A OAE apresenta pequenas e
A OAE apresenta pequenos | poucas anomalias, que
A estrutura apresenta danos pequenos e danos que ndo chegam a causar | comprometem sua vida Gtil, em
Boa em areas, sem comprometer a seguranca - ox . -
4 P guranca | yesconforto ou inseguranca ao | regido de baixa agressividade
estrutural. . .
usudrio. ambiental.
A OAE apresenta pequena e
poucas anomalias que
Ha danos que podem vir a gerar alguma comprometem sua vida Util em
deficiéncia estrutural, mas ndo ha sinais regidfo de moderada a alta
. L A OAE apresenta desconforto gao .
de comprometimento da estabilidade da - ~ agressividade ambiental
3 Regular a0 USUArio que requerem acdes
obra. Recomenda-se acompanhamento a médio prazo Ou a OAE apresenta moderada
dos problemas. Intervencdes podem ser prazo. e muitas anomalias que
necessarias a médio prazo. comprometem sua vida Gtil em
regido de baixa agressividade
ambiental
H& danos que comprometem a A -
d P . OAE com funcionalidade | A OAE apresenta anomalias
seguranca estrutural da OAE, sem risco L - -
M x visivelmente  comprometida, | moderadas a abundantes, que
2 Ruim iminente. Sua evolugdo pode Iev_a 130\ com riscos de seguranca ao | comprometam sua vida Util, em
colapso estrutural. A OAE necessita de usuério requerendo | regido de alta al ressiviéade
intervengbes  significativas a curto | . | a gta 9
intervencdes de curto prazo. ambiental.
prazo.
Ha danos que geram grave insuficiéncia
estrutural na OAE. H& elementos
estruturais em estado critico, com risco
. x A OAE encontra-se em elevado
tangivel de colapso estrutural. A OAE | A OAE ndo  apresenta o
. - . ~ A v L grau de deterioracdo, apontando
1 Critica necessita intervengao imediata, | condi¢des  funcionais  de roblema i4 de risco estrutural
podendo ser necesséria restricdo de | utilizacéo. P -
: L - e/ou funcional.
carga, interdicdo total ou parcial ao
trafego, escoramento provisério e
associada instrumentacéo, ou néo.

Anais do Congresso Brasileiro de Patologia das Construgdes - CBPAT 2020

1063



)PAT 2020 ANAIS

| CONGRESSO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DAS CONSTRUGOES ONI AT
/ DE 15A 17 DEABRIL | FORTALEZA - CE BRASIL

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA

ISBN 978-65-86819-05-2 pE paTOLOGIA DAS
CONSTRUCOES

3 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

Realizaram-se diversas visitas as estruturas para inspec¢des visuais, registros e coleta de dados, utilizando-se dos
formularios de inspecdo sugeridos pela NBR 9452 (ABNT, 2016) e a partir da anélise das estruturas determinou-se as
incidéncias e localizacdo das manifestacfes patoldgicas existentes nas estruturas.

Foram realizados ensaios especificos para determinagdo de possiveis anomalias existentes nos respectivos viadutos:

— Aprofundidade de carbonatagéo do concreto, determinada através do ensaio com indicador de pH (fenolftaleina).
— Asfissuras, trincas ou rachaduras, foram medidas com fissurémetro.
— Ensaios de esclerometria, realizados pela empresa CDTEC (Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico S/A).

Os indices e critério de deterioracdo apresentados foram identificados através de formularios e tabelas indicadas pela
NBR 9452 (ABNT, 2016).

4 RESULTADOS E ANALISES

De acordo com resultados obtidos na avaliacdo geral, classificaram-se os trés viadutos com parametros da NBR 9452
(ABNT, 2016), resultando em uma nota para cada um dos principais elementos: Superestrutura, Mesoestrutura e
Infraestrutura. Algumas das principais manifestac@es patoldgicas sdo apresentadas para cada viaduto.

4.1 Inspecdo: Viaduto Senador Salgado Filho

Tabela 2 - Classificacdo do Viaduto Senador Salgado Filho segundo NBR 9452 (ABNT, 2016)
Classificacdo da OAE: Elementos

Parametros Super Meso Infra Elementos Complementares Pista Nota Final
Estrutural Encontros
Estrutural 2 2 5 3 N.A. 3 2
Funcional 2 2 5 3 N.A. 3 2
Durabilidade 2 2 5 3 N.A. 3 2

Figura 4 - Laje entre os pilares 13 e 14 o Figura 5 - Armadura expoéta, laje entre piares 13e14

VIR s
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Figura 6 — Armadura expos-tda no pilar 14 Figura 7 - Falta de manutencéo na]unta de dilatacdo
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4.1 Inspecédo: Viadutos Comendador Franco
Tabela 3 - Classificacdo dos Viadutos Comendador Franco segundo NBR 9452 (ABNT, 2016)
Classificacdo da OAE: Elementos
Pardmetros Super Meso Infra Elementos Complementares Pista Nota Final
Estrutural Encontros
Estrutural 4 4 5 4 2 4 2
Funcional 4 4 5 4 3 4 3
Durabilidade 3 3 5 3 3 3 3

3 \RWIn 4
S

5 “

O Bt T TR T L R AT LW L

Figura 8 — Falta de drenos adequados

Fiura 10— Trins

4.3 ANALISES DOS GRAFICOS

A partir dos dados coletados foram obtidos graficos com os percentuais de incidéncias de manifestages patologicas
encontradas em cada uma das estruturas estudadas.

Gréfico 1 - Incidéncias de manifestacfes patoldgicas no viaduto Senador Salgado Filho

MANIFESTAGOES PATOLOGICAS DO VIADUTO SENADOR S.
FILHO

® DILATAGCAO

® CORROSAO

B CARBONATACAO
FISSURA

m TRINCA

® RACHADURAS

® DESPLACAMENTO

® INFILTRACAO
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Foram levantados 274 pontos de observagéo, sendo que as maiores incidéncias estdo concentradas em desplacamentos,
corrosdo e carbonatacéo.

Para melhor compreensdo, no viaduto Senador Salgado Filho os graficos foram divididos entre tramos e pilares devido a
elevada quantidade de manifestacdes patoldgicas.

Gréfico 2 — Incidéncia nos pilares Gréfico 3 — Incidéncia nos tramos
MAN. PATOLOGICAS NOS PILARES DO VIADUTO SENADOR S. JR AIDLOGICAS Nog TRAMOS DO VIADUTO SEREESENS
LR FILHO
u mumcfo m CARBONATACAO
= CORROSAO = CORROSAO
= CARBONATAGAO = CARBONATAGAO
FISSURA
FISSURA
B TRINCA B TRINCA
m RACHADURAS
W DESPLACAMENTO
m DESPLACAMENTO u INFILTRAGAO
m INFILTRACAO

Analisou-se os pilares do Viaduto Senador Salgado Filho e concluiu-se que as maiores incidéncias representam 71% de
113 pontos observados de todas as manifestagbes patoldgicas existentes, sdo elas: desplacamentos, infiltracdo e
carbonatac&o.

J& nos tramos do viaduto Senador Salgado Filho, pode ser comparado com os pilares do mesmo, onde as maiores
incidéncias de manifestacdes patoldgicas representam 52%, de 161 pontos observados, porém, com maior incidéncia de
corrosdo na armadura e desplacamentos, enquanto nos pilares estas duas manifestacdes representam 41%.

Gréfico 4 - Incidéncias de manifestacfes patoldgicas no viaduto Comendador Franco
MAN. PATOLOGICAS NO VIADUTO COMENDADOR FRANCO

® J. DE DILATAGAO

® CORROSAO

® CARBONATACAO
FISSURA

m TRINCA

® RACHADURAS

u INFILTRACAO
:

No viaduto Comendador Franco foram observados 62 pontos onde possui maiores incidéncias de infiltracdo e fissuras,
comparado ao viaduto Senador Salgado Filho, percebe-se que no Comendador Franco, existem maior deficiéncia de
drenos e alto indice de fissuras.

5 ENSAIOS REALIZADOS

5.1 Esclerometria

Foram realizados os ensaios em 5 pilares dos viadutos Senador Salgado Filho e em 5 pilares do viaduto Comendador
Franco, onde obteve-se os resultados da resisténcia superficial apresentados nas tabelas 4 e 5.
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Tabela 4 — indice esclerométrico do viaduto Senador Salgado Filho

Ensaio Elemento I.E. Resisténcia a compressao
N° Estrutural Médio relacionada ao IE médio (MPa)
1 Pilar 29,6 25,2
2 Pilar - P04 29,2 24,8
3 Pilar - PO7 29,1 24,7
4 Pilar - P10 30,1 25,6
5 Pilar - P14 30,0 25,5
Média (MPa) 25,2
Desvio Padrdo (MPa) 0,4
Coeficiente de Variacdo (%) 1,6

Observa-se que as resisténcias superficiais obtidas possuem uma média de 25,2 MPa, um desvio padrdo de 0,4 MPa, e
um coeficiente de variagdo de 1,6% no viaduto Senador Salgado Filho.

Com isso, observou-se que apesar das manifestacfes patoldgicas existentes, o resultado dos ensaios apontou uma
resisténcia aproximada de todos os pontos analisados, porém, a norma NBR 7584 (ABNT, 2012) menciona que na
existéncia de carbonatagdo a influéncia nos resultados € inevitavel em alguns casos podem superestimar a resisténcia
superficial em mais de 50%.

Tabela 5 — indice esclerométrico do viaduto Comendador Franco

Ensaio Elemento I.E. Resisténcia a compressdo
Ne° Estrutural Médio relacionada ao IE médio (MPa)
1 Pilar - P01 30,0 25,5
2 Pilar - P02 40,9 34,8
3 Pilar — P02 (sentido CTBA) 40,5 34,4
4 Pilar — P09 40,6 34,5
5 Pilar - P10 39,4 33,5
Média (MPa) 32,5
Desvio Padrdo (MPa) 4,0
Coeficiente de Variacdo (%) 12,2

J& no viaduto Comendador Franco, a resisténcia média obtida é de 32,5 MPa, o desvio padrao é de 4,0 MPa e o coeficiente
de variacdo de 12,2%.

Com os resultados obtidos nos viadutos Comendador Franco, também pode-se observar que houve alteracéo na resisténcia
superficial no pilar 1, possivelmente por erro na execucéo ou falta de conformidade no trago do concreto, uma vez que,
de acordo com os resultados do grafico 6, a profundidade de carbonatacdo nédo atingiu o cobrimento das armaduras
conforme NBR 6118 (ABNT, 2014).

5.2 Profundidade de carbonatacio

Para verificacdo de profundidade de carbonatacdo, o processo consiste através da aplicacdo de indicador de pH. Utiliza-
se de uma solugdo etilica no qual possui 1 g de fenolftaleina para 50 ml de élcool etilico, onde mistura-se a solugdo em
49 ml de &gua destilada baseando-se na norma europeia DIN EN 14630 (2007).

O processo consiste em uma aspersao da solucdo na estrutura exposta e devidamente limpa para a realizacéo do ensaio,
pode-se observar as variagdes de cores de acordo com a situacdo da estrutura analisada, ao apresentar uma cor vermelho
carmim o elemento estrutural ndo apresentara carbonatacdo e se tiver com uma aparéncia incolor a estrutura estara
carbonatada indicando alteracdo no pH. Com esse resultado de cores pode-se determinar a profundidade de carbonatagédo.

Os gréficos 5 e 6 apresentam os resultados de profundidade de carbonatagdo encontradas nas estruturas de concreto
armado dos viadutos.
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Gréfico 5 — Carbonatagéo no viaduto Salgado Filho Gréfico 6 — Carbonatacdo no viaduto Comendador Franco
PROFUNDIDADE DE CARBONATACAO (cm) PROFUNDIDADE DE CARBONATAGAO (cm)
4,5 c
. -
35 35
3 3
25 25
2 ]
15 15
05 05
’ RAMPA 1 RAMPA 2 P4 T1 T2 T7 ¢ RAMPA 1 RAMPA 2 P1 P2 P3 P4

As profundidades de carbonatacéo do viaduto Senador Salgado Filho, conforme a norma NBR 6118 (ABNT, 2014), para
ambientes urbanos classe Il o cobrimento nominal para vigas e pilares é de 3 cm; sendo que a rampa 1, possui armadura
exposta e o pilar 4, tem profundidade de carbonatagdo no limite do cobrimento nominal.

Ja o cobrimento nominal para lajes (tramos) é de 2,5 cm; onde observa-se que nos tramos 1 e 7 estdo com armaduras
expostas e no tramo 2 a profundidade de carbonatacéo esta no limite. Conclui-se que onde as armaduras estdo expostas
apresentam corrosao.

Dos resultados obtidos do viaduto Comendador Franco, constata-se que a profundidade de carbonatagdo ainda ndo chegou
no limite de cobrimento.

5.3 Leitura de fissurémetro
Foram adotados parametros do DNIT (2010) para determinagdo de fissuras com abertura até 1mm, trincas com abertura

de 1 a 3mm, ou de rachaduras com abertura acima de 3mm. Ap0s a leitura através do fissurdmetro foram determinados
0s percentuais de trincas fissuras e rachaduras, apresentados nos graficos 7 e 8 a seguir.

Gréfico 7 — Fissuragdo no viaduto Salgado Filho Gréfico 8 — Fissuracgdo no viaduto Comendador Franco
TRINCAS FISSURAS E RACHADURAS NO VIADUTO SENADOR S. TRINCAS FISSURAS E RACHADURAS NO VIADUTO
FILHO COMENDADOR FRANCO

® FISSURA m FISSURA

® TRINCA u TRINCA

# RACHADURA # RACHADURAS

A maior incidéncia encontrada no viaduto Senador Salgado Filho ¢ de fissuras, portanto é necessaria uma avaliagdo mais
criteriosa pois de acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2014), os limites de abertura das fissuras variam conforme o tipo de
concreto e classe de agressividade ambiental.

Analisando o grafico no geral, precisa-se de intervencdo a médio prazo nas trincas, pois representam 35%, j4 as rachaduras
representam 4% e necessita de intervencdo a curto prazo.

A maior incidéncia encontrada no viaduto Comendador Franco, ¢ de fissuras, também ¢é necessaria uma avaliacdo mais
criteriosa pois de acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2014), os limites de abertura das fissuras variam conforme o tipo de
concreto e classe de agressividade ambiental.

Analisando o grafico no geral, precisa-se de intervengdo a médio prazo nas trincas, pois representam 10%, ja as rachaduras
também representam 10%, porém necessitam de intervencdes a curto prazo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos propostos deste trabalho foram inspecionar, levantar, quantificar, classificar e determinar as manifestaces
patoldgicas nos viadutos Senador Salgado Filho e Comendador Franco de acordo com os parametros estrutural, funcional
e durabilidade da NBR 9452 (ABNT, 2016), chegando-se as seguintes consideracdes finais:

- Viaduto Senador Salgado Filho

Nas inspec¢des executadas in loco foram levantados 274 pontos de observac¢des no viaduto Senador Salgado Filho, sendo,
113 nos pilares e 161 nos tramos, observou-se que as maiores incidéncias de manifestagdes patoldgicas encontradas nos
pilares foram 33% de desplacamentos, 24% de infiltracGes e 14% de carbonatacdo que somadas representam 71% das
anomalias. Nos tramos as maiores incidéncias observadas foram 27% de desplacamentos, 25% de corrosdo e 15% de
carbonatacdo que somadas representam 67% das anomalias.

Destaca-se que algumas anomalias possuem degradacdo avancada na mesoestrutura e superestrutura onde possuem nota
final “2”, de acordo com os pardmetros da NBR 9452 (ABNT, 2016) as estruturas se apresentam em condic¢des ruins.

No pilar 14 e o tramo entre os pilares 13 e 14, existem pontos de corrosdo em armaduras que estdo totalmente expostas
as intempéries devido aos desplacamentos causados pelo incéndio, e sua evolucdo pode levar a estrutura a um nivel
elevado de instabilidade estrutural comprometendo sua durabilidade e expondo os usuarios ao risco iminente.

Além das anomalias citadas nos pontos especificos, ha comprometimentos em pontos na extensdo das bordas da
superestrutura que apresentam insuficiéncia de cobrimento expondo as armaduras as intempéries.

Nos ensaios de profundidades de carbonatacéo nos 6 pontos analisados apenas 1 (um) ndo atingiu armadura, ou seja, na
maioria dos pontos observados o concreto esta carbonatado causando a corroséo do aco.

Verificou-se a falta de manutencéo nas juntas de dilatacdo da superestrutura onde hé aberturas excessivas com necessidade
de intervencdo. Na falta de reparos desses elementos podem haver desplacamentos nos labios dos tabuleiros e grande
incidéncia de infiltracdo no viaduto, anomalia que pode originar outras manifestacBes patoldgicas.

- No viaduto Comendador Franco:

Foram levantados 62 pontos e observou-se que as maiores incidéncias de manifestaces patoldgicas foram 40% de
fissuras, 26% de infiltracGes e 9% de problemas nas juntas de dilatagdo que somados representam 75% das anomalias.

Dessa forma o viaduto obteve uma nota final “2” no parametro estrutural, “3” no pardmetro funcional e “3” no parametro
de durabilidade.

Constatou-se irregularidade de resisténcia superficial no pilar 1, a possivel causa dessa menor resisténcia, pode ser na
execucdo e falta de controle no trago do concreto, com essa variagdo é possivel sobrecarregar toda estrutura e diminuir a
capacidade de durabilidade do viaduto.

As contencdes deste viaduto possuem ancoragem com cabos de cordoalhas (tirantes), 0s mesmos estdo com Varios pinos
soltos, podendo comprometer a estabilidade das placas que suportam a terra armada, sendo que algumas dessas placas
apresentam fissuras, trincas e rachaduras. Além disto, apresentam drenos danificados que podem sobrecarregar as
contengdes caso ndo ocorra intervencao.

Ja& nos elementos complementares ha pontos das defensas que estdo danificados devido a colises de veiculos, este tipo
de elemento é um item de segurancga que requer manutencdo corretiva de imediato pois, a insuficiéncia das defensas
metalicas (guardrails) eleva o potencial de riscos aos usuarios. Observou-se também que ndo ha manutencao nas juntas
de dilatag8o e falta de transpasse ocasionando infiltracdo na estrutura.

- Sobre a aplicacdo da norma:
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A versdo atual da NBR 9452 (ABNT,2016) traz evolucdo nos parametros de inspecdo e classificacdo das condicBes das
OAEs em relacdo a sua versao antiga e a NR 010 — PRO (DNIT, 2004), por outro lado, requer mais experiéncia do inspetor
para a avaliacdo dos critérios e tomada de decisdo.

De acordo com as classificagdes adotadas a norma indica intervencdes a curto, médio e longo prazo; porém, ndo menciona
dias, meses ou anos para definicdo desses prazos.

- Sobre a manutencao dos viadutos:

Em ambos os viadutos observou-se que algumas anomalias existentes necessitam intervencfes a curto e médio prazo,
enquanto algumas ndo demonstram comprometimento da estabilidade da estrutura.

Constatou-se que apenas que foram feitas pinturas e pequenos reparos superficiais, mais por questdo estética do que
estrutural.

Por fim, ressalta-se que na falta de intervencdo as manifestages patoldgicas encontradas nestes viadutos poderdo se
agravar, aumentando o risco de ruina, causando danos maiores a sociedade.
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