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RESUMO

As estruturas de concreto armado sédo projetadas para determinado intervalo de tempo, chamado de vida (til. A interacdo
da estrutura com a agressividade do ambiente, assim como as falhas decorrentes da fase de projeto, execucdo e/ou uso,
vem a ocasionar o surgimento de manifestagBes patoldgicas. O agravamento destas, em consequéncia da falta de
manutencdo, provoca deterioracdo da estrutura, podendo leva-la ao colapso. Tal situagcdo toma maior proporcdo quando
se trata de marquises, que sdo elementos construtivos que se projetam sobre o logradouro pablico, onde hé circulacdo de
transeuntes. O significativo aumento no nimero de acidentes envolvendo marquises, muitos resultando em vitimas fatais,
leva a preocupacdo quanto a seguranca estrutural deste elemento, haja vista sua Unica vinculacdo com o restante da
estrutura e seu comportamento de ruptura fragil. Na presente pesquisa, realizou-se inspecédo visual em 10 marquises da
regido central da cidade de Cascavel/PR, com objetivo de identificar as manifestacGes patoldgicas presentes e apresentou-
se a incidéncia destas. Ainda, utilizou-se da metodologia GDE/UnB para avaliar o grau de deterioracdo das marquises
inspecionadas, de modo a quantificar seu nivel de degradacdo e o grau de risco que oferecem. Os resultados obtidos
mostraram que algumas marquises necessitam de intervencdo imediata, de modo a se evitar a ocorréncia de acidentes.
Observou-se ainda que estas marquises passam por pouca ou nenhuma manutencéo, fator que possibilita ainda mais o
comprometimento estrutural destas, pela evolucdo dos processos de deterioracéo.

Palavras-chave: marquises, manifestacOes patoldgicas, deterioracéo, vistoria.

ABSTRACT

Reinforced concrete structures are designed for a specified period of time, called the service life. The interaction of the
structure with the environment and faults during the design development, execution and/or phase of use, causes the
emergence of pathological manifestations. The aggravation of these, as a result of lack of maintenance, will cause structure
deterioration which can lead to collapse. This situation takes bader proportions when talking about cantilever slabs, which
are constructive elements that project itself over the public place, where there is circulation of passers-by. The significant
increase number of accidents involving cantilever slabs, many resulting in fatal victims, leads to a concern with the
structural safety of this element, considering its single link with the rest of the structure and its rupture behavior. In the
present research, a visual inspection was performed in 10 cantilever slab of the central region of Cascavel/PR, aiming to
identify pathological manifestations and its incidences. Also, the GDE / UnB methodology was used to evaluate the
deterioration degree of the cantilever slabs inspected, in order to quantify their degradation level and risks. The obtained
results shows that some cantilever slabs demands immediately intervation, in order to avoid the occurrence of accidents.
Also note that these cantilever slab undergo little or no maintenance, situation that colaborates with structural insecurity,
through the evolution of the deterioration processes.

Keywords: cantilever slab, pathological manifestations, deterioration, inspection.
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1. INTRODUCAO

No inicio do século XX no Brasil, com a implementacéo do uso do cimento Portland e desenvolvimento de métodos de
dimensionamento do concreto armado, foi possivel a evolugéo de técnicas construtivas, que por sua vez resultaram em
um processo de verticaliza¢do das construcdes (R1ZZO, 2007). A partir de entdo, com o crescente incremento da altura
das edificacfes nos grandes centros urbanos, surgiu a preocupacéo acerca dos perigos que a queda de objetos poderia
trazer aos transeuntes (R1ZZO, 2007). Neste contexto, surgem as marquises como elemento construtivo.

De acordo com Oliveira (2013), as marquises sao estruturas constituidas por laje em balanco, a qual projeta-se sobre o
logradouro publico e é vinculada a estrutura através de um Unico engaste. Sendo assim, este torna-se o ponto critico da
estrutura, visto que a falha desse elemento pode ocasionar a ruina da mesma, que geralmente ocorre de forma fragil, ou
seja, sem aviso. Em funcdo destas peculiaridades, torna-se imprescindivel minimizar e controlar a presenga das
manifestacBes patologicas nestas estruturas.

O primeiro documento que regulamentou a construcdo de marquises foi o Decreto 6000/1.937 do Estado do Rio de
Janeiro, no qual tornou-se obrigatéria a execucdo de marquises, principalmente em centros comerciais e em outras
edificacOes, dependendo do zoneamento (R1ZZO, 2007). Posteriormente, esta medida foi também adotada em S&o Paulo
e outras capitais brasileiras.

Atualmente, embora dispensada a obrigatoriedade de construgcdo de marquises, estas continuam a ser construidas,
tornando-se parte da cultura da construcéo de edificios (NAKAGUMA, 2006). Para além da protecdo contra quedas de
objetos, as marquises também fornecem protecéo aos raios solares e chuva, podendo também apresentar variadas formas
com carater estético (OLIVEIRA, 2013).

Entretanto, o significativo nimero de ocorréncias de acidentes levantou a preocupacdo quanto a estabilidade e seguranca
destas estruturas, surgindo novas legislacOes referentes ao uso de marquises, com foco na manutencdo preventiva e
periddica das mesmas. As causas mais frequentes de acidentes envolvendo marquises, de acordo com Medeiros e
Grochoski (2007), sdo a corrosdo de armaduras, a sobrecarga na estrutura, os erros de projeto, 0 mau uso da edificacdo,
as falhas na execucdo e a infiltracdo de agua.

O ponto critico das marquises é a armadura superior, pois esta é a primeira a ser afetada quando a impermeabilizacdo
falha ou quando surgem trincas de qualquer natureza na parte superior da estrutura (DORIGO, 1996 apud CARMO,
2009). Uma vez que ¢é iniciada a corrosdo das barras de ago, estas sofrem reducdo de secdo, e ocorre formacdo de
compostos expansivos que levam ao surgimento de fissuras e trincas. Estas por sua vez, facilitam a entrada de outros
agentes agressivos, dando continuidade ao ciclo (PERUCK; ZANCAN; 2011).

A prevencdo da ocorréncia de manifestacBes patologicas em marquises inicia-se na fase do projeto, com o correto
dimensionamento dos elementos estruturais, e especificacdo de cobrimento minimo de concreto para a armadura
(NAKAGUMA, 2006). Ainda de acordo com o mesmo autor, na sequéncia deve-se ter os cuidados com a execu¢ao, 0s
quais contemplam o posicionamento correto das armaduras e colocacdo de espacadores, a fim de garantir o cobrimento
especificado. Além disso, € importante projeto de impermeabilizacdo e correto dimensionamento e manuten¢do dos
sistemas coletores de aguas pluviais.

Durante a fase de uso da estrutura, a inspecdo predial torna-se de extrema importancia, pois, de acordo com Medeiros e
Grochoski (2007), a maioria das causas de acidentes envolvendo marquises sdo passiveis de serem evitadas por um
programa de inspecéo e manutencdo periodica. Ndo sendo possivel a instauracdo de uma correta estratégia de manutengéo
e limpeza, devem-se ser colocados em pratica métodos de reforco e recuperacdo da estrutura (PINTO; MONTE; 2015).

Diante do exposto, esta pesquisa teve como objetivo identificar (por meio de inspe¢Bes visuais) as manifestacdes
patolégicas presentes em marquises da regido central do municipio de Cascavel/PR, apresentar a incidéncia destas
manifestacBes e classificar as marquises quanto ao seu grau de deterioragao.

2. METODOLOGIA

Para a realizacdo da pesquisa, fez-se uma inspecdo visual preliminar na area central do municipio de Cascavel/PR,
buscando-se identificar os casos mais criticos, para 0s quais se buscou autorizagdo junto ao proprietario do imével, para
se realizar inspe¢do detalhada. Deste modo, obteve-se uma amostra de 10 marquises.
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Para cada marquise em que se obteve autorizacdo para a inspecéo detalhada, foi realizada uma caracterizacdo da mesma,
mediante uma entrevista preliminar com o proprietario ou responsavel pela edificacdo, com o objetivo de identificar as
principais caracteristicas e se obter um histdrico da edificacdo. O modelo de questionario direcionado ao proprietario é
apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Entrevista com o proprietario (Fonte: Adaptado de Ribeiro, 2014)

Funcéo do Entrevistado: Lojista/proprietario/sindico
Endereco: Rua, nimero

Edificio: Nome do Edificio

Idade do imovel: "X" anos
Uso/ocupacdo atual: Uso/ocupacao
Uso/ocupacdes anteriores: Uso/ocupacao

Posse de projeto estrutural: SIM/NAO

Existéncia de manutencdo: SIM/NAO

Frequéncia: "X" vezes/ano

Tipo: Impermeabilizacdo, estrutural, estética

Apbs a caracterizagdo das marquises, foi realizada inspegéao visual detalhada em cada uma delas. Para isto, contou-se com
o auxilio de uma escada, para visualizar a regido superior das marquises, cimera fotogréafica e trena para realizar medicoes.

Para identificacdo das manifestacdes patologicas, contou-se com o auxilio de um checklist, elaborado pela autora,
mediante adaptacdes dos checklists de Gongalves (2011) e Gomes et al (2003).

2.1. Método para determinacéo do grau de deterioracéo de estruturas — Metodologia GDE/UnB

Para se avaliar o grau de deterioracdo das marquises em estudo, utilizou-se da metodologia GDE/UnB — Grau de
deterioracdo da estrutura/Universidade de Brasilia, a qual foi elaborada por Castro (1994) com o objetivo de quantificar
0 grau de deterioracdo de estruturas de concreto armado convencionais.

Esta metodologia permite avaliar quantitativamente o grau de deterioracdo de um elemento isolado ou da estrutura como
um todo, baseando-se em pardmetros que consideram as manifestacfes mais frequentes de danos, sua evolugéo e a
influéncia do meio ambiente no qual a estrutura esta inserida (CASTRO, 1994).

A metodologia consiste na divisdo da estrutura em familias de elementos estruturais tipicos. Para estruturas usuais de
concreto armado, podem ser definidas as seguintes familias: pilares, vigas, lajes, cortinas, escadas e rampas, reservatério
superior e inferior, blocos, juntas de dilatacdo e elementos de composi¢do arquitetdnica. Para cada elemento da familia,
lista-se as possiveis manifestacBes de danos com seu respectivo fator de ponderacéo de dano e fator de intensidade de
dano.

O fator de ponderagéo de dano visa quantificar a importancia relativa de um determinado dano em relacdo as condi¢des
gerais de estética, funcionalidade e seguranca do elemento. Um determinado dano pode ter diferentes fatores de
ponderacdo, dependendo das caracteristicas da familia onde o elemento em andlise se insere e das consequéncias que o
mesmo pode acarretar. Tal fator deve variar em uma escala de 0 a 5, de acordo de acordo com reformulacdo realizada por
Fonseca (2007), a qual modificou a escala de 0 a 10, inicialmente proposta por Castro (1994).

Na presente pesquisa, 0s danos avaliados nas marquises e seus respectivos fatores de ponderacdo (Fp) sdo apresentados
na Tabela 2.

Tabela 2 — Fatores de ponderagdo para inspecdo de marquises (Fonte: Adaptado de Gongalves, 2011)
Danos F,
Armaduras expostas com corroséo
Desagregacéo
Desplacamento
Eflorescéncia
Falhas de concretagem
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Anais do Congresso Brasileiro de Patologia das Construgcdes — CBPAT 2020

1094



CBPAT 2020 ANAIS

7 CONGRESSO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES
DE 15A 17 DE ABRIL | FORTALEZA - CE

ASSOCIACAO BRASILEIRA

ISBN 978-65-86819-05-2 pe patoLOGIA PAS

CONSTRUCOES

Danos
Fissuras 3
Flechas

Ataque biol6gico
Umidade

Desvio de geometria

fob)
ol i
.

wWjiwiw|o

1 Valor variavel a depender da diregdo da fissura

O fator de intensidade de dano (Fi) visa classificar o nivel de gravidade e a evolucdo da manifestagdo do dano. Tal fator
varia em uma escala de 0 a 4, e é atribuido de acordo com a avaliacdo subjetiva do vistoriador, considerando-se as
classificacdes apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 — Fatores de intensidade de dano (Fonte: Castro, 1994)
Classificacéo
Sem lesGes
Lesdes leves
LesGes toleraveis
LesBes graves
Estado Critico

Mlw(N|(—|olm

A partir dos fatores de ponderacdo e fatores de intensidade definidos para cada dano, calcula-se o parametro denominado
Grau de Dano do elemento (D), o qual é obtido através das EquacGes 1 e 2, reformuladas por Fonseca (2007) em fungdo
da consideracdo da escala de 0 a 5 para o fator de ponderacédo de dano.

D =08 FF, para F; <2 1)

D= (12 F;-28) F,para F; > 3 )
onde:

F;: Fator de intensidade do dano
F,: Fator de ponderagao do dano

De posse do pardmetro Grau de Dano do elemento, pode-se calcular o Grau de Deterioracdo de um elemento (Gg.), @
partir da Equacéo 3, proposta por Lopes (1998).

ng D(i)- Dmax
G = Do [+ EH ] Q

onde:

Gy.: Grau de deterioracdo de um elemento estrutural
D,.sx: Maior grau de dano no elemento estrutural

m: Numero de danos avaliados no elemento

D;: Grau de dano de ordem (i).

Obtido o valor de grau de deterioracdo do elemento, classifica-se o elemento estrurual em relagcdo ao seu grau de
deterioracdo de acordo com a Tabela 4.

Tabela 4 — Classificacdo quanto ao grau de deterioragdo do elemento (Fonte: Fonseca, 2007)

Nivel de deterioracdo Gye
Baixo 0-15
Médio 15 -50
Alto 50 - 80
Sofrivel 80 - 100
Critico > 100
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Na presente pesquisa, para as marquises formadas apenas por laje, a metodologia GDE/UnB apresentada, foi utilizada até
o calculo do grau de deterioracao do elemento (Equacéo 3), haja vista que neste caso a laje € o Unico elemento constituinte
da marquise.

Para os casos das marquises compostas por laje apoiada em vigas, fez-se necessario seguir todos os passos que compdem
a metodologia. Assim sendo, calculou-se, separadamente, o grau de deterioracdo do elemento (Equacéo 3) para laje e para
vigas e, definiu-se o fator de relevancia estrutural (F). Tal fator, segundo a metodologia, tem por objetivo demonstrar a
importancia relativa das diversas familias de elementos no comportamento e desempenho da mesma. Adotou-se os valores
de 4 e 5 para lajes e vigas, respectivamente, conforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 — Fatores de relevancia estrutural (Fonte: Fonseca, 2007)

F, Familia de elementos

1,0 Elementos de composicdo arquitetonica

2,0 Reservatorio superior

3,0 Escadas/Rampas, Reservatdrio inferior, Cortinas, Lajes secundarias
4,0 Lajes, fundages, vigas secundarias, pilares secundarios

5,0 Vigas e pilares principais

Na sequéncia, para se chegar ao grau de deterioracdo destas marquises, formadas por lajes e vigas, utilizou-se a Equacéo
4, e procedeu-se a sua classificagdo de acordo com a Tabela 4, apresentada anteriormente.

ZE1 Frgy Gt

Gi=
d I8 Frgy

(4)
onde:

Gy: Grau de deterioracdo global da estrutura

Fry: Fator de relevancia estrutural da familia de elementos de ordem (i)

Gdf(i): Grau de deterioragdo da familia de elementos de ordem (i)

k: Numero de familias de elementos consideradas

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Caracterizagdo das marquises

Na Tabela 6, sdo apresentadas as caracteristicas das marquises inspecionadas, com base nos dados obtidos durante as
entrevistas com os proprietérios, sindicos ou outros responsaveis pelas edificacoes, referentes ao uso e idade da edificacdo
e existéncia, tipo e frequéncia da manutenco.

Para as marquises identificadas como M01, M04, M05, M06 e M08 n&o foi possivel localizar o proprietério da edificagéo
e as mesmas ndo apresentam sindico responsével. Deste modo, nédo foi possivel obter informacdes relativas & manuten¢éo
destas marquises. Em relacdo & idade destas edificacfes, buscou-se registros através da prefeitura do municipio, ndo se

obtendo éxito para a marquise M04.

Tabela 6 — Informagdes obtidas com a entrevista (Fonte: A autora, 2019)

e Uso/ocupacéo Idade da ~ Frequéncia Tipo de
Identificagdo S o Manutencéo x .
da edificacdo edificacdo da manutencéo manutencgao

M01 Comerc"?‘" 48 anos - - -
Residencial

Mo02 Comercial ~ 50 anos Existente Ultima hé 6 anos Plnture_l_e x

Impermeabilizacdo

MO03 Comerc"?‘" ~ 50 anos Existente Ultima ha 2 anos Pintura
Residencial
Comercial/

Mo4 Residencial i i i i

MO05 Comercial 45 anos - - -
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Identificagao Uso/ ocupagao Id_aSje d? Manutencao FrequenC|a~ Tipo de~
da edificacdo edificacao da manutencéo manutencao
MO06 C"merc'?‘" 40 anos - - -
Residencial
MO7 Comercial ~ 50 anos Existente Ultima a 4 anos Pintura
M08 Cor_nerugl/ 50 anos - - -
Residencial
M09 C°’T“er°"i‘" 43 anos Existente Ultima a 2 anos Pintura
Residencial
M10 Comercial 34 anos Existente Ultima a 3 anos Pintura

Caracterizou-se também as marquises em relacéo as suas caracteristicas geométricas, tais quais como: arranjo estrutural,
comprimento em balanco, altura em relagdo a via publica e espessura da laje. Tais resultados sdo apresentados na Tabela
7.

Tabela 7 — Caracteristicas geométricas das marquises (Fonte: A autora, 2019)

Identificacdo Arranjo estrutural Sl Alturg em re_lagao Espessgra
em balanco a via publica da laje
MO Laje ap0|ade_1 em vigas engastadas om 320-39m 12 cm
(invertidas)
M02 Laje engastada diretamente em laje 1,05m 2,95-3,30m 16 cm
MO03 Laje apoiada em vigas engastadas Im 2,80-3,60m 11cm
MO04 Laje engastada diretamente em laje 1,30 m 3,60a4,00m 10cm 2
MO05 Laje engastada diretamente em viga 1,05m 3,60 m 8cm3
MO06 Laje engastada diretamente em viga 1,20 2,90m 14 cm
MQ7 Laje engastada diretamente em laje im 4m 18 cm
M08 Laje engastada diretamente em laje 1,52m 3,20 m 13 cm
M09 Laje engastada diretamente em viga 1,10 m 3,20 m 11cm
M10 Laje apmadg em vigas engastadas 1,50 m 3.20m 15 cm
(invertidas)

2| aje com secdo transversal variavel
3 Valor médio — laje com intensa degradacéo na extremidade do balango

3.2 Frequéncia das manifestacfes patologicas

No grafico da Figura 1, € apresentada a frequéncia dos principais problemas e manifestacdes patoldgicas encontrados em
marquises. O intervalo de valores varia de 0 a 10, conforme o nimero de marquises pesquisadas que apresentaram a
patologia ou o problema indicado.

O primeiro item refere-se a deterioracdo da pintura, a qual foi observada nas marquises através da presenca de
descascamentos, bolhas e eflorescéncias. Embora todas as marquises tenham apresentado algum grau deste tipo de
deterioracdo, este ndo se mostrou um fator preocupante em relacdo a seguranca estrutural das mesmas, por se tratar de
deteriorag@es superficiais, influenciando com maior intensidade na questdo estética da edificacao.

O segundo e terceiro itens do gréfico da Figura 1, referem-se & deterioragdo do revestimento argamassado (emboco e
reboco) das marquises. Esta degradacdo foi observada através da presenca de desplacamentos e desagregacgao de tais
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revestimentos, assim como, pela presenga de fissuras e/ou trincas nos mesmos. Esta situacdo demonstra uma situagao
mais critica a medida que permite a entrada de agentes agressivos para a superficie de concreto. A Figura 2 apresenta
exemplos de situacdes encontradas com deterioragdo da pintura e deterioracdo do revestimento argamassado.

Deterioragdo da pintura

Deterioragdo revestimento superior

Deterioracdo revestimento inferior

Perda da segdo transversal do elemento estrutural
Armaduras expostas

Sobrecarga

Vegetagao

Bolores

Acumulo de detritos

Sistema ineficiente de drenagem

Figura 1: Frequéncia das manifestagdes patologicas (A autora, 2019)

Figura 2: Regido inferior da laje da marquise MO04 (A autora, 2019)

O quarto item do referido gréfico, corresponde & perda da se¢éo transversal do elemento estrutural, por meio de processos
de desagregacdo e desplacamentos do concreto. A evolugdo destes processos conduz & exposic¢do das armaduras (quinto
item do gréfico da Figura 1) e consequente oxidacdo destas, representando, portanto, comprometimento da seguranca
estrutural do elemento. Os casos mais criticos desta situacdo foram encontrados nas marquises M01 e MO03, conforme
apresentado nas Figuras 3 e 4, respectivamente.

O sexto item apresentado no grafico da Figura 1, refere-se a sobrecarga. Esta foi observada nas marquises pela presenca
de aparelhos de ar condicionado, antenas, estocagem de materiais e entulhos, vasos de plantas e letreiros comerciais. Tal
situacdo pode ocasionar um processo de abertura de fissuras, em funcéo do elemento estrutural ser solicitado com cargas
maiores que as previstas em seu dimensionamento, e por consequéncia, provocar a evolugdo de outros problemas
patoldgicos, ao permitir a entrada de agentes agressivos. As Figuras 5 e 6 apresentam alguns exemplos de sobrecarga
encontrados.
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Vegetagoes

Desagregacdo

Exposigao da armadura

Figura 5: Sobrecarg na marquise MO1 (A autora, 209)
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g

Sobrecarga

Figura 6: Sobrecarga na marquise MO05 (A autora, 2019)

O sétimo item indicado no mesmo grafico, engloba a presenca de vegetacfes nas marquises. Isto foi verificado
principalmente pela vizualizacdo de musgos e pequenas plantas. O oitavo item refere-se a presenca de bolores,
identificados pela presenca de manchas escuras, principalmente nas regides inferiores das lajes das marquises. Tais
manifestacGes classificam-se como ataque bioldgico, e estdo relacionadas a presenca de umidade.

O nono item apresentado no grafico da Figura 1 refere-se ao acimulo de detritos e sujeira. Esta presenga esta associada
geralmente a falta de manutencdo, e torna-se critica a medida que pode provocar entupimento do sistema de drenagem,
permitindo acimulo de umidade, que além de causadora de outras manifestacdes patoldgicas, pode causar também
sobrecarga. As Figuras 7 e 8 apresentam algumas situac6es de acimulo de detritos e sujeira observadas.

O décimo item indicado no mesmo grafico, refere-se ao sistema de drenagem ineficiente. Esta situagao foi observada nas
quatro marquises da amostra que apresentavam vigas de borda invertidas ou muretas de borda, em funcdo da

irregularidade da superficie, que dificulta o escoamento de agua a uma direcdo desejada, e acimulo de detritos em funcéo
da falta de manutencéo nas mesmas.

(A autora, 2019)

R ~

Figura 7: Actimulo de detritos na maruis M10
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Flgura 8: Acimulo de detritos na marqwse M07 (A autora 2019)

3.3 Classificacdo quanto ao grau de deterioracdo segundo a metodologia GDE/UnB

Para a apresentacdo dos resultados, utilizou-se de uma legenda de cores, baseada nas categorias de nivel de deterioragdo
apresentadas na Tabela 4. Desta forma, as cores verde, azul, amarelo, laranja e vermelho correspondem as classificacoes
baixo, médio, alto, sofrivel e critico, respectivamente. O grafico da Figura 9 apresenta os resultados obtidos para o nivel
de deterioracdo das marquises inspecionadas com a utiliza¢do da metodologia GDE/UnB.

Grau de deterioracao das marquises

150 437,68
140 131,32
130 | 124,79
120
110 104,38
L Legenda
100 88,53 92,89 4
90 B Baixo
a 8 r 68,64 | Vedio
O 70
60 | Alto
50 | 43,66 H Sofrivel
40 r [ | Critico
30
20 F 14,14 14,10
10
0
M10

Marquises

Figura 9: Resultados do grau de deterioragdo das marquises inspecionadas (A autora, 2019)

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos com a pesquisa, pode-se concluir que h& marquises na regido central do municipio de
Cascavel que necessitam de atencdo imediata, de forma a evitar a ocorréncia de acidentes, e esta pode ser a realidade de
outras marquises que nao foram contempladas neste estudo.
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As quatro marquises que obtiveram classificagdo do nivel de deterioracdo como critico, apresentaram armaduras expostas
com corrosdo. Devido a este fato, seria viavel agir preventivamente efetuando reforgo estrutural. Em alguns casos, quando
possivel, poderia se considerar a remogdo das mesmas, devido a dificuldade de se realizar um processo de recuperagio
que garanta a integridade das armaduras, com interrupcdo do processo de oxidagdo, além dos custos que seriam
demandados para se realizar tais reparos.

Para as marquises que obtiveram classificagdo como “alto” ou “sofrivel”, seria necessaria a elaboracdo de uma proposta
de recuperacdo especializada, visando corrigir os defeitos, quando possivel, e minimizar a acdo das manifestacdes
patoldgicas existentes. Além disso, um plano de agdo de manutencgdes preventivas periodicas prolongaria a vida Gtil do
elemento.

Para as demais marquises, classificadas com nivel de deterioragdo “baixo” a “médio”, as interven¢des em sua maioria
seriam de carater preventivo, de modo a evitar a evolugdo das manifestacBes patologicas existentes, que nestes casos
ainda néo estavam afetando a estrutura propriamente dita.

Pelas observacdes realizadas, constata-se a falta de conhecimento por parte dos usuarios, sindicos e responsaveis pelas
edificagdes, dos riscos envolvidos em relagdo ao mau uso da estrutura. Em muitos casos, encontraram-se elementos
causando sobrecarga, acimulo de detritos e sujeira sobre as marquises e sistema de drenagem ineficiente. Além disso, os
elevados niveis de deterioracdo encontrados em algumas delas demonstram que estas passavam por pouca ou nenhuma
manutencdo, e estas quando realizadas, se limitavam a intervencGes de carater estético, como a pintura, muitas vezes
ainda, executadas apenas na regido inferior da laje.

Os maiores niveis de deterioracdo foram encontrados em marquises de edificagdes com idades de aproximadamente 50
anos. Pode-se relacionar este resultado com a auséncia de normas que exigissem cobrimentos minimos de concreto nos
elementos estruturais, além da menor qualidade dos concretos utilizados na época, aliado a falhas decorrentes do uso,
como a falta de manutencéo e sobrecargas.

O fato de os maiores niveis de deterioracdo terem sido encontrados em marquises de edificagbes antigas, com
aproximadamente 50 anos, ndo se mostrou como regra, Vvisto que a marquise M10, que possui 34 anos de idade, apresentou
também elevados niveis de deterioracao.

Com relacdo a escolha do arranjo estrutural das marquises, ndo foi possivel estabelecer correlagbes com os niveis de
deterioragdo. Entretanto, constatou-se que as marquises que possuiam vigas ou muretas de borda apresentaram maior
incidéncia de manifestagdes patoldgicas relacionadas a umidade, tais quais como atague biol4gico, trincas perpendiculares
ao plano da fachada na regido inferior da laje com sinais de infiltracdo e eflorescéncias.

Sendo assim, destaca-se a importancia da intervencdo do poder publico, no sentido de cobrar dos proprietérios ou
responsaveis pelas edificacOes, através da criacdo de legislagio especifica, exigindo a realizacdo de inspe¢des periddicas
com emissdo de laudo por profissional habilitado que garanta a seguranca estrutural do elemento marquise, e por
conseguinte, garantindo a seguranca da populagdo que transita pelo espago pablico sob as marquises.
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