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RESUMO

O objetivo deste artigo € de identificar e diagnosticar as manifestacGes patoldgicas evidenciadas em uma laje de
concreto armado de um edificio garagem na cidade de Porto Alegre/RS. O estudo foi realizado em uma laje com area
de 502,45m?, em edificio comercial com 4 anos de uso. Apds a identificacdo das manifestagcdes patoldgicas através da
inspecdo visual, mapeou-se as fissuras com o intuito de identificar as configuracdes, foi realizado ensaios nao
destrutivos, como determinacdo das espessuras e comprimentos das fissuras com o auxilio do fissurometro e trena.
Supostamente a principal causa evidenciada para a ocorréncia das fissuras na laje em estudo foi a retragdo hidrdulica.
Porém também possuem fissuras causadas por ineficiéncia ou falta de armaduras negativas, algumas fissuras passam
100% da espessura da laje desencadeando o processo de corrosdio das armaduras. Recomenda-se uma andlise
aprofundada do projeto estrutural, ensaios € 0 monitoramento das fissuras, para as solu¢des dos reparos ideais.
Palavras-chave: anomalias em lajes, fissuras, trincas, concreto ,estruturas, armaduras..

ABSTRACT

The aim of this article is to identify and diagnose the pathological manifestations evidenced in a reinforced concrete
slab of the garage building in Porto Alegre / RS. The study was carried out in a slab with an area of 502.45m?, in a
commercial building with 4 years of use. After identifying the pathological manifestations by visual inspection, the
cracks were mapped in order to identify the configurations, non-destructive tests were performed, such as the
determination of the thickness and length of the cracks with the aid of the fissurometer and tape measure. The main
cause evidenced for the occurrence of cracks in the slab under study was the hydraulic retraction. But they also have
cracks caused by inefficiency or lack of negative reinforcement, some cracks pass 100% of the slab thickness triggering
the reinforcement corrosion process. An in-depth analysis of structural design, testing and crack monitoring is
recommended for optimal repair solutions.

Keywords: anomalies ins slabs, cracking, concrete, reinforcement.

1. INTRODUCAO

A evolugdo das tecnologias dos materiais e das técnicas de execugdo, requer projetos bem detalhados, com materiais
especificados e de boa qualidade, visando amenizar as manifestacdes patologicas (THOMAZ,1989). A durabilidade das
estruturas de concreto abrange vdrios fatores, levando em consideragdo os materiais utilizados na mistura (agregado,
cimento, aco, etc) como a relagdo a/c, uso de aditivos e adi¢des e sua execucdo como adensamento, cura e remog¢ao das
formas. Cabe citar que a durabilidade é a capacidade da estrutura em resisitir a qualquer processo de deterioragdo
relacionado a agressividade do entorno (CHODOUNSKY;VIECILI,2007; ZORZAN;OLIVEIRA; MEDEIROS;
SOUZA,2016).
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O presente artigo teve o intuito de estudar o caso das manifestacdes patoldgicas da laje de concreto no térreo de um
empreendimento comercial, localizado em Porto Alegre, com drea de 502,45m?, com dimensdes de 39,50m x 11,35m.
Seu uso € de estacionamento rotativo, este tipo de piso deve apresentar propriedades e requesitos de desempenho de
durabilidade, dureza e resisténcia, inclusive a de abras@o e a impactos, devido ao fato da superficie ser submetida ao
trafego de veiculos (CHODOUNSKY;VIECILIL2007;0LIVEIRA;SANTOS,2016).

A énfase do artigo € dada ao mecanismos de formagdo das fissuras, levando em conta que as fissuras sdo provocadas
por tensdes de sobrecarga, deformabilidade excessiva, como retracdio hidraulica e de secagem (THOMAZ,1989), ndo
tdo menos importante as juntas de dilatagdo nos pisos de concreto, no qual muitas fissuras estdo relacionadas a falha de
execugdo (CHODOUNSKY;VIECILIL2007).

As manifestagdes patoldgicas presentes na pesquisa foram coletadas através de inspegdo visual, os dados identificados,
fotografados e mapeados. Avaliou-se o uso do edificio de 4 anos de uso, verificando as aberturas de fissura, com
medicdo do cobrimento e a presenca de armaduras.

2. CONCEITOS BASICOS

O sistema estrutural é composto por vigas, lajes e pilares, distribuindo os esforcos do sistema até as fundagdes
(CAPORRINO,2018). As estruturas de concreto armado, apresentam deformacdes que nio afetam o comportamento
dos componentes da estrutura, desde que sejam calculadas evitando as manifestagdes patoldgicas com a teoria da
elasticidade e as técnicas desenvolvidas regulamentadas (THOMAZ,1989). As estruturas de concreto podem se
considerar de vida 1til longa, desde que os projetos sejam bem elaborados, bem executados com seus devidos critérios e
as manutengdes preventivas e corretivas necessarias para atingir a sua vida ttil projetada (SANTOS,2014).

2.1 Aspectos Teoricos Lajes de Concreto Armado
O concreto possui mais resisténcia a compressdao do que a tracio (MEHTA;MONTEIRO, 2008), e assim, na zona

tracionada percebe-se o surgimento de fissuras, conforme figura 1 (BOTELHO;MARCHETTI2004;
TRINDADE,2015).

Viga

= —= Tragdo (afastamento)
-» «— Compressio (ajuntamento)
—— Barra de a¢o fundida no concreto

Figura 1: Zonas de tragdo e compressdo (BOTELHO,1996)

Com a necessidade de atingir grandes vaos foi adicionado os agos na zona tracionada, resultando num material
resistente a compressdo e a tragdo, na figura 2 tem-se as zonas suscetiveis aos esfor¢os e a linha neutra da estrutura
(BOTELHO; MARCHETTIL2004; TRINDADE,2015).

Pane comprmida

Pane tracionada

.,
N, Bamas de 350

Armadun

Figura 2: Zonas de tragdo, compressdo e a linha neutra da estrutura (BOTELHO,1996)
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2.2 Estrutura dos pisos de concreto

Os pisos de concreto podem ser apoiados no solo ou em forma de laje. Marcel e Fabio classificam as finalidades bésicas
para os pisos de concreto (CHODOUNSKY ;VIECILI,2007):

-Resistir e distribuir ao subleito os esforcos verticais produzidos pelo carregamento;
-Proporcionar perfeito rolamento, quanto ao conforto, limpeza e seguranca, das cargas
moveis (automdveis), possuindo textura superficial a adequada a futura utilizacao;

- Resistir aos esfor¢os mecanicos (flexdo, compressdo, impacto e abrasdo) e a ataques
quimicos ou bioldgicos (dcidos, bases, mondxido de carbono, sulfatos, bactérias, etc.)

Nos pisos de concreto, como ja citado € imprescindivel durabilidade e dureza, com planicidade adequada para a
utilizagdo, garantindo a limpeza e escoamento de liquidos, além de resisténcia a abrasdo e acdo de substincias quimicas.
Os pisos de concreto podem relativamente estarem livres de fissuras, desde que estejam em conformidade com a grade
de referéncia (CHODOUNSKY ;VIECILI,2007;0LIVEIRA;SANTOS,2016).

3. MANIFESTACOES PATOLOGICAS E SUAS CAUSAS

Os danos patoldgicos em edificagdes podem ter origem enddgena, exdgena, funcionais e naturais, podendo ocorrer
grandes e pequenos danos que reduzem a durabilidade e resisténcia mecénica (SANTOS,2014;TRINDADE,2015). Em
relagdo as fissuras, essas podem surgir desde a elaboragdo do projeto, sem conhecimento das movimentagdes dos
materiais e os componentes das edificagdes. A execugdo e a cura dos elementos sdo fundamentais para reduzir a
ocorréncia das fissuras (CHODOUNSKY;VIECILI,2007;SOUZA,2017;SOUZA;RIPPER,1998; THOMAZ,1989;
TRINDADE,2015). Conforme Joao Carlos (SOUZA;RIPPER,1998) sdo classificadas conforme a espessura das fendas.

- Fissuras sdo de aberturas com menos de 0,5mm, sdo estreitas e alongadas, de menor gravidade.

- Trincas sdo de aberturas de 0,5 a 1,5mm, s@o mais acentuadas e profundas, podendo ocorrer ruptura do elemento
estrutural.

- Rachaduras aberturas superior a 1,5mm, profundas e bem destacadas, permitindo o ar e dgua, causando corrosio das
armaduras e reacdes quimicas (SOUZA,2017).

As fissuras sdo provocadas por vdrios fatores, onde foi abordado as principais fissuras em laje de concreto armado,
relacionado ao case estudado.

3.1 Fissuras por retracao
3.1.1Retracao Plastica

A superficie exposta/volume, no seu estado fresco diante de uma secagem rdpida do concreto, devido aos fatores de
evaporagdo e exsudagdo da dgua, relacionados a fatores como umidade relativa do ar, velocidade do vento, relacao dgua
X cimento, temperatura do ar e do cimento, originando as fissuras, quando o concreto fresco na superficie externa atingi
a sua taxa de evaporacdo da umidade maior que a de exsudacdo ele se retrai, quando atingi a retragdo diferente ao
interno induzindo a fissurag@o de devido a baixa resisténcia na fase de enrijecimento (CHODOUNSKY;VIECILI,2007;
OLIVEIRA;SANTOS, 2016).

Tais fissuras de retracdo sdo tipicamente paralelas entre si, com espagamentos entre 0,2 e 1,0m e geralmente entre 25 e
75mm de profundidades e grandes aberturas.

Com medidas de controle da taxa de evapora¢do da dgua do concreto, como resfriamento, alteragdo de hordrio da
concretagem, controle dos ventos, borrifamento ou aspersdo de neblina de dgua, adicdo de agentes redutores de
evaporag¢do sdo medidas eficazes para a reducdo das fissuras.

3.1.2 Retracio hidraulica ou secagem

Ocorre na mesma maneira que a retragdo pldstica, porém podem surgir precocemente logo apds a pega do concreto ou
apos a execugdo de 90 dias ou mais (CHODOUNSKY;VIECILI,2007), com a secagem do concreto o aumento do teor
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de umidade ocorre a expansdo do material enquanto a contracdo pela diminui¢do da umidade, podendo resultar em
fissuras (OLIVEIRA;SANTOS,2016;THOMAZ,1989).

A limitagd@o desse encurtamento devido a existéncia da armadura, induz ao aparecimento de elevadas tensdes de tracdo,
dos valores de deformacdo e do coeficiente de fluéncia do concreto podendo romper o concreto (69.

As fissuras normalmente ocorrem na transversal do sentido da placa conforme figura 3, quando ocorrem precocemente
indicam falhas por atraso do corte das juntas de retragdo ou cura ineficiente. J4 quando ocorrem mais tarde indicam
deficiéncia no projeto ou na execucdo, outros fatores que contribuem as juntas de dilatacdo ndo estarem no local
adequado ou falta, armadura insuficiente ou mal posicionada, concretos com elevada retracdo
(CHODOUNSKY;VIECILI,2007).

]

2N

Figura 3: Exemplos de fissura de retra¢do hidraulica (CHODOUNSKY;VIECILIL,2007)
3.1.3 Microfissuras tipo pé de galinha
Geralmente sdo pouco visiveis sendo mais notadas apds sua molhagem, por apresentarem caracteristicas de pequena
profundidade inferiores a 3mm, superficiais e de espagamento em torno de S0mm entre si. Os fatores que contribuem
com essas microfissuras sdo agregados com excesso de impurezas e elevado teor de finos, ma execugdo da cura e a
exposi¢do a baixa umidade relativa do ar e/ou elevada temperatura do ar e exposicdo ao vento e sol diretos
(CHODOUNSKY;VIECILIL2007;0LIVEIRA;SANTOS,2016).

3.1.4 Retracao Quimica

E a reducio de volume desde a iniciacio da hidratacio que ocorre pela a reacdo quimica entre o cimento e a dgua,
devido elevadas forgas interiores de coesdo, a 4gua combinada quimicamente (THOMAZ,1989).

3.2 Fissuras tipicas em laje de concreto armado devido a sobrecarga
3.2.1 Flexao de lajes
A caracteristica das fissuram variam conforme o contorno da laje (livre ou engastada), tipo de armacdo, a relacio

comprimento e largura (THOMAZ,1989). Na figura 4 representam-se fissuras de sobrecarga excessiva, por
insuficiéncia da espessura do concreto ou armaduras.
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Figura 4 : Fissuras de sobrecarga excessiva (SOUZA,2017)

A caracteristica tipica do fissuramento na ruptura de uma laje simplesmente apoiada, armada em cruz e uniformemente
com as cargas distribuidas, representada na figura 5 (THOMAZ,1989). Na figura 6 quando possui insuficiéncia nas
armaduras positivas e ancoragem na laje de concreto armado (SOUZA,2017).

7 D)

A 7

Face Superior Face Inferior

Figura 5 : Fissura de lajes simplesmente apoiadas (THOMAZ,1989)

Figura 6 : Fissuras por insuficiéncia de armadura positiva (SOUZA,2017)

Conforme Thomaz, outro tipo de fissuras em lajes continuas projetadas simplesmente apoiadas, surgem na face superior
da laje, acompanhando aproximadamente o seu contorno, devido a auséncia de armadura negativa conforme a figura 7
(THOMAZ,1989).
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Figura 7 : Fissuras na auséncia de armadura negativa (THOMAZ,1989)

3.2.2 Torcao de lajes

As fissuras apresentam-se inclinadas em relacdo as bordas da laje, conforme figura 8, elas podem ocorrem por
deformabilidade da estrutura da laje ou por recalques diferenciados nas fundacdes (THOMAZ,1989).

Figura 8 : Fissuras inclinadas devido a tor¢do da laje (THOMAZ,1989)
3.3 Manifestacoes patologicas pela ineficiéncia das juntas de dilatacao

Na NBR 6118:2014 (ABNT,2014) tem-se que as juntas de dilatagdo devem ser previstas pelo menos a cada 15m, sendo
necessario afastamento maior levar em consideracdo nos cdlculos os efeitos da retragc@o térmica do concreto, da retracdo
hidraulica e das redu¢des de temperatura, caso ndo ocorra a execugdo das juntas na localizac@o correta, fissura no local
que ocorre os esforcos, pois sua fungdo € dividir (limitar) as dimensdes das placas de concreto (XEREZ NETO,2013).
Essas fissuras denominadas fissuras de dilatacdo, absorvem essas tensdes permitindo a movimenta¢do do piso e a
descontinuidade do concreto (CHODOUNSKY ;VIECILI,2007).

Para execugdo correta Xerez Neto, explica que apds a concretagem, as juntas sdo serradas com espessura maxima de
6mm e profundidade maxima de 1/3 a 1/4 em relacdo a altura da placa, sob a junta as placas de concreto se mantem
unidas. A junta executada somente na superficie e serradas cerca de 14 horas a 18 horas ap6s lancamento. As juntas de
dilatagdo ndo devem ter presenga de quaisquer continuidades ou materiais rigidos no interior ou parte externa
(cobrimento) (XEREZ NETO,2013).

E definido como quebra das bordas das juntas, as juntas sio pouco resistentes a impactos, podem ocorrer por diferentes
fatores. Existem outras manifestacdes patoldgicas nas lajes de concreto, tais como: desgaste por abrasdo, delaminaco,
empenamento e borrachudo (CHODOUNSKY;VIECILL2007;0LIVEIRA;SANTOS,2016).

4. METODOS

4.1 Levantamento de dados da edificacio

Foi visado a andlise de uma laje de concreto armado especifica para o estudo deste artigo, localizada no andar térreo de
uma edificac@o de 16 pavimentos sendo 1 subsolo. A drea em estudo contem parte das vagas de garagem do edificio de

fins comerciais com uma &rea privada de 502,45 m? e dimensdes de 39,50m x 11,35m, onde funciona um
estacionamento rotativo. A edificacfio possui mais 4 andares de estacionamento e o restante de salas comerciais.
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4.2 Identificacao visual, levantamento métrico e fotografico

A principal manifestagdo patoldgica é o aparecimento de fissuras e trincas em toda a drea de piso. Tais danos foram
mapeados in loco através de medi¢des e desenhos e evidenciados através de giz para identificacdo de formato e de fécil
visualizacdo fotogréafica.

4.3 Medicoes e detecciao de armaduras.

Foi efetuada medi¢des das aberturas de fissuras e trincas com uso de fissurdmetro para identificag@o e classificaciio das
mesmas e assinaladas em desenho de mapeamento e com uso de detector com aparelho D-TECT 150 Profissional da
marca Bosch foram localizadas as armaduras.

5. RESULTADOS

5.1 Inspecio visual

Conduziu-se levantamento in loco da parte analisada assim detalhadamente identificadas as manifestacdes patoldgicas

observadas foram corrosdo de armaduras, armaduras expostas e a principal, muitas fissuras e trincas em todo o piso da
garagem, como apresentados nas figuras 09 até 16.

Figura 10 : Box 300 e 301 Figura 11 : Pilar acesso de veiculos

Figura 12 : Box 8,9,10e 11 Figura 13 : Box 297 e 298 Figura 12 : Box 02 ¢ 03
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Também verificou-se que em 247,11m? de piso, foi executado um novo piso de concreto, do box 296 até 303, conforme
figura 15 identificou-se falhas em alguns pilares e diferenca de altura e aspecto do piso polido e alisado, o reparo foi
realizado ainda na fase da construgdo conforme declaracdo do proprietario, sendo antes da utilizagdo do edificio, ndo
identificou-se a possivel causa, mas voltou a apresentar as fissuras.

T e ]
H >

Figura 15: Falha do novo piso de concreto

5.2 Mapeamento fissuras, trincas e rachaduras

Ap6s o levantamento fotografico com mais de 3 centenas de fotos, conforme figura 16 foi desenhando um mapeamento
das fissuras e trincas, identificando suas configuragdes na laje para a verificagdo do real estado de cada pano da laje,
analisando-se individualmente e como um todo esse elemento estrutural. Foi identificado em 2 pontos fissuras com
continuidade na parede. Na figura 16 as fissuras na cor magenta representadas, sugerem ser fissuras de dilatagfo,
passam 100% da espessura da laje, ou seja, aparecem nas duas faces da laje.

LEGENDA
i ] a - HISSURAS DE RUPTURA DA LAJE
— FISSURAS E TRINCAS
JUNTAS DE DILATACAO
[l PONTOS DE ARMADURAS EXPOSTAS
@ FSSURAS SOBEM NA PAREDE

293 294

j—

T

o
1

Figura 16 : Mapeamento das fissuras
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5.3 Armadura
5.3.1 Corrosao das armaduras
Na face superior das lajes ndo foram identificados pontos de corrosdo, mas conforme a figura 17 na face inferior das

lajes em algumas apresentam o mapeamento das armaduras jd4 em processo de corrosdo, sem o cobrimento necessario
das armaduras.

Figura 13 e 18 : Armadura positiva em processo de corrosao

Nas figura 17 e 18 observa-se fissuras de dilatacdo em 100% da altura da estrutura da laje, com manchas de corrosdo e
manchas brancas ou estalactites, no mesmo sentido das vigas e sentido contrdrio das armaduras positivas. Além das
corrosdes das armaduras, na face superior varios pontos de armaduras expostas e armaduras serradas, conforme figura
19 e 20.

Figura 19 e 20: Armaduras expostas

5.4 Ensaios nio destrutivos
5.4.1 Medicao da largura das fissuras
O método utilizado para a medicdo da largura das fissuras sem lupa, com os equipamentos simples como a régua de

fissurbmetro e o paquimetro, em alguns pontos de maior visibilidade das fissuras, identificando-se fissuras, trincas e
rachaduras, demostrados na figura 21 e 22, na figura 23 os pontos coletados.
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Figura 21 e 22 : Medicdo da largura das fissuras

LEGENDA
i (] a — FISSURAS DE RUPTURA DA LAJE

—— FISSURAS E TRINCAS
~ JUNTAS DE DILATAGAO

[l PONTOS DE ARMADURAS EXPOSTAS
® FISSURAS SOBEM NA PAREDE

SILSISAIIAISS IS A,
']

Figura 23 : Mapeamento completo das fissuras trincas e rachaduras

5.4.2 Detector de armaduras

Detectou-se as armaduras com o auxilio do aparelho localizador D-TECT 150 Profissional da marca Bosch, conforme
figura 24, coletou-se os dados e valores aproximados das bitolas e profundidades localizadas das armaduras, com o
intuido de detectar a existéncia de armadura positivas, negativas e a malha.
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Figura 24 : Localizagdo da armaduras

6. ANALISE DE DADOS

As trincas e fissuras que aparecem na laje de concreto sugerem ser retragdo hidrdulica, podendo ocorrer por varios
fatores, como evaporagdo, exsudacdo da dgua, umidade relativa do ar, velocidade do vento, temperatura do ar e do
cimento, relacdo dgua x cimento (CHODOUNSKY;VIECILI,2007;0LIVEIRA;SANTOS,2016), a retragdo dos
materiais ocorre pela perca da umidade dos materiais, podendo romper o concreto, assim surgindo as fissuras
(THOMAZ,1989).

Observa-se que as fissuras generalizadas na longitudinal da laje em questdo evidencia o processo de cura ineficiente e a
quantidade inferior de junta de dilatacdo de acordo com NBR 6118 (ABNT,2014) contribuiu muito
(CHODOUNSKY;VIECILI,2007), conforme pode ser observado no mapeamento das fissuras nas figuras 16 e 23, as 5
fissuras de dilatacdo estdo identificadas na cor magenta e estdo exercendo a finalidade da junta de dilatacdo, originadas
no local onde ocorre os esforgos, pois sua funcio € dividir (limitar) as dimensdes das placas (XEREZ NETO0,2013). Na
face inferior da laje essas fissuras apresentam indicios de corrosdo e alguns pontos de estalactites.

Analisando individualmente cada pano de laje, observa-se que possui algumas fissuras em 45° originadas do pilar e
fissuras longitudinal nas bordas juntamente a viga, supdem-se que seja a falta, insuficiéncia, e/ou ndo estdo no local
adequado as armaduras negativas (SOUZA,2017;THOMAZ,1989), com auxilio do detector de armaduras ndo foi
possivel identificar as armaduras negativas, somente com uma andlise do projeto estrutural e inspecdo com ensaios para
avaliar a exatiddo da causa. Além disso foram detectados dois pontos de fissuras que sobem em torno de 40cm na
parede.

Selecionou-se algumas fissuras, trincas e rachaduras por serem mais expressivas em relag@o as frestas e comprimento, e
com a régua de fissurdmetro, coletou-se os dados e mapeaou-se, conforme figura 23 e grafico 01, 44 pontos medidos,
sendo 14 pontos até 0,5mm de fenda classificados como fissuras , 24 pontos de 05mm até 1,5mm classificados como
trincas e por fim 6 pontos com mais de 1,5mm de fenda classificados como rachaduras

W FISSURAS (ABERTURAS ATE
0,5mm}

= TRINCAS (ABERTURAS DE
0,5ATE 1,5mm)

B RACHADURAS (ABERTURAS
ACIMA DE 1,5mm)

Grafico 01 : Quantitativo pontos de aberturas na laje
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Na face inferior da laje as armaduras de ago positivas, estdo em processo de corrosdo, observa-se que o cobrimento
minimo de concreto ndo foi atendido conforme a norma NBR6118 (ABNT,2014), que recomenda um cobrimento
minimo de 35mm, classe de agressividade III, conforme a sua finalidade de estacionamento e armaduras exposta na face
superior da laje, nesse caso o cobrimento ndo existiu.

7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Depois da vistoria realizada e das andlises dos resultados, entende-se que as fissuras de retracio da laje de concreto da
edificacdo foram causadas por vérios fatores originadas de falha na execug@o e somente com a andlise do projeto pode-
se dizer se houve falha de projeto e/ou detalhamento.

Tudo indica que conforme as configuragdes apresentadas, as fissuras em 45° originadas no pilar e fissuras nas bordas
longitudinal sdo fissuras de flexdo da laje, recomenda-se o estudo minucioso do projeto estrutural e inspecdo com
ensaios para avaliar a exatiddo da causa, para uma adequada reparacdo.

Através dos dados foi classificado fissuras devido a largura das frestas, dados de 44 pontos, sendo 16 pontos até 0,5mm
de fenda sdo fissuras e percentual de 32%, 24 pontos de 05mm até 1,5mm sdo trincas e percentual de 54% e por fim 6
pontos com mais de 1,5mm de fenda sdo rachaduras e percentual de 14%, recomenda-se a inspecionar a cada 15 dias
para identificar se as fissuras estdo ativas ou passivas, para tratamento adequado de selagem de junta.

A falta de cobrimento minimo das armaduras causou a aceleracdio do processo corrosivo e a presenca de estalactite,
além de pontos sem nenhum cobrimento das armaduras totalmente expostas, as fissuras também contribuiram para o
desencadear deste processo.

Através dos dados percebidos, pode-se supor que o processo de carbonataciio do concreto ja estd ocorrendo, decorrente
de grandes numeros de fissuras existentes que permitem a entradas dos agentes agressivos e falta de cobrimento
adequado. Espera-se que os profissionais da construg¢do civil, sejam mais criteriosos, tanto quanto na elaboracdo de
projetos e na execucdo, objetivando a eliminar ou minimizar as manifestagdes patoldgicas nas edificacdes. E
importantissimo o detalhamento e especificacdes num projeto, para uma boa execucao.
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