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RESUMO

ManifestacBes patoldgicas em revestimentos de fachadas s&o problemas muito comuns na construcéo civil, sustentados
pelo negligenciamento com as fases que envolvem esse sistema. Diante disso, a presente pesquisa tem por objetivo a
realizacdo de um estudo de caso que consiste na avaliacdo do revestimento de fachada de um bloco de apartamentos
localizado em uma vila militar em Belém, o qual possui onze anos de utilizacdo e nenhum histérico de manutencéo.
Para isso, foram realizadas inspec@es visuais e registros fotograficos de todos os panos da fachada, além da avaliacdo de
um dos apartamentos, a fim de analisar os efeitos dessas anomalias no interior da edificagdo. A inspecéo interna foi
realizada em um apartamento com fachada para o norte, onde h4 maior incidéncia do sol, ou seja, com fachada mais
exposta a agressividade do meio. Com a cdmera comum e camera termogréafica, foram realizadas fotografias dos pontos
de umidade encontrados. A avaliacdo do revestimento de fachada concluiu que as principais anomalias identificadas
foram destacamentos das placas cerdmicas e deterioragdo de juntas. A andlise interna, com a utilizagdo da cadmera
térmica FLIR ®, modelo C2, mostrou os pontos de umidade e possibilitou uma anélise qualitativa das patologias que,
em um dos comodos, coincidia com os pontos de destacamento externo. No outro compartimento, mesmo ndo havendo
destacamento da cerdmica na fachada, a parte interna também apresentou infiltragdes em razdo das pequenas aberturas
nas juntas de movimentacdo que permitem o escoamento da 4gua, comprovando assim, o elevado grau de deterioragcdo
do revestimento externo.

Palavras-chave: Anomalias, Juntas, Inspecdo, Destacamento.

ABSTRACT

Pathological manifestations in facade cladding are very common problems in civil construction, sustained by the
neglect in the phases that involve this system. Having this is mind, this research aims to conduct a case study that
consists in the pathological evaluation of the facade cladding of an apartment block located in a military village in the
city of Belem, which has eleven years of use and no history of maintenance. In this sense, visual inspections and
photographic records were made of all the walls of the facade, as well as the evaluation of one of the apartments, in
order to analyze the effects of these anomalies inside of the building. The internal inspection was carried out in a north-
facing apartment, because it has a higher incidence of sunlight, that is, with a facade more exposed to the
aggressiveness of the environment. With the common camera and the thermographic camera, photographs were taken of
the moisture points found. The evaluation of the facade cladding concluded that the main anomalies identified were
detachment of ceramic tiles and deterioration of joints. The internal analysis, using the FLIR ® thermal camera, model
C2, showed the humidity, and enabled a qualitative analysis of the pathologies that, in one of the rooms, coincided with
the points of external detachment coincided with the facade detachment points. In the other compartment, even though
there was no detachment of the ceramic on the facade, the internal part showed intense infiltration due to the small
openings in the movement joints that allow water to flow, thus proving the high degree of deterioration of the external
cladding.

Keywords: Anomalies, Joints, Inspection, Detachment.
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1. INTRODUCAO

O revestimento de fachadas tem uma indubitavel importancia construtiva, que vai além de aspectos de estética. Segundo
Ribeiro e Barros (2010), ele também possui a fungédo de protecdo e deve garantir que os agentes externos nao interfiram
na integridade da edificacdo e conforto dos moradores, cumprindo adequadamente as funcdes de vedacdo e protecao
térmica e acustica.

Apesar da necessidade de maior atencdo as fases que envolvem os revestimentos de fachadas, esse sistema ainda é
muito negligenciado. Roscoe (2008) fala sobre o descaso referente as normas que regulamentam as etapas que
envolvem o conjunto revestimento ceramico, o0 que consequentemente, contribui com o aumento da incidéncia de casos
de patologia em fachadas.

Sédo varios os fatores que provocam o0 aparecimento das anomalias nos revestimentos externos. Chaves (2009) afirma
que 0s mais recorrentes sdo: auséncia de um adequado projeto de revestimento de fachadas, falta de mao de obra
especializada, falta de fiscalizacdo da etapa de execucgdo e uso de materiais incompativeis com as condic¢des de uso. A
autora ainda afirma que as anomalias mais comuns se manifestam em forma de fissuras e descolamentos.

Além da necessidade de atentar-se as questdes que envolvem projeto e execu¢do de servigos, a edificagdo também
requer cuidados referentes a sua utilizagdo. Carvalho (2017) aborda sobre a necessidade de manutencéo das edificacdes
tanto corretiva como preventiva, a fim de fazer com que os elementos constituintes exercam satisfatoriamente a fungéo
para a qual foram planejados.

A presente pesquisa tem por objetivo avaliar o revestimento de fachada de uma habitacdo funcional em Belém por meio
da sistematizacdo das anomalias observadas em todos os panos da fachada, assim como, seus efeitos no interior da
edificacdo em um dos apartamentos do bloco avaliado, utilizando a inspecdo visual e realizando-se o registro
fotografico. Além disso, apresenta-se a analise dos pontos de umidade encontrados na parte interna, com o auxilio da
camera termografica.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Patologia em revestimentos de fachadas

A grande incidéncia de casos de patologias em revestimentos ceramicos de fachadas permanece presente mesmo diante
das tecnologias desenvolvidas nos Gltimos anos no setor da construgdo (MEDEIROS E SABBATINI, 1999). Embora
haja estudos bem desenvolvidos na area, a negligéncia por parte dos responsaveis torna esse problema ainda muito
comum.

O interesse pelo lucro, principalmente com a economia de recursos e tempo, tem motivado as empresas a deixarem de
ser criteriosas com o servigo de revestimento. Terra (2001) afirma que a busca por produzir mais em menos tempo, tem
como resultado o aumento da ocorréncia de patologias nesse sistema.

2.2 Origem

As patologias podem ser originarias de diversos fatores. A partir da avaliagdo dessas manifestacGes é possivel
determinar suas possiveis causas, sendo possivel a aplicabilidade de soluges de acordo com sua origem. Pedro et al.
(2002) classifica as origens das patologias em quatro tipos:

e Congénitas: Sdo aquelas que se originam na fase de projeto, quando este nao esta de acordo com as normas ou
quando nele ha falhas ou auséncia de detalhes construtivos importantes para a integridade da fachada.

e Construtivas: Se originam na etapa de execucgdo, quer seja por falta de mdo de obra especializada, uso de
materiais inadequados, ou por auséncia de especificacfes para a realizacdo dos servigos.

e Adquiridas: Surgem durante a vida (til e estdo relacionadas a exposi¢cdo aos meios agressivos.

e Acidentais: E o tipo mais incomum. S&o aquelas que surgem quando ocorrem solicitagdes ndo previstas sobre
0 revestimento.
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2.3 Manifestacdes patologicas

As patologias se manifestam nas fachadas conforme sua origem. Antunes (2010) afirma que as formas mais comuns de
aparecimento das patologias no sistema de revestimento de fachadas sdo: descolamento e destacamento de placas
ceramicas, falhas da vedacéo, fissuras, falhas nas juntas de movimentacao e eflorescéncias.

e Descolamentos
O descolamento acontece quando a placa ndo adere mais a base, conforme Antunes (2010). E muito comum, e facilita a
passagem de agua pelo sistema, podendo causar infiltracfes no interior da edificacao.

e Destacamentos
Os destacamentos ocorrem posteriormente ao descolamento e consiste na queda da placa do revestimento (ANTUNES
2010). O problema maior sdo os acidentes que podem ocorrer aos que transitam ao redor da edificacdo devido essa
queda.

e  Fissuras
As fissuras sdo causadas pelos esforgos que acometem o revestimento. Segundo Chaves (2009), as fissuras sdo o
resultado de tensdes solicitantes sobre os revestimentos maiores que o esforgo resistente das placas, tensfes essas,
provocadas, em sua maioria, por variacdes de temperatura e umidade.

e Falhas nas juntas
Fatores como intemperismo e esforcos solicitantes adversos podem levar as falhas nas juntas de assentamento,
movimentacdo e dessolidarizacdo em fachadas. Chaves (2009) afirma que essas falhas podem ocorrer devido ao
desgaste do material ao decorrer do tempo ou por perda da capacidade de proteger o revestimento exercendo a funcdo
de estanqueidade.

e Eflorescéncia
A eflorescéncia € uma manifestacdo patoldgica que influencia principalmente na estética. Segundo Lopes (2009), a
eflorescéncia consiste no manchamento do revestimento cerdmico devido o transporte de sais sollveis presentes na
argamassa que se tornam evidentes na fachada, com a evaporagdo da agua e cristalizagdo desses sais.

2.4 Termografia

A termografia € um tipo de ensaio que vem tomando espaco no setor de patologia das construcdes, principalmente por
ser um modo répido e ndo destrutivo. Cortizo (2007, p. 35) define termografia como “a técnica de um método nio
destrutivo sem contato de identificagdo visual do gradiente de temperatura superficial de um corpo em condicdes
ambientais”.

O ensaio utilizando a tecnologia termografica pode ser realizado por meio de duas técnicas diferentes. Segundo Cortizo
et al. (2008), elas se classificam como passiva e ativa, onde, para a primeira, ndo se usa estimulo artificial, o transmissor
de calor é o préprio sol. Ja a segunda, faz-se com o auxilio de um estimulo artificial.

Os ensaios termograficos sdo simples comparado aos outros de inspe¢do patoldgica. Porém, deve-se levar em
consideracao alguns critérios. Balaras e Argiriou (2002), afirmam que, para as fotos com a camera térmica, é necessario
um tempo mais ameno e ventos pouco intensos. No entanto, os autores afirmam também que quando a realizagdo do
ensaio ocorre em areas internas, vocé ndo corre o risco de fatores externos prejudicarem os resultados.

3. ESTUDO DE CASO
3.1 Metodologia

A avaliacdo do objeto de estudo foi feita visualmente realizando-se o registro fotografico das patologias observadas e
com anélise termografica dos pontos de umidade no interior de um dos apartamentos do bloco.

Primeiramente, foi realizada a inspec¢do visual externa do prédio a fim de identificar as patologias presentes em todos 0s
panos da fachada. Apds isso, foram feitas fotografias das anomalias encontradas. A inspecdo e registro fotografico
foram realizados a dois e cinco metros da fachada, na altura do terreno, com o0 zoom da camera sobre as patologias mais
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distantes no revestimento. Para facilitar a inspe¢do e organizacdo da andlise, as fachadas foram divididas em norte,
leste, oeste e sul. A Figura 1 apresenta o Norte como parametro de localizacao.

Figura 1: Localizagéo do bloco estudado. Fonte: Google Earth (2020)

Apos a inspecdo externa, foi realizada a andlise dos efeitos das patologias da fachada sobre a &rea interna da edificagdo
em um dos apartamentos. Repetiu-se o procedimento de avaliagdo da area externa com a visualizagdo das patologias e
registro fotografico e apos isso, foram feitas fotografias por meio da camera térmica Flir, modelo C2, que possui
resolucdo de 4800 pixels e sensibilidade térmica < 0,10°C (FLIR MEDIA, 2014). As fotos foram realizadas a dois e trés
metros de distancia dos pontos observados. O detalhamento dos termogramas foi feito com o auxilio do software FLIR
tools, onde foi possivel determinar a temperatura de cada ponto.

Todos os registros foram feitos das 16h30min as 17 horas, com o tempo nublado e razoavelmente ameno e temperatura
ambiente de 31°C (THE WEATHER CHANNEL, 2019).

3.2 Descricéo do objeto de estudo

O estudo foi realizado em um bloco de apartamentos de uma vila militar em Belém que teve sua inauguracdo ha onze
anos, e nesse periodo, segundo o responsavel pelos processos de ocupagdo e desocupacgdo da habitagdo, ndo houve
manutengdes.

A edificacdo tem 417,8 m? de area construida, com entrada ao oeste e térreo composto por pilotis. Possui trés
pavimentos, com quatro apartamentos em cada andar. E composto por pilares e vigas de concreto armado e alvenaria de
vedagdo com blocos cerdmicos vazados.

O revestimento da fachada é composto por pastilhas ceramicas nas cores brancas e azuis, com dimensdes de 10x10cm
distribuidas conforme o corte do projeto arquitetdnico mostrado na figura 2.

i l_I T IIHIIIIII
A !m

Il IIIIIIIdIIHII IllIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIII Il IlI|l|||||l [ llllllllll I ||||l|||l||

il HH il lH‘ H‘ A
m

.....

L}
1 ’
H v! “ ”n """
] 1

iiffl i |.um~1w=uuhHmnm! !Ilillll..l fiift

Figura 2; Corte da fachada lateral e entrada da edificacdo.
Fonte: Projeto para construgdo de PNR SO/SG- Vila do Marex (2008)
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O projeto da edificacdo estudada nédo incluiu projeto especifico para a fachada. Além disso, o projeto base para a
construcdo desses blocos residenciais para militares, segue 0 modelo padréo para todo o Brasil.

4. RESULTADOS
4.1 Inspecéo da fachada

4.1.1 Fachada Norte

Pode-se observar que, na figura 3, a placa esta afastada da base, o que consiste em descolamento. A figura 4 mostra que
houve a perda de uma parte do selante da junta de movimentagao, assim como, a queda da placa ceramica. Bauer et al.
(2015) mostram em suas analises que a area de transi¢éo entre pavimentos € uma das que mais ocorre a manifestacéo de
patologias por ser uma area de grande movimentagdo, 0 que se agrava com a auséncia das juntas de movimentacao que
desempenham a fun¢do de absor¢do dessas tensdes solicitantes.

Figura 3: Descolamento da placa cerdmica. Fonte: A
autora (2020)

Figura 4: Queda da placa cerdmica com o selante.
Fonte: A autora (2020)

As figuras 5 e 6 mostram o destacamento das placas préximo ao topo e perto da abertura da janela. Manifestagdes
patoldgicas nessas regides ocorrem devido grande movimentacdo do sistema, por serem &reas de descontinuidade

(BAUER ET AL., 2015).

Figura 5: Destacamento das placas ceramicas
préximo a cobertura. Fonte: A autora (2020)

Figura 6: Destacamento proximo ao véo da janela.
Fonte: A autora (2020)
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A figura 7 mostra o destacamento se originando na fachada oeste onde ha grande deterioracdo da junta de
movimentacdo e auséncia de junta dessolidarizacdo. Em razéo disso, ndo ocorre a dissipacdo das tensdes nessa regido,
que é uma regido critica por causa da descontinuidade (BAUER ET AL., 2015).

Figura 7: Destacamento das placas cerdmicas. Fonte: A autora (2020)

A figura 8 mostra o rejunte desgastado devido as intempéries (nesse caso, onde nao ha histérico de lavagem, ndo se
considera o uso de produtos quimicos na limpeza como fator degradante). Na figura 9 observa-se uma pequena abertura
na junta de movimentacao, o que permite a entrada de agua, ocasionando assim, infiltragdes.

Figura 8: Destacamento das placas ceramicas Figura 9: Préximo ao véo da janela. Fonte: Autora
préximo a cobertura. Fonte: Autora (2020) (2020)

A figura 10 mostra a localizacéo das anomalias no corte de fachada norte, onde o nimero 1 equivale aos destacamentos
das placas ceramicas e o nimero 3 ao descolamento.

Figura 10: Localizacdo das anomalias no corte da fachada longitudinal da edificacéo.
Fonte: Projeto para construgdo de PNR SO/SG- Vila do Marex (2008)
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4.1.2 Fachada Sul

A figura 11 apresenta o destacamento se iniciando na aresta da edificagdo por falta de junta de dessolidarizagdo. Na

figura 12, observa-se o manchamento do revestimento ceramico (eflorescéncia) devido aos sais dissolvidos e
transportados pela agua.

Figura 12: Destacamento da placa ceramica. Fonte: Figura 12: Eflorescéncia. Fonte: Autora (2020)
Autora (2020)

A figura 13 mostra a localizagéo das anomalias no corte da fachada sul, onde o nimero corresponde ao destacamento da
placa cerdmica e o nimero 3 a eflorescéncia.

Figura 13: Localizag8o das anomalias no corte da fachada longitudinal da edificacéo.
Fonte: Projeto para construcéo de PNR SO/SG- Vila do Marex (2020)

4.1.3 Fachada Leste

A figura 14 apresenta as juntas visivelmente deterioradas. E possivel observar as fissuras ao decorrer da junta de
movimentag&o e assentamento, 0 que ocasiona a facil penetracdo e escoamento de agua pelo sistema.

Figura 14: Desgaste das juntas de assentamento. Fonte: Autora (2020)
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As figuras 15 e 16 mostram o destacamento ocorrendo a partir das zonas de maior movimentagdo, onde estdo

distribuidas as juntas para absorver esses movimentos. Porém, como essas apresentam elevado grau de deterioracéo, da-
se a perda da aderéncia nessas areas.

Figura 15: Desplacamento se originando em areas de | Figura 16: Desplacamento se originando em area de
grande tensdo. Fonte: Autora (2020) grande tensdo. Fonte: Autora (2020)

Na figura 17, observa-se os anéis que ndo foram desfeitos, conforme o procedimento correto de assentamento segundo a
NBR 13755:2017, além da cor escura do substrato, provavelmente devido ao excesso de umidade.

Figura 17. Desplacamento no meio do pano da fachada. Fonte: Autora (2020)

A figura 18 mostra a localizacdo das anomalias no corte da fachada leste, onde o ndmero 1 corresponde ao
destacamento das placas ceramicas.
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Figura 18: Localizagdo das anomalias no corte da fachada lateral da edificagéo.
Fonte: Projeto para construcdo de PNR SO/SG- Vila do Marex (2008)
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4.1.4 Fachada Oeste

A fachada oeste foi a que apresentou maior &rea visivel de deterioracdo. Bauer et al. (2015) relacionam esse fendmeno
ao nivel de exposicdo solar das fachadas.

Nota-se, nas figuras 19 e 20, o efeito da deterioracdo das juntas de movimentacdo sobre o descolamento das placas.
Observa-se que o houve a perca do selante, o que levou a queda do mastique e destacamento das placas ceramicas.

Figura 19: Queda do selante e placa ceramica. Fonte: Figura 20: Queda do mastique. Fonte: A autora
A autora (2020) (2020)

A figura 21 mostra a localizacdo das anomalias no corte da fachada oeste, onde o numero 1 corresponde ao
destacamento das placas cerdmicas e 0 nimero 2 a deteriora¢do das juntas de movimentag&o.
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Figura 21: Localizacdo das anomalias no corte da fachada lateral da edificacéo.
Fonte: Projeto para construgdo de PNR SO/SG- Vila do Marex (2008)

4.2 Inspecdo interna
4.2.1 Inspecdo visual e analise dos pontos de umidade com a cadmera térmica

Na inspec¢do interna, foram analisados apenas o0s pontos com fachada do outro lado, ou seja, foram excluidas as paredes
apenas com funcdo de divisdo interna. Para esta analise, foi escolhido um apartamento com fachada ao norte da
edificacdo, onde ha grande influéncia da luz do sol na maior parte do dia.

A figura (c) é a analise visual do interior da edificacdo, onde ndo é possivel observar claramente os pontos de umidade,
porém ao tocar a parede, a sensacdo de frio devido a agua infiltrada é perceptivel. As imagens (a) e (b) seriam a
justificativa para essa patologia interna, onde ha a abertura na junta de movimentacdo (a) e, consequentemente, 0
descolamento da placa ceramica em (b), facilitando a infiltracdo da agua para o interior do apartamento. Na figura (d),
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por meio da analise termogréafica da imagem da camera FLIR e com auxilio do software FLIR Tools, foi possivel
determinar a temperatura dos diferentes pontos no termograma, representados por Spl, Sp2 e Sp3, onde notou-se pouca
variagdo térmica entre eles. E necessario salientar que alguns parametros necessarios para anélise quantitativava, por
termografia, segundo Silva (2012) ndo foram considerados, como umidade relativa do ar e emissividade do material,
tornando a avaliacdo termogréfica, apesar dos dados sobre temperatura, apenas qualitativa.

c)
Figura 22: (a) abertura na junta de movimentagdo; (b) Descolamento da placa cerdmica, (c); interior da
edificagdo (d) termograma. Fonte: A autora (2020)

No segundo cdmodo ha penetragdo da agua devido ao desplacamento do revestimento externo. Nesse termograma ha
uma maior disparidade de temperatura entre os pontos, provavelmente pelo fato de ja ter ocorrido o desplacamento
nessa area. Entretanto, ndo é possivel a analise quantitativa por falta dos pardmetros umidade relativa do ar e
emissividade do material.

299°C.oC
32,8°C

31,7 °C

a) b)

Figura 23: (a) abertura na junta de movimentacdo; (b) Descolamento da placa ceramica, (c); interior da
edificacdo (d) termograma. Fonte: Autora (2020)

Os outros comodos nédo apresentaram infiltragdes perceptiveis ao toque e a olho nu, pois suas paredes internas eram de
revestimento ceramico.

Anais do Congresso Brasileiro de Patologia das Construgdes - CBPAT 2020

1931



CBPAT ANAIS

\V ll HJ_H- \ 17 7 CONGRESSO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES
S — / DE 15A 17 DE ABRIL | FORTALEZA - CE BRASIL
ASSOCIAGAO BRASILEIRA

ISBN 978-65-86819-05-2 pe patoLOGIA PAS
CONSTRUCOES

5 CONCLUSAO
A partir da inspecdo realizada foi possivel detectar diferentes anomalias em todos os panos de fachada.

A fachada Oeste apresentou maior area de manifestacdo patoldgica, a fachada sul, a menor. Isso ocorreu devido ao grau
de exposicdo solar de cada uma delas.

Em todos os panos da fachada estudada, a manifestacdo patolégica predominante foi o destacamento das placas
ceramicas, que teve como principal causa visivel a deterioracdo das juntas. E importante frisar que ndo houve realizacdo
de ensaios da argamassa ou das placas ceramicas, sendo a avaliacdo da fachada completamente visual.

O apartamento usado como modelo para avaliagdo dos efeitos das anomalias na area interna da edificagdo apresentou
excessiva umidade (grande area) em pontos que coincidiram com as patologias externas. Ou seja, 0os desplacamentos e
deterioracdo das juntas na fachada norte, onde se localizava a vedacdo externa do apartamento avaliado, afetaram
consideravelmente o interior da edificacdo, o que comprova o elevado estado de degradacdo da fachada. Portanto,
subtende-se que as paredes internas onde ndo foram encontrados pontos de infiltragdes visiveis, tém grande
possibilidade de estarem comprometidas devido a intensidade das infiltracBes encontradas nos outros pontos.

A andlise termografica permitiu a avaliacdo qualitativa das manifestacGes patoldgicas, ou seja, a localidade das
infiltracBes no interior da edificacdo. N&o foi possivel a analise quantitativa por falta de dois parametros importantes
como emissividade do material analisado e umidade relativa do ar, que em Belém é extremamente alta, o que influencia
diretamente nessa avaliacéo.

Diante da avaliacdo realizada, conclui-se que, a falta de projeto especifico considerando as individualidades
climatologicas de Belém, visto que, o projeto base para a construcdo desse modelo de bloco de apartamentos para
militares seguem o mesmo modelo para todo o Brasil, além da falta de manutengdo preventiva, contribuiu diretamente
para o surgimento das anomalias presentes em todos o0s panos de fachada do bloco estudado, onde, mesmo com alguns
anos de utilizacdo, segundo relato de moradores e responsaveis, apresentou intensa deterioragdo, assim como, o interior
dos apartamentos, prejudicando além da seguranca dos moradores, devido aos desplacamentos recorrentes da fachada, o
conforto e salde, devido a umidade provocada pelas infiltragdes decorrentes dessas anomalias.

6 REFERENCIAS

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Revestimento de paredes externas e fachadas com placas ceramicas e
com utilizacdo de argamassa colante; Procedimentos — NBR 13755. Rio de Janeiro, 2017.

ANTUNES, G. R. Estudo de Manifestagdes Patoldgicas em Revestimentos de Fachada em Brasilia -
Sistematizacao da Incidéncia de Casos. Dissertacdo de Mestrado. Universidade de Brasilia. Distrito Federal. 2010.166

p.

BALARAS, C. A ; ARGIRIOU, A. A. Infrared thermography for building diagnostics. Energy and Buildings,
Lausanne, v. 34, n.2, p. 171-183, 2002.

BAUER, E.; CASTRO, E. K.; SILVA, M. N. B. Estimativa da degradacédo de fachadas com revestimento ceramico:
estudo de caso de edificios de Brasilia. Revista Ceramica, Sdo Paulo, v. 61, p.151-159, 2015.

BAUER, E; SILVA, M.N.B.; ZANONI, V.A.G. Mensuracéo da degradacao e vida util em fachadas. In: XI SBTA -
Simposio Brasileiro de Tecnologia das Argamassas. Anais ... ANTAC: Porto Alegre, 2015.

CARVALHO, C.L.D. Estudos das patologias da fachada de edificio residencial em Aracaju. Monografia
(Graduacdo)- Curso de Engenharia Civil, Instituto federal de Sergipe, Aracaju, 2017.

CHAVES, A.M.V.A.. Patologia e Reabilitacdo de Revestimentos de Fachadas. 160 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Curso de Engenharia Civil, Universidade do Moinho, Valpagos, 2009.

Anais do Congresso Brasileiro de Patologia das Construgdes - CBPAT 2020

1932



CBPAT 2020 ANAIS

7 CONGRESSO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES
DE 15A 17 DE ABRIL | FORTALEZA - CE BRASIL
ASSOCIAGAO BRASILEIRA

ISBN 978-65-86819-05-2 pe patoLOGIA PAS
CONSTRUCOES

CORTIZO E. C.; BARBOSA, M. P.; SOUZA, L. A. C. Estado da arte da termografia. Forum Patriménio: Ambiente
Construido e Patriménio Sustentavel, Belo Horizonte, v. 2, n. 2, p. 1 58-1 93, 2008.

CORTIZO, E. C. Avaliacao da Técnica de Termografia Infravermelha Para Identificacdo de Estruturas Ocultas e
Diagnostico de Anomalias em Edificacfes: énfase em edificacdes do patrimdnio histérico. Belo Horizonte, 2007.
177 f. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) — Escola de Engenharia, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2007.

FLIR Systems, Inc. FLIR C2. América Latina, Sorocaba - SP, 2014. Disponivel em:
<https://www.flirmedia.com/MMC/THG/Brochures/BLD_008/BLD_008_PT.pdf>. Acesso em: 18/11/19.

LOPES, C. A. S. Durabilidade na construcédo: estimativa da vida atil de revestimentos ceramicos de fachadas.
Dissertacdo (Mestrado em Construcées Civis). Universidade do Porto, Porto, 2009.

MEDEIROS, J. S.; SABBATINI, F. H. Tecnologia e projeto de revestimentos ceramicos de fachadas de edificios.
Boletim Técnico: BT/PCC/246. Sdo Paulo: EPUSP, 1999, 28p.

RIBEIRO, F. A.; BARROS, M. M. S. B. Juntas de Movimentacdo em Revestimentos Ceramicos de Fachadas. Sdo
Paulo: PINI, 2010.

ROSCOE, M. T. (2008). Patologias em revestimento ceramico de fachada. Universidade Federal de Minas Gerais-
Curso de Especializagdo em Construcéo Civil-CECC. Minas Gerais.

PACHECO, C. P.; VIEIRA, G. L. Anélise Quantitativa da Degradacado das Fachadas com Revestimento Ceramico.
Ceramica, S&do Paulo, v. 63, n. 368, p. 432-445, out.-dez. 2017.

PEDRO, E. G.; MAIA, L. E. F. C. ; ROCHA, M. O.; CHAVES, M. V. . Patologia em Revestimento Ceramico de
Fachada. Curso de Po6s-Graduacdo do CECON, Especializacdo em Engenharia de AvaliagOes e Pericias. Sintese de
Monografia. Belo Horizonte, 2002.

SILVA, D. D. S. Diagnéstico de patologias em fachadas utilizando termografia. Dissertacdo de mestrado em
Engenharia Civil. Faculdade de Engenharia, Universidade do Porto, Porto, 2012.

TERRA, R. C. Levantamento de manifestacbes patolégicas em revestimentos de fachadas das edificacBes da
cidade de Pelotas. Dissertacdo de mestrado. Programa de Pds-Graduacgdo em Engenharia Civil da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2001.

The Weather Channel. Disponivel em: <http://br.weather.com/weather/climatology/BRxx1479.> Acesso em 20/09/2019

Anais do Congresso Brasileiro de Patologia das Construgdes - CBPAT 2020

1933





