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RESUMO

E notério e evidente que a industria da construcao civil desempenha um papel fundamental para o desenvolvimento de
uma nacgdo. Apesar disso é possivel se deparar com situacGes que evidenciam mas praticas construtivas expostas através
de patologias nas edificag@es, principalmente publicas. O presente trabalho tem como objetivo avaliar o grau de
manifestacBes patologicas na intituicdo de ensino FACEDI, localizada na cidade de Itapipoca-CE. Alem disso
pretendeu-se diagnosticar os possiveis agentes causadores de patologias e propor solucdes que possam ser
implementadas no sentido de sanar ou minimizar os seus efeitos. A metodologia foi composta pelas seguites etapas:
investigacdo da edificacdo, estudo preliminar, visita de campo, inspecédo visual, estudo documental, checklist, registro
fotogréfico, e identificacdo da patlogias. Pode-se concluir que a instituicdo de ensino, objeto da analise desse estudo,
possui patologias de diversas naturezas, sendo mais recorrentes as trincas, fissuras e rachaduras nas paredes.
Palavras-chave: patologias, instituic@es publicas, diagndéstico.

ABSTRACT

It is notorious and evident that the construction industry plays a key role in the development of a nation. Nevertheless, it
is possible to come across situations that show more constructive practices exposed through pathologies, mainly public
buildings. This paper aims to evaluate the degree of pathological manifestations in the FACEDI educational institution,
located in the city of Itapipoca-CE. In addition, it was intended to diagnose the possible causative agents of pathologies
and to propose solutions that can be implemented in order to remedy or minimize their effects. The methodology
consisted of the following steps: building investigation, preliminary study, field visit, visual inspection, documentary
study, checklist, photographic record, data processing and pathology identification. It can be concluded that the
educational institution, object of the analysis of this study, has pathologies of various natures, being more recurrent
cracks, cracks and cracks in the walls.

Keywords: pathologies, public institutions, diagnosis.

1.INTRODUCAO

No decorrer dos anos o ser humano vem reinventando o pensamento no que diz que se refere a construcées
habitacionais. Percebe-se uma evolugdo notavel quando comparamos estruturas primitivas as atuais. 1sso se deve ao fato
da aquisicdo e aperfeicoamento de técnicas construtivas, além de dominio de elementos naturais. De acordo com Souza
e Ripper (1998) o conhecimento acumulado ao longo dos séculos permitiu 0 desenvolvimento tecnolégico da industria
da construgdo civil, possibilitando 0 aumento do conhecimento sobre estruturas e materiais construtivos.

Todavia, apesar do aporte de conhecimento na area da construcdo civil comumente observam-se habitacdes
que ndo apresentam uma performance satisfatéria, gerando transtornos aos que estéo direto ou indiretamente ligados as
mesmas. Atualmente, com o conceito de desempenho empregado na Engenharia Civil os edificios comegam a ser
analisados como um todo, consequentemente, os problemas de desempenho insatisfatorio também comecam a ser
entendidos dentro de um contexto global e ndo de forma estanque, por defeito (LICHTENSTEIN, 1986).
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O termo patologia das construgdes é definido por Souza e Ripper (1998) como sendo um novo campo da
Engenharia das Construgdes que se ocupa do estudo das origens, formas de manifestacfes, consequéncias e mecanismos
de ocorréncia de falhas em edificagdes. Neste sentido, a principal preocupacdo diz respeito a patologias que afetam a
vida Util da edificacdo. No setor publico estes problemas sdo recorrentes, visto que, muitas empresas contratadas em
processos licitatorios ndo cumprem suas obrigacdes, entregando obras de ma qualidade que futuramente ocasionardo
forte impacto no orcamento publico, pois ha de se provisionar maior quantidade de recursos para a recuperagdo das
instalagGes deterioradas. Por outro lado, os impactos também séo sentidos pela sociedade, que necessita da utilizacdo
dos espacos publicos para o atendimento de suas necessidades.

Diante desta problematica percebe-se a necessidade de prever manifestacGes patolégicas em edificaces
publicas, localizando os pontos criticos de modo a possibilitar um planejamento por parte dos gestores publicos no
sentido de sanar tais ocorréncias.

O objetivo desse trabalho foi analisar as manifestagdes patoldgicas em uma instituicdo publica de ensino
superior, identificando os agentes causadores e as possiveis solucdes.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1.Patologias das construcdes

E notdrio que a Engenharia Civil tem conquistado posicio de destaque no cenario atual, muito por conta da
expansao habitacional que vem promovendo. No entanto, as falhas encontradas em edifica¢des (involuntarias ou por
impericia) ddo origem a patologias, que tem culminado no desempenho insatisfatorio.

O grande problema das manifestacfes patoldgicas se da pela rapida deterioragdo das edificacGes e o
surgimento de problemas secundérios, acarretando um maior esforco para sana-los. De acordo com Helene (1992)
quanto mais cedo for a constatacdo e correcdo de uma manifestacdo patoldgica, mais duraveis, efetivas, faceis de
executar e baratas seréo.

2.2.Desempenho, vida Gtil e durabilidade de edificacdes

Em virtude das crescentes manifestaces patolégicas que sdo acometidas as edificagfes, na Ultima década
muitos 0rgdos e entidades nacionais e internacionais do setor da construcdo civil tem promovido um debate técnico
acerca de questdes relacionadas a desempenho, durabilidade e vida Util, de modo a otimizar o ciclo de vida das
construcoes, em geral.

Os conceitos de durabilidade e vida Util estdo intimamente ligados, sendo a vida Util de uma edificacdo definida
pela NBR 15.575 como sendo uma medida temporal de durabilidade, ou seja, o periodo de tempo em que os elementos
que compdem uma edificacdo se prestam as atividades para as quais foram projetados e construidos, levando-se em
consideracao a realizagdo dos servicos de manutengdo conforme especificado no manual de uso. Entende-se como
durabilidade a capacidade de uma estrutura ou de seus componentes de satisfazer, com dada manutencéo planejada, 0s
requisitos de desempenho estabelecidos na fase de projeto, por um determinado periodo de tempo.

O estudo das patologias das construgdes possibilita a industria da construgdo civil a correta atuacdo na corre¢do
de problemas, principalmente aqueles referentes as edificacdes antigas. Um dos focos dessa abordagem ¢é a tratativa de
que a durabilidade das estruturas deve ser priorizada desde a fase de projetos, passando pela escolha de materiais,
processos executivos, fiscalizagdo e procedimentos de manutencdo e inspecao de estruturas.

Para que a utilizacdo de uma edificagdo, seja publica ou privada, seja compreendida de forma mais satisfatoria,
€ necessario fazer uma alusdo desse setor como de bens de consumo. Conforme Borges (2008), o consumidor (ou
usuario) busca adquirir bens de consumo (por exemplo, ldmpadas, automéveis, vestudrios e outros) avaliando
intuitivamente o desempenho desses produtos. Isso envolve certo conhecimento empirico, de tentativa e erro, no qual se
aprende qual produto atende melhor as necessidades de um individuo. Dessa perspectiva, normalmente ndo se compra
novamente produtos pouco duraveis ou que nao atendem a determinadas expetativas. Contudo, quando se refere a um
produto de alto valor agregado, como um imével, onde ndo se tem recursos ou ndo se deseja adquirir outro por bastante
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tempo, essa situacdo se inverte. Por estas razdes, a questdo de desempenho e patologias devem ser tratadas com
primazia.

O estudo do desempenho de edificagdes se mescla com o de patologias, como ja discutido. Apesar de um
conceito relativamente simples, a sua aplicabilidade de forma integrada, em todas as fases da construgdo civil, é
bastante dificil. Isso ocorre pelo envolvimento de questdes técnicas complexas, interesses politicos e econémicos e
aspectos subjetivos como as exigéncias dos usuarios.

Ainda, Borges (2008) discute sobre a vida Gtil de um sistema, entendida como o tempo minimo esperado em
que o desempenho se mantem a niveis continuos e satisfatérios, sendo apenas realizadas manutencdes preventivas. Um

conceito semelhante também é tratado pela Norma Brasileira de Desempenho — ABNT NBR 15575 (ABNT, 2013). A
Figura 1 mostra essa relacdo de desempenho relacionada a vida Util de um sistema com manutencéo preventiva.

Figura 1 — Desempenho ao longo do tempo.
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Fonte: ABNT, 2013.

Outro importante aspecto que também se relaciona a questdo do tempo, como os outros ji citados, é o de
garantia. O tempo de garantia envolve um aspecto juridico que responsabiliza os profissionais envolvidos na execugao
de uma obra. Para Del Mar (2007), o prazo de garantia observado em uma obra deve ser aquele estabelecido em lei ou
contrato, onde o construtor deve responder em lei por vicios construtivos, envolvendo culpa ou ndo.

No panorama brasileiro, o prazo legal de garantia das construcdes é de 05 anos, conforme estabelece o artigo
618 do Cadigo Civil Brasileiro (2002). Essa carta legal cita que o empreiteiro de materiais e execucgao, por esse periodo,
responde pela solidez e seguranca do trabalho, inclusive em relagdo a materiais como solo. E importante ressaltar que
para a horma de desempenho, alguns aspectos da estrutura, entretanto, dispem de garantia variavel de 01 ano (para
determinados materiais como loucas e fechaduras, por exemplo) até 03 anos (para instalacbes de equipamentos
hidraulicos, por exemplo). Essa abordagem de 05 anos é aplicada para a integridade geral da edificacdo, vedacéo,
estanqueidade, seguranca, esquadrias.

E fécil, portanto, relacionar que quanto melhor executado um produto, menos vicios ou defeitos ele podera
apresentar, atendendo satisfatoriamente aos preceitos de durabilidade, desempenho e garantia.

2.3.0rigem das patologias

Excetuando-se as catastrofes naturais, em que a natureza é o agente preponderante causador, a maioria das
patologias tem origem nas falhas relacionadas a alguma atividade desenvolvida durante o processo construtivo de uma
edificacdo. Tal processo pode ser dividido em quatro etapas basicas: concepcdo, execucdo e utilizacdo. A fim de que a
edificacdo tenha um desempenho satisfatorio deve-se dar a devida importancia, de forma equitativa a cada uma dessas
etapas construtivas de modo a proporcionar a satisfagdo do usuario e, principalmente, promover o controle da incidéncia
das manifestacGes patoldgicas durante a fase de uso.
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Sao vérias as causas que dao origem a problemas patoldgicos, logo, deve-se atentar para a necessidade de
determinar qual fase tem sido responsavel, ao longo dos tempos, pela maior quantidade de erros. Fazendo este
diagnostico é possivel realizar alteragBes na mesma, a fim de evitar a incidéncias de novos problemas (SOUZA e
RIPPER, 1998).

2.4. Breve historico de estudos patoldgicos

O estudo de patologias é relativamente novo, contudo vem se disseminando na area académica. No que concerne ao
ramo, estdo in voga estudos ndo destrutivos que busquem avaliar as condi¢cdes de desempenho como um todo, bem
como aqueles direcionados a areas de interesse social.

Ja Londero, Rachid e Klein (2014) fizeram o levantamento de manifestacdes patologicas em reservatérios de
concreto armado com 500 m3 em Cascavel, Parana. Apos identificacdo dos reservatorios e reunido de informaces
historicas com profissionais ligados de alguma forma as estruturas, estabeleceram-se inspecdes visuais quantitativas
externas, onde foram atribuidas notas de acordo com a gravidade de cada patologia. Foi percebido que fissuras,
eflorescéncias e descolamentos de revestimentos sdo 0s problemas mais comuns para esse caso. Embora problemas
como esses ndo representem ameacas diretas a estrutura, afetam os aspectos estéticos e a sensacdo de seguranca
percebidos pelos usuarios. Os problemas foram relacionados a umidade, aos grandes carregamentos e agoes.

Ja em Igrejas, Sales e colaboradores (2014) procederam um estudo das patologias na Catedral Metropolitana de
Fortaleza. Devido a idade, esses tipos de construcdes geralmente estdo susceptiveis as diversas patologias. Os métodos
aplicados pelos autores foram semelhantes a outros supracitados, baseando em investigacdes bibliograficas, procederam
com visitas de campo para a identificacdo das patologias. Nessa pesquisa, foi percebida a necessidade de manutencdes
preventivas para a reducdo da incidéncia de patologias. A corrosdo e lajes e vigas e o destacamento de pintura podem
ser relacionados a proximidade da zona marinha e com a presenca de pombos cujas fezes tem propriedades quimicas
reativas com os componentes estruturais e ndo estruturais.

Em termos de instituicdes publicas, Vasconcelos, Linhares e Sales (2014), procederam um estudo para analisar a
patologias no mercado publico de Sobral, CE. E notério que essa instituicdo ndo recebeu o aporte de manutencdes
preventivas que deveria. As patologias foram identificadas e confrontadas com a literatura, buscando suas causas. As
principais caracteristicas identificadas foram manchas, descolamentos, trincas e fissuras e problemas estruturais. Outro
ponto identificado foi o fato de o local ser construido em um terreno alagadico, cuja situagdo aliada & inexisténcia de
drenagem fez favorecer as patologias de umidade e infiltragdo, inclusive com brotamento de &gua.

Martins (2017) também se deteve ao estudo de prédios publicos. A referida pesquisa fez um levantamento das
patologias causadas por umidade no campus CIDAO da Universidade Estadual Vale do Acaral. Seguindo a mesma
linha de referéncia bibliografica seguida de visitas de campo e registro fotografico, o autor analisou 09 edificagdes.
Notou-se que os manchamentos e desplacamentos foram os problemas mais comuns. No entanto, também foram
identificados mofo, corrosdo, eflorescéncia em musgos em alguns dos prédios estudados. A regido mais critica
correspondeu ao bloco da matematica e da fisica, j& a presenca mais branda foi contatada no setor de coordenagéo do
curso de matematica. Problemas como esses podem ser consequéncias de vazamentos da rede hidraulica, mé circulagéo
de ar, indice de pluviosidade ou diretamente oriunda do solo, sendo a mitigacéo adequada a cada especificidade. O autor
ainda levantou breve consideracdo sobre a responsabilidade da administracdo do local, tendo em vista que interfere
diretamente no desempenho e na durabilidade das edificacfes e, a longo prazo, pode oferecer risco aos USUarios.

3.METODOLOGIA

Para a abordagem metodoldgica desse trabalho, foram utilizadas estratégias de diagndstico. Lopez (2007) destaca
que, em engenharia diagndstica, ndo é possivel listar todos os caminhos para se chegar em um diagnostico de uma
edificacdo, contudo, é possivel estrutura um check-list agregando diferentes informagfes que indicardo o nivel de
debilidade de uma estrutura.

Esse diagndstico foi levantado no Campus Ciro Gomes, da Universidade Estadual do Ceara, na faculdade de
Educacdo (FACEDI). Localizado na regido de Itapipoca, CE, esse campus conta com estrutura para abrigar cursos de
Quimica e Biologia, no setor de Educacdo. O campus € divido em salas de aula, laboratérios e setor administrativo, em
trés blocos, possui um auditdrio e a interligacdo é realizada por rampas e corredores. Totalizando uma area aproximada
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del.321, 73 m2 de infraestrutura e sendo dividida conforme mostra a Figura 2. O repositério de dados da universidade
ndo permitiu que fossem estudados os projetos arquitetdnicos e estruturais, fornecendo apenas acesso a um esboco

simples da divisdo da unidade.

Figura 2 — Desenho esquematico da FACEDI.

10, Sisterna

Fonte: Arquivos FACEDI (dados ndo publicados), 2019.

Em um primeiro momento, foi realizada uma visita de reconhecimento que consistiu de uma investigacdo
preliminar. Essa investigacdo permitiu que fossem levantadas as caracteristicas recorrentes das estruturas e estudas as
plantas e memoriais de posse da administracdo. Uma inspe¢do visual e reconhecimento da estrutura foram feitos. Em
um segundo momento, uma nova visita foi realizada de posse de checklist e equipamento fotografico a fim de que
fossem efetivamente registradas as patologias. Apds esse exame da estrutura, foi realizada trabalho de gabinete a fim de
que os dados fossem processados. A Figura 3 exemplifica o fluxo da investigacéo.

Figura 3 — Fluxograma da elaboracdo do estudo.
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Fonte: Autor, 2019.

Uma analise integrada das patologias foi realizada a partir do levantamento in loco dos problemas da universidade.
Para a classificacdo das patologias, optou-se por seguir pela identificacdo por tipo (i. e. eflorescéncia, bolor,
desplacamento, fissuras). A partir disso, as patologias foram classificadas qualitativamente, em uma planilha de
presenca e auséncia, o que resultou no diagndstico das patologias mais frequentes. Essas patologias também foram

contabilizadas, por ordem de aparecimento, em cada estrutura.

4.RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1Area de convivéncia, corredores e rampas
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Para as areas de convivéncia, corredores e rampas, as manifestagdes ocorreram conforme indicado na Figura 4.
Nessa avaliagdo, verificou-se que a manifestacdo mais recorrente é o bolor (ou mofo) em paredes e elementos
estruturais. Seguido disso, também se percebeu um desplacamento recorrente de concreto em vigas e pilares e exposicéo
de elementos elétricos. Em menor grau, também foi possivel perceber fissuras, trincas e rachaduras (FTR) em pisos e
paredes e também e eflorescéncias (EFC) causadas por sais.

Figura 4 — ManifestacGes patoldgicas em rampas corredores e na area de convivéncia.
Convivéncia, corredores e rampas
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Fonte: Autor, 2019.

Para a ocorréncia de bolor, foi verificado que é favorecido por condicbes de intempéries, estruturas expostas e
umidade, seguindo o que é descrito pela literatura (Figura 5 - A). Inclusive, as causas podem estar relacionadas com o
aparecimento de outras patologias, como fissura¢des. O recalque percebido em alguns pontos pode estar relacionado a
fundagdes rasas, construidas sob solo inadequado, sendo também geradores de patologias secundarias. A oxidacéo
prevista no corrimédo da rampa se relaciona a falta de manutengdo. Fissuras e desplacamento em elementos estruturais
podem ao mal adensamento do concreto, provavelmente ocorrido no processo de execucéo (Figura 5 - B).

Figura 5 — ManifestacGes patoldgicas em rampas corredores e na area de convivéncia.

Fonte: Autor, 2019.

4.2.Auditorio

O maior indice de patologias presente nesse compartimento se relacionou com trincas, fissuras ou rachaduras na
alvenaria, decorrentes principalmente de erros de amarracdo de paredes e de consequéncias de inexisténcia de contra
vergas (Figura 6). Como no caso anterior, também foi comum perceber bolor decorrente de umidade, podendo ser
ocasionado por falhas de impermeabilizacdo no baldrame.

Figura 6 — ManifestacBes patoldgicas no auditério.
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Fonte: Autor, 2019.

A trinca horizontal no encontro de paredes, encontrada nas inspec¢@es de campo, sugere inexisténcia de amarracao,
aconselhada pelas boas praticas construtivas. O mofo observado se relaciona com o telhado, tendo em vista sua
localizagdo. O que pode estar acontecendo é que devido a um defeito estrutural ou de substituicdo de telhas, a agua é
carreada para a especifica regido e favorece o aparecimento dessa patologia. Essa ideia é reforcada pelo fato de terem
sido identificadas infiltracOes desde o teto até a parede, com ou sem formacdo de mofo. Nos desplacamentos de pecas
de concreto, observou-se a exposi¢do da armadura, podendo indicar algum grau de comprometimento da estrutura. Esse
caso ¢ agravado se for considerada a localizagdo do campus, préximo ao mar, que pode potencializar a oxidagdo dessas
armaduras expostas. As rachaduras verificadas no piso, por ser em area externa, pode estar relacionada ao fenémeno de
retracdo e expansdo ocasionados pelas diferengas de temperatura. Algumas fissurages e trincas na laje de cobertura e
em pilares ou paredes podem estar relacionadas as diferengas de materiais (concreto e argamassa). O episédio nao
parece estar relacionado a puncdo, devido as caracteristicas e orientacdo da patologia. Nos limites do piso, vigotas de
amarragdo também tem sua armadura exposta, também podendo estar relacionadas a erros de execugao. O aparecimento
de fissuras a 45° nas proximidades de uma janela também indica a auséncia de contra vergas. Essas situacdes aludidas
podem ser verificadas na Figura 7.

Figura 7 — Detalhes das manifestagdes do auditorio.

Fonte: Autor, 2019.

4.3. Bloco 1 — Administragéo, laboratérios e salas de aula

A maior incidéncia de patologias observada para esse caso foi relacionada a problemas com concreto, inclusive
com exposicdo de armaduras e reducdo da secdo util (Figura 8). Seguido disso, como foi observado nos outros
compartimentos, bolor. Esse se destacou também pelo aparecimento de cupim, o que pode indicar a falta de
manutencdo. Problemas elétricos também foram recorrentes.
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Figura 8 — Manifestacdes patoldgicas no Bloco 1.

Bloco 1

CUPIM
. 4%
INFILTRACAO FTR PAREDE
14% 21%

FTR PISO
3%

EF PAREDE
4%
DESPLACAMENTO CONCRETO
25%

BOLOR PAREDE
21%
OXIDACAO

EDE ELETRICA
4%

® FTR PAREDE = FTRPISO = EF PAREDE = BOLOR PAREDE = REDE ELETRICA » OXIDACAO = DESPLACAMENTO CONCRETO = INFILTRACAO = CUPIM

Fonte: Autor, 2019.

O bloco se destacou pela auséncia de telhas e presenca de cupins na estrutura do telhado. Ndo houve possibilidade
de que se fosse analisado a porc¢do interior do telhado, entretanto o problema foi aparente nos beirais. A falta de telhas
também causa mofo nas paredes externas, que sdo afetadas por eflorescéncias na porgdo inferior. Também é visivel o
desplacamento de pecas de concreto nos pilares, sem a exposicdo da armadura, porém com consideravel reducdo da area
atil do pilar. Isso pode ser consequéncia da qualidade da areia e da resisténcia projetada (ou ndo) para o concreto.
Contudo, em um dos casos, esse desplacamento foi provoca pela fixacdo de uma haste de apoio ou suporte para o
descanso de bicicletas. A haste pode ter contribuido para causar tensdes ndo previstas em projeto. Devido as
intempéries, as fissuracdes em calcadas se repetem. As esquadrias (portas e janelas) também, com falhas nas paredes
adjacentes devido a auséncia de contra verga. A laje de cobertura do acesso ao bloco ndo parece ter o caimento
adequado ou um eficiente sistema de drenagem, o que faz com que aparecam infiltracBes. A vedacdo das janelas
também encontra-se comprometida, tendo em vista que as pingadeiras ndo exercem sua fungdo, criando pontos de
infiltragdo e mofo. O problema de infiltracdo se agrava em alguns pontos da laje de coberta, fazendo com que a
armadura fique exposta e se desenvolva mais mofo. O desplacamento se repete na estrutura de sustentacdo da rampa,
podendo ter sido ocasionado pelas intempéries. Em alguns pontos, estruturas de metal foram utilizadas para dar suporte
aos condicionadores de ar, o que fez com gue se carreasse agua para a parede, favorecendo o aparecimento de mofo.
Isso € ilustrado na Figura 9.

Figura 9 — Detalhes das manifestacGes do bloco 1.

¥

Fonte: Autor, 2019.
4.4. Bloco 2 - Laboratdrio de praticas de ensino, salas de aula e banheiros

Para esse caso, 0os maiores indices verificados foram de trincas, fissuras e rachaduras pelas mais diversas causas,
em paredes (Figura 10). Seguindo isso, também bolor, desplacamento de concreto e problemas na rede hidraulica.

Também foram verificados problemas elétricos.

Figura 10 — Manifestagdes patoldgicas no bloco 2.
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Bloco 2, Lapen, Banheiros
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14%
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= OXIDACAO = DESPLACAMENTO CONCRETO = DESPLACAMENTO CERAMICO

Fonte: Autor, 2019.

Os banheiros desse complexo apresentaram instalagdes mal acondicionadas, com tubulacdes expostas, nos lavabos
faltavam pecas de lougas e as terminagdes de tubulagdes ndo contavam com nenhum tipo de protecdo. A execucdo dos
banheiros — o0 que pode ter sido efetuado sem projeto - posicionava ralos para escoamentos de agua de forma sucessiva,
sem parecer obedecer a um critério especifico. A ma conservacdo do revestimento ceramico também foi evidente, com
pontos de mudanga de cor, perda da camada esmaltada e desplacamento. As paredes voltaram a apresentar trincas nas
adjacéncias de janelas, o que remete a auséncia de contra verga ou de amarracdo nas paredes ou provenientes de
expansdo de tijolos. O aparecimento de trincas, rachaduras e fissuras no topo das paredes paralelas a laje podem estar
indicando absorcdo de umidade ou aparecimento de tensdes de tragdo em consequéncia de movimentacdes térmicas.
Novamente foi percebido o aparecimento de oxidagdo em corrimaos ao longo do bloco, como também o desplacamento
de pecas de concreto da estrutura de sustentagdo das rampas e bolor. Isso pode se relacionar a absorgao de umidade.
Fissura¢Bes no piso, inclusive com quebra e desplacamento cerdmico podem ser relacionados com movimentag6es de
solo ou fundagBes. No Laboratério de Préticas de Ensino, a forma de eflorescéncias volta a ser percebida, com
prejuizos a pintura do local, 0 mesmo pode ser percebido nas paredes externas do bloco. O fissuramento vertical
também ¢é recorrente, sendo justificado pela mesma hipdtese da expansdo higroscopica dos tijolos. O piso externo
também é afetado por essas movimentagdes térmicas. Ainda existem adaptaces elétricas inadequadas na regido externa
ao bloco, fazendo com que cabos ndo estejam protegidos por eletrodutos ou entrem em outros ambientes por janelas.
Em alguns pontos, a estrutura do telhado se apoia diretamente nos pilares, o que faz com que essas estruturas sofram
esmagamento pelo posicionamento incorreto. As principais caracteristicas seguem ilustradas na Figura 11.

Figura 11 — Detalhes das manifestacfes do bIoc 2.

Fonte: Autor, 20109.
4.5.Bloco 3

As manifestacdes mais recorrentes para esse bloco foram derivadas de umidade, com aparecimento de mofo
(Figura 12). Seguido disso, fissuras trincas ou rachaduras, infiltracdes ou desplacamentos de concreto. Eflorescéncias

também foram recorrentes para esse caso.

Figura 12 — ManifestagBes patoldgicas no bloco 3.
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Fonte: Autor, 2019.

No bloco 3 foi percebido que o posicionamento de um condicionador de ar pode ter sido responsavel por propagar
uma rachadura até o védo da porta. InfiltracGes na laje causaram o aparecimento do bolor, que também foi recorrente
junto a zona inferior das paredes. Fissuras, trincas e rachaduras também apareceram no piso. Em termos gerais, foi um
dos blocos mais conservados visivelmente, durante as visitas de campo.

4.4. Propostas de intervencéo

De um modo geral, as patologias na Universidade Estadual do Ceara — Campus Ciro Gomes podem ser
diagnosticadas conforme a Tabela 1. A maior quantidade de patologias foi percebida em areas comuns, como
corredores, rampas e zonas de convivéncia. A patologia mais comum foi percebida como sendo trincas, fissuras ou
rachaduras, provenientes de umidade, dilatacfes térmicas ou tensdo provocadas por lajes ou equipamentos vinculados a
estrutura ja existente.

Tabela 1 — Manifestacfes patoldgicas na UECE (Campus Ciro Gomes).

CONVIVENCIA,
UECE - CIRO GOMES CORREDORES £ RAMPAS AUDITORIO | BLOCO 1 | BLOCO2 |BLOCO3| TOTAL
FTR PAREDE 5 9 6 6 3 29
FTR PISO 1 1 1 2 1 6
REBAIXAMENTO PISO 2 0 0 1 0 3
EF PAREDE 2 4 1 0 2 9
BOLOR PAREDE 7 6 6 3 4 26
REDE ELETRICA 3 1 1 1 0 6
REDE HIDRAULICA 0 0 0 3 0 3
OXIDACAO 2 0 1 1 0 4
DESPLACAMENTO CONCRETO 4 2 7 3 2 18
FTR VIGAS 3 2 0 0 0 5
INFILTRAGAO 0 1 4 0 2 7
CUPIM 0 0 1 0 0 1
DESPLACAMENTO CERAMICO 0 0 0 2 0 2
TOTAL 29 26 28 22 14 119

Fonte: Autor, 2019.

Atualmente, uma série de intervencgdes ja estdo acontecendo devido ao avancado estado de algumas patologias.
Segundo a administracéo, estdo previstas substituicdes de cabos elétricos, tomadas e interruptores, trocas de forros de
PVC, intervenc8es nos banheiros e novo acabamento nas paredes (substituicdo do reboco e pintura). Durante as visitas,
também foi identificado breve intervencdo no telhado, o que pode solucionar os problemas de infiltragdes nas lajes.
Isso resolve parte dos problemas identificados.

A umidade, sem davidas, esteve presente em todas as unidades vistoriadas o que faz com que seja necessario rever
o0 sistema de impermeabilizacdo em relagdo ao solo em determinados pontos. Revisfes estruturais também se fazem
necessarias em pontos onde ha o aparecimento do a¢o com fim estrutural, como em lajes e pilares, bem como onde ha
reducdo da secdo Util de pilares. Da mesma forma, é necessario que em pontos onde se verificou o rebaixamento do solo
sejam realizados estudos de fundacéo para adocdo da melhor medida a ser tomada.

Os problemas de fissuracdes de piso externo, em sua maioria de concreto, sao inerentes as intempéries de sol e
chuva. J& desplacamentos cerdmicos em banheiros podem ser corrigidos com uso de argamassa colante especifica.
Tubulagbes danificadas, expostas ou acondicionadas de forra errada podem ser readequadas durante a reforma dos
banheiros e &reas exteriores. Para a solu¢do do mofo, além da impermeabilizacéo, tintas com tratamento para o combate
a infestacBes microbioldgicas podem ser utilizadas. A fixa¢do de equipamentos como condicionadores de ar e suportes
para bicicleta tem de ser reavaliada, podendo ser utilizada uma estrutura com base no solo para que se evite a formacéao
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de tensBes indesejadas. A oxidacdo em equipamentos de metal, ndo estruturais, pode ser combatida com a correta
limpeza e manutencédo periddicas, a fim de que se crie uma camada protetora. Ao passo que as infiltragcbes podem ser
melhoradas com a correta manutengdo do telhado, dos sistemas de drenagem e de impermeabilizacdo. Certamente, a
presencga de cupins indica a falta de manutencdo preventiva, tendo em vista o0 avangado estado da col6nia, onde um
problema que poderia facilmente ser evitado pode estar comprometendo a estrutura do telhado. Durante a substituicéo
do reboco, também é valido que sejam estudadas as amarracdes das paredes, a dilatagdo dos tijolos e analisas as
dilatagBes das estruturas a fim de se solucionas as questdes relativas as fissuracdes, trincas e rachaduras nas paredes.

5.CONCLUSOES

As patologias se manifestam segundo procedimentos que ser relacionados desde ao projeto até a execugdo e falta de
manutencdo. A auséncia desses procedimentos acarreta fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos e combinacoes
complexas que podem ser de dificil entendimento ou necessitar de investigacdo detalhada. Nao existe edificagdo “a
prova de patologias” mas existem meios que podem ajudar a reduzi-las.

O campus Ciro Gomes, da Universidade Estadual do Ceara, apresentou diversas manifestacGes: fissuras, trincas e
rachaduras, perdas de revestimentos e desplacamento de pecas de concreto, exposi¢do de armaduras, mofo, infiltracGes,
cupins, oxidacdo, problemas hidraulicos e elétricos. Os problemas mais recorrentes foram fissuras, trincas ou
rachaduras em paredes.

Esses problemas, em conjunto, ndo devem ser negligenciados pois afetam a durabilidade da edificacdo. Foi visto,
pela inspecdo, que a falta de manutencdo preventiva pode estar diretamente relacionada ao nivel de degradacéo
percebido. Para que isso seja mitigado, medidas corretivas foram sugeridas, e, posteriormente, devem ser mantidas por
medidas preventivas.

As causas relacionam-se a umidade, dilatagdes, ma execucdo, utilizacdo de materiais inadequados, adaptacGes que
ndo obedecem aos projetos, invasores bioldgicos e outros. Do exposto, destaca-se a importancia do campus para
formacdo regional de profissionais na &rea de ensino, principalmente, sendo necessario que 0s reparos aqui sugeridos e
outros complementares sejam realizados tdo logo seja possivel para que se zele pelo patriménio pablico.
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