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RESUMO

A reacdo alcali-agregado é uma manifestacdo patolégica enddgena de gravidade elevada que pode ocorrer em
compositos cimenticios submetidos a determinadas condi¢des quimicas, de temperatura e de umidade; e o
conhecimento da ocorréncia desta anomalia em obras brasileiras pode ser considerado relativamente recente. Assim, o
estudo em questdo trata da analise bibliométrica da producdo cientifica brasileira e internacional sobre tal reagdo com o
propdsito de identificar possiveis lacunas no conhecimento do tema a fim de nortear novas pesquisas e fortalecer o
arcabougo tedrico. Nesse contexto, utilizou-se a metodologia Proknow-C para conhecer os indicadores bibliométricos a
partir da analise de artigos cientificos publicados em periddicos e anais de congressos indexados nas bases de dados
SciELO, Scopus e ScienceDirect, considerando o intersticio de 2004 a 2019.

Palavras-chave: reacgdo alcali-silica, bibliometria, lacuna no conhecimento.

ABSTRACT

The alkali-aggregate reaction is an endogenous pathological manifestation of high severity that can occur in
cementitious composites subjected to certain chemical, temperature and humidity conditions; and knowledge of the
occurrence of this anomaly in Brazilian works can be considered relatively recent. Thus, the study in question deals
with the bibliometric analysis of the Brazilian and international scientific production about such reaction with the
purpose of identifying possible gaps in the knowledge of the subject in order to guide new research and strengthen the
theoretical framework. In this context, we used the Proknow-C methodology to know the bibliometric indicators from
the analysis of scientific articles published in journals and conferencesindexed in the SciELO, Scopus and
ScienceDirect databases, considering the period from 2004 to 2019.

Keywords: alkali-silica reaction, bibliometrics, knowledge gap.

1. INTRODUCAO

A reagdo alcali-agregado (RAA) é um tipo de manifestacdo patoldgica enddgena de gravidade elevada que pode ocorrer
em compdsitos cimenticios submetidos a determinadas condi¢Ges quimicas, de temperatura e de umidade. Basicamente,
ela se desenvolve entre os constituintes reativos dos agregados e ions alcalinos e hidroxilas presentes na solucdo
intersticial da pasta de cimento. O produto da reacdo € um gel geralmente expansivo que passa a ocupar 0s poros do
composito cimenticio.

Para a ocorréncia da RAA sdo necessarias trés condigdes: (1) elevado teor de alcalis (notadamente sédio e potassio),
que pode ser fornecido pelo cimento (principal), aditivos quimicos, dgua de mistura, adi¢des minerais ou por fontes
externas, como as aguas industriais e marinhas; (2) agregado potencialmente reativo, caracterizado como aquele que
possui fases mineraldgicas, em geral silicosas, sensiveis ao meio alcalino, como opala, tridimita, cristobalita, vidro
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vulcanico, calceddnia, entre outros minerais; e (3) elevada umidade (cerca de 80% a 85%) para permitir a migracédo dos
fons e espécies reativas, além de atuar ja no produto da reacdo formado provocando expansdes.

Ha trés tipos de RAA: reacdo alcali-carbonato (RAC), que ocorre entre os hidroxidos alcalinos e certos agregados
calcarios dolomiticos; reacdo alcali-silica (RAS), que ocorre entre os hidréxidos alcalinos e certos agregados silicosos,
quando constituidos de silica amorfa, mal cristalizada ou microcristalina; e reacdo alcali-silicato, considerada,
atualmente, como um tipo lento de reacdo alcali-silica, cuja diferenca principal entre esta e a RAS esta no fato de que os
agregados reativos da reacdo alcali-silicato ndo serem formados de silica livre, mas de silicatos variados (filossilicatos
ou tectossilicatos, sdos ou alterados) (HASPARYK, 2011; OLLIVIER; VICHOT, 2014; ABNT NBR 15577-1:2018).

O que se tem observado, em nivel de Brasil, € que 0 nimero de casos identificados de RAS nas estruturas de concreto
tem aumentado, decorrente da maior compreensdao da manifestagdo patoldgica em si pela comunidade cientifica e/ou
pela maior preocupacdo do setor pericial/diagnostico com as consequéncias. Além disso, lamentavelmente, quando os
casos sao identificados nas estruturas em servigo, em geral, elas ja se encontram em avancado desenvolvimento da
reacdo, o que dificulta o tratamento.

Vérios estudos cientificos sobre a reacdo alcali-agregado, como um todo, tém sido desenvolvidos para se obter uma
maior compreensdo do seu mecanismo de atuacdo e, a partir dai, poder propor medidas de mitigacdo ou mesmo
eliminagdo de tal manifestacdo patoldgica. Assim, o trabalho em questdo visa fazer um apanhado dos estudos mais
relevantes, em nivel de Brasil a principio, usando o Proknow-C, que sera explicitado posteriormente, como ferramenta
de selecéo.

A bibliometria, portanto, € um método de analise quantitativa para a pesquisa cientifica. Os dados elaborados por meio
dos estudos bibliométricos mensuram a contribuicdo do conhecimento cientifico derivado das publicagdes em
determinadas areas. Os indicadores de producgdo sdo Uteis para o planejamento e a execucdo de politicas pablicas, e para
o conhecimento da comunidade cientifica sobre o sistema em que esta inserida (SOARES et al, 2015).

2. CONCEITO
2.1 Reacdo Alcali-Agregado (RAA)
2.1.1 Inicio dos estudos da RAA no Brasil

O marco inicial para que o estudo fosse mais enfatizado no pais foi baseado no ano do colapso do Edificio Areia
Branca, localizado na zona sul da Regido Metropolitana do Recife, Pernambuco, Brasil. Tal colapso, ocorrido em 14 de
outubro de 2004, provocou a morte de 4 pessoas e gerou uma movimentagdo do meio técnico brasileiro para identificar
as causas do ocorrido. Ainda que muitos tenham especulado como causa principal o fenémeno da RAA, no laudo
emitido pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) da cidade de Pernambuco consta a grande
incidéncia de vicios construtivos durante a execugdo da obra. No entanto, é consenso que o problema foi agravado pela
ocorréncia da RAA. Este fato gerou um alerta em moradores que decidiram por efetuar vistorias nas fundacdes de obras
prediais das Regides Metropolitanas das cidades de Olinda e Recife (PE), tendo como resultado a constatacdo de cerca
de 20 edificios comerciais e residenciais com suas fundacdes comprometidas pela RAA (FIGUEIROA; ANDRADE,
2007).

Este fato lamentéavel serviu de alerta para que, em 2005, profissionais e especialistas de diversas areas se unissem para a
implantacdo de uma comisséo de estudos e discussOes para a elaboragdo de norma técnica brasileira relativa ao tema e
outras publicagdes com base em documentos de instituicdes de pesquisa internacionais a fim de nortear melhor o meio
técnico brasileiro acerca do problema. E not6rio que esses estudos ja eram conhecidos em outros paises mas esse fato
alavancou o conhecimento da comunidade cientifica brasileira em relagéo ao tema.

2.1.2 Reacéo Alcali-Silica (RAS)

Dentre os trés tipos de RAA mencionados, tem-se que a RAS é a mais estudada pelo meio cientifico dada a sua maior
ocorréncia a nivel mundial, sua complexidade e gravidade. Quanto a ocorréncia da RAS, era de entendimento do meio
técnico que as obras mais suscetiveis seriam aquelas de grande volume de compdsito cimenticio, notadamente o
concreto, e que tivessem mais acesso a elevada umidade, proveniente do préprio meio interno ou externo, tais como
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barragens, pilares de pontes, usinas hidrelétricas e bases de geradores de usinas de energia edlica; no entanto,
atualmente, ja se tem histérico de graves casos de ocorréncia da RAS em estruturas menores, como pavimentos e
fundacdes de edificios comerciais e residenciais.

2.2 Utilizacédo do Proknow-C

O método de revisdo sistematica conhecido como Proknow-C (Knowledge Development Process - Constructivist) foi
desenvolvido para a selecdo dos artigos mais relevantes sobre o tema de interesse do pesquisador, sendo idealizado para
possibilitar a realizacdo de uma andlise a fim de averiguar os principais trabalhos, autores e periddicos que publicaram
sobre o tema de interesse. Além da selecdo dos artigos para compor um referencial tedrico, o processo evidencia
também a possibilidade de uma analise bibliométrica, a qual hierarquiza os periédicos que mais se destacam quanto a
publicacdes sobre o tema. Atraves do ProKnow-C ¢é possivel selecionar e evidenciar artigos, autores e periddicos na
area e construir, desta maneira, o arcabougo tedrico dos trabalhos académicos e cientificos mais relevantes para a
pesquisa de interesse (LACERDA,; ELSSLIN; ELSSLIN, 2012).

A bibliometria possibilita a observacdo do estado da ciéncia e tecnologia por meio de toda a producgdo cientifica
registrada em um repositorio de dados. E um método que permite situar um pais em relagio a0 mundo, uma instituigio
em relacdo a um pais, e cientistas individuais em relacdo as proprias comunidades cientificas. Baseia-se na contagem de
artigos cientificos, patentes e citagdes. Dependendo da finalidade do estudo bibliométrico, os dados podem ser tanto o
texto que compde a publicacdo como os elementos presentes em registros sobre publicagdes extraidos de base de dados
bibliograficos, como nome de autores, titulo, fonte, idioma, palavra-chave, classificagdo e citagdes (RAO, 1986; ZHU et
al., 1999). A bibliometria pode auxiliar na identificacdo de tendéncias de crescimento do conhecimento em determinada
disciplina, dispersdo e obsolescéncias de campos cientificos, autores e instituicdes mais produtivos, e periddicos mais
utilizados na divulgacdo de pesquisas em determinada &rea do conhecimento (SOARES et al, 2015).

3. METODOLOGIA

Para a construcgdo desse portfolio bibliografico foi utilizado o método de revisdo sistematica conhecido como Proknow-
C, desenvolvido e patenteado por Ensslin et al. (2010), com 8 passos a serem seguidos:

1 - Definir as bases de dados pertinentes;

2 - Estabelecer os critérios de busca (filtros);

3 - Definir a metodologia de construgdo do arcabougo bibliografico;

4 - Definir o(s) algoritmo(s) de busca;

5 - Realizar a busca, em todas as bases de dados, usando o(s) algoritmo(s);
6 - Expor os indicadores bibliométricos dos artigos selecionados;

7 - Montar graficos e tabelas com os indicadores bibliométricos;

8 - Efetuar analise critica dos resultados obtidos.

Para a realizacdo da pesquisa optou-se pela utilizagdo de 03 bases de dados, a principio: (1) SciELO, (2) Scopus e (3)
ScienceDirect. Diante disso, com o decorrer da pesquisa foram encontrados artigos relevantes sobre o tema em questdo
apenas nas bases (1) e (3). Como algoritmos de busca foram utilizados os seguintes termos: “rea¢do alcali-agregado”,
“reagdo lcali-silica”, “agregado reativo” e “alcalis do cimento”. E importante destacar que, até a finalizagio deste
artigo, o portfélio bibliografico foi construido apenas com publicacGes de acesso livre nas bases de dados, onde as
palavras-chave mais citadas foram inseridas nos sites, com um total de 15 artigos encontrados. Ressalta-se, no entanto,
que esta pesquisa tem um cunho mais amplo. Diante disso, os indicadores bibliométricos utilizados para a analise
foram: indice, assunto principal, periédico, ano do artigo, pais do periodico, pais da pesquisa, autor(es), instituicao(des),
tipo de reagdo alcali-agregado e palavras-chave.

4. RESULTADOS DA PESQUISA
Nas duas bases de dados foram necessarios colocar indices para identificar os artigos com maior clareza e, inicialmente,

foram priorizados tema, periddico e ano de cada artigo. A Tabela 1 expde os artigos encontrados na plataforma Scielo e
a Tabela 2 aqueles encontrados na plataforma ScienceDirect.

Anais do Congresso Brasileiro de Patologia das Construgdes - CBPAT 2020

3052



CBPAT ANAIS

7 CONGRESSO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES
DE 15A 17 DE ABRIL | FORTALEZA - CE
ISBN 978-65-86819-05-2

ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DE PATOLOGIA DAS

CONSTRUCOES
Tabela 1 — Dados dos artigos encontrados na plataforma Scielo.
Indice Assunto Principal Perigdico Ano do Artigo
Uso do método acelerado brasileiro de prismas .
scH de concreto (ABCPT) Revista lbracon de Estruturas 2011
N P ) e Materiais
para avaliacdo da reacdo alcali-agregada (RAA).
Reatividade potencial de rochas graniticas. :
; = Revista Ibracon de Estruturas
SCI2 Petrografia vs ensaios de expansio. & Materiais 2016
Estudo dos efeitos do uso da escdria de aciaria Revista Ibracon de Estruturas
SCI2 na expansao de corpos . 2016
o - = = ) e Materiais
de prova sujeitos a reacdo alcali-agregado.
Estudo dos Efeitos do LINO3 na Reacao Alcali- Revista Ib de Estrut
SCld Silica e Comparacio com os Efeitos da Cinza evista rEr“'I:th i€ ESIruturas 2010
Volante na Reac3o. & Materials
Efeito sinérgico da CCA e do RCV Associacao Macional de Tecnologia
3CI5 na mitigacio da reacio alcali agregada. do Ambiente Construido 2019
- ANTAC
Avaliacdo da reatividade potencial
SCIE de rochas utlllzagas_c_omo agregados na Revista Matéria o018
construcao civil no estado
do Rio Grande do Sul.
Ativac3o alcalina de cinzas
com alto teor de Associacio Nacional de Tecnologia
SCI7 calcio e rejeitos de minério de ferra do Ambiente Construido 2019
e seu potencial de reciclagem - ANTAC
em materiais de construcio
Analise paramétrica dos fatores ;
scig influentes da RAA Revista lbracon qe_Estruturas 5015
: e Materiais
em pilares parede

Tabela 2 — Dados dos artigos encontrados na plataforma Science Direct.

Indice Assunto Principal Periddico Ano do Artigo
Testar evidéncias do papel essencial Cement and
301 dos ions OH - nas reacdes alcalino- Concrete 1993
silicio. Research
Suporte da modelagem a experiéncia Mécaniaue &
sD2 em infraestruturas atendidas vlndustc:ies 2003
pela reacio alcalina-silicio.
Suflfatto de metal‘alcaligo 4 Cement and
503 - umtalor camum 3 reagao de Concrete 1930
agregados alcalinos e ao atague de
Research
sulfato no concreta.
Medicdo experimental da cinética de Cement and
sD4 formacdo de um gel de silica-calcio, Concrete 19497
produto da reacdo alcali-silica. Research
Influéncia do cal nas reacies entre Cement and
sDa alcalis e agregados de silico- Concrete 1991
aluminato. Research
Abordagem termodindmica e cinética Cement and
SDE da reacio alcali-silica. Parte 2: Concrete 1993
Experiéncia. Research
A conc?jntrage_l:jj dde alcalis portmlgragao Cement and
SD7 : te Hmida ﬂe no concreta - 4 Concrete 1979
um fator que influencia a reacdo do Research
agregado alcalino

As Tabelas 1 e 2 mostram que, em periddicos internacionais, o estudo sobre RAA vem sendo destaque hd muito tempo
(com datas de 1979), mas que, em periddicos brasileiros, a reacdo vem sendo relatada mais recentemente, mostrando
que a data de corte inicial definida (ano de 2004 quando ocorreu o colapso do Edificio Areia Branca, em Pernambuco) é
coerente para o0 proposito da pesquisa. Este cendrio faz crer que as reacdes alcali-agregado, no Brasil, ndo eram
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enfatizadas por ndo serem visiveis a curto prazo e sabe-se que, no ramo da Engenharia Civil, por vezes, é valorizada a
entrega das obras no prazo e ndo a durabilidade delas ao longo dos anos. Em um evento internacional de concreto,
denominado Concrete Show 2019, foi apresentado que 60% das obras viabilizadas no Brasil ndo realizam testes de
laborat6rio para prevenir a RAA, entdo, com isso, 0 nimero de estruturas jovens, com idade entre 5 a 10 anos, ja
manifestam essa anomalia (HOLANDA, 2019).

Ainda pelas Tabelas 1 e 2 é notavel avaliar que, no Brasil, as pesquisas sobre RAA apresentaram mais relevancia a
partir de 2010 e se mantém até os dias atuais. Nesse contexto, pode-se inferir que, no pais, os estudos se intensificaram
devido & comissdo de estudos montada em 2005 para a elaboracdo de normas técnicas sobre o tema e possiveis
solugdes.

A Figura 1 ilustra as nacionalidades dos periddicos elencados nas Tabelas 1 e 2; enquanto que a Figura 2 ilustra as
nacionalidades de origem das pesquisas.

Figura 1 — Distribuicdo de artigos por nacionalidade dos periddicos.

Pela Figura 1 é possivel perceber pouca variedade entre os paises dos periddicos que contém os artigos estudados. A
Suiga representa o periddico “Cement and Concrete Research”, a Franga representa o “Mécanique & Industries” e, por
fim, no Brasil representa os periddicos “Revista Ibracon de Estruturas e Materiais”, “Associacdo Nacional de
Tecnologia do Ambiente Construido” e “Revista Matéria”.

0L, 05,
Franga

5D4;
Franga
5D5;
Franga
5D5;
Franga

SOIT;
Brasil

Figura 2 — Distribuicdo de artigos por nacionalidade da pesquisa.
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Com base na Figura 2, nota-se que as pesquisas sobre o assunto eram frequentes no continente europeu e, com o passar
dos anos, as pesquisas brasileiras também ganharam destaque e notoriedade.

As Tabelas 3 e 4 detalham alguns dados dos artigos, como: autoria, instituicdo onde a pesquisa foi desenvolvida e o tipo
de RAA estudado.

Tabela 3 — Especificacdes dos artigos encontrados na plataforma Scielo.

Indice Autores Instituigoes Tipo de RAA
L. SANCHEZ, ) ) - .
P.HELEME. ’
sCI2 V. RAMOS; FERNANDES; A. S. SILVA; D. Universidade de Porto; RAS
SOARES; F. NORONHA. Universidade de Lisboa.
L. SOUZA; Universidade Tecnaoldgica Federal do
03 E. R. ZOLETT, Parana; RAS
R. CARRAZEDO. Universidade de S3o0 Paulo.
D. ) F. SILWA;
SCI4 W. FAZZAN, Universidade Estadual Paulista RAS
C. F. FIORITI,
Patricia Guillante;
Aguida Gomes de Abreu; ) )
: ; Universidade do Vale RAA
SCI5 Marlova Piva Kulakowski; ; ] =
Mauricio Mancio: dao Rio dos Sinos NAQ ESPECIFICADO
Claudio de Souza. Kazmierczak.
Fernanda Macedo Pereira;
aClE Paula César Pereira das Meves; Universidade Luterana B RAA
Drenise Maria Lenz; do Brasil MAD ESPECIFICADO
José Carlos Krause de Verney.
Augusto César da Silva
Bezerra; -
scl7 Sémara Franca: Centro Fe_deral de_ Educaga_ﬂ N RAA
Luciano Fernandes de Magalhies: Tecnoldgica de Minas Gerais NAQ ESPECIFICADO
Maria Cristina Ramos de Carvalho.
scla E. L. MADUREIRA; Universidade Federal do . RAA
E. C. RODRIGUES. Rio Grande do Morte MNAQ ESPECIFICADC

Tabela 4 — Especificacdes dos artigos encontrados na plataforma Science Direct.

Indice Autores Instituigtes Tipo de RAA
W.Prince; Universidade Paul
sD1 R. Perami. Sabatier RAS

Universidade de

R Tsinghua,
Kefei Li; . ; :
sSD2 Bruno Capra. Universidade F'a(ls—Est RAS
Marne-la-Vallee .
K. Pettifer; Estabelecimento de RAA
sh3 P.J. Mixon esquisa de construcio NAO
- : pesq & ESPECIFICADO
J. Lombardi,

sS4 P. Massard: Universidade Paris-Sud; RAS

A. Perruchot,

SD5 William Prince; Universidade Paul

René Perami. Sabatier RAS
Roger Dron; Laboratario Central
Do Francoise Brivot. Fonts Et Chaussees RAS
P.J.Mixon DIC PhD; Estabelecimenta de RAA
sD7 R.J.Collins MA PhD, MAO

pesquisa de construcio

P LRayment MSc. ESFPECIFICADO
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Analisando as Tabelas 3 e 4 percebe-se que ha diversidade nas instituicbes de desenvolvimento das pesquisas,
indicando uma distribuicéo relevante na aplicacdo do conhecimento sobre a RAA, ainda que haja a necessidade de se
conhecer mais a midde as varidveis que interferem nesta reagéo.

Em relacdo ao tipo de reacdo estudada em cada pesquisa, aquelas que foram especificadas (9 pesquisas) referem-se
apenas a reacdo alcali-silica, provavelmente por ser o tipo de reagdo com maior ocorréncia nas obras, denotando maior
interesse na tentativa de conhecer melhor sua forma de acdo e, assim, estudar maneiras de sand-la ou controla-la,
corroborando com o que ja foi exposto anteriomente.

A Figura 3 apresenta as regides geograficas onde as pesquisas brasileiras foram desenvolvidas.

Figura 3 — Regides do Brasil onde as pesquisas da plataforma Scielo foram produzidas.

De acordo com a Figura 3, nota-se que as pesquisas dos artigos brasileiros se concentraram mais nas regides Sudeste e
Sul do pais, mesmo com o acontecimento da ruina de um prédio por reacao alcali-agregado ser reconhecido na regido
Nordeste. Este fato ndo indica que ndo haja a ocorréncia do fendmeno nas demais regides geograficas do Brasil, mas
sim que possa haver uma caréncia na exploragdo do assunto.

Fez-se, ainda, um apanhado das palavras-chave indicadas no resumo de cada artigo analisado, pois se entende que tais
palavras servem para indicar o assunto principal do texto. A Tabela 5 elenca todas as palavras-chave utilizadas bem
como a quantidade em que aparecem.

Com base na Tabela 5 percebe-se que a palavra-chave mais utilizada foi “reagdo alcali-agregado”; apenas 2 artigos
mencionaram diretamente a “reacgo alcali-silica”, ainda que o tipo de reagdo mais estudado tenha sido a RAS, conforme
ja especificado nas Tabelas 3 e 4. Isso demonstra que as palavras-chave nem sempre foram utilizadas para indicar a
abordagem principal do artigo, mas sim foram mais generalistas, o que dificulta a definigdo do provavel leitor sobre o
interesse no artigo.

Também pela Tabela 5 vé-se que ha uma variedade de materiais pesquisados com o propdsito de mitigar ou mesmo
evitar a RAA, tais como pozolanas e escorias. Este fato é bastante positivo pois indica a preocupagdo em se estudar
formas de mitigar tal anomalia, e ndo somente conhecer seu mecanismo de ag8o, 0 que esta relacionado diretamente
com a durabilidade das obras. Por outro lado, pouco ainda se tem trabalhado sobre modelagem da reacdo, o que, de
certa forma, é compreensivel por se tratar de um tema ainda ndo completamente conhecido. Também, nota-se que ha
muitas pesquisas voltadas ao conhecimento da reatividade de certas rochas utilizadas como agregados. Isto pode ser
explicado pelo fato de que, a nivel de Brasil, trabalhava-se como se suas rochas fossem preponderantemente inertes.
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Tabela 5 — Palavras-chave encontradas nos artigos analisados.

BRASIL
ASSOCIAGAO BRASILEIRA

CONSTRUGOES

reacdo alcali-agregado B agregados 1

reacgdo alcali-silica 2 concreto 1

método de prismas de concreto (CPT) 1 caracterizagao petrografica 1

método acelerado brasileiro

de prismas de concreto 1 ativagdo alcalina 1
(ABCPT)

métodos de ensaio 1 cinzas com alto teor de calcio 1

granito 1 rejeito de minério de ferro 1

petrografia 1 blocos compactados 1

ensaios de expansao 1 reciclagem 1

desempenho 1 simulacao 1

expansao do concreto 1 pilar 1

pozolanas 1 temperatura 1

escoria de aciaria 1 reagoes alcalinas 1

expansio 1 silica 1

compostos de litio 1 durabilidade 1

argamassa 1 maodelagem 1

cinza de casca de arroz 1 pericia 1

residuo de ceramica vermelha 1 manutengao 1

5. CONCLUSOES

O presente artigo permitiu enumerar as seguintes conclusoes:

- O tema possui pesquisas datadas de 1979, demonstrando, assim, que as reac¢fes alcali-agregado ja eram motivo de
problema em regides da Europa. No Brasil, este tema veio apresentar relevancia a partir de acidentes da construcao civil
datados de 2004. Nesse contexto, entende-se que sdo necessarios mais estudos a respeito das reacdes alcali-agregado,
seja abordando seu mecanismo de a¢do ou formas de mitigé-Ila.

- Notou-se que ainda ha caréncia de trabalhos que abordem a modelagem da RAA, seja pelo conhecimento ainda néo
enraizado da reacdo ou pela quantidade de variaveis que interferem nesta. Os artigos exploram mais petrografia e novos
materiais visando a mitigacdo da reacéo.

- A nacionalidade dos periddicos e das pesquisas ndo apresentou diversidade, identificando-se que a producéo cientifica
do tema foi concentrada mais na Europa e América do Sul.

- Vé-se que varias instituicbes e autores renomados pesquisam sobre as reacdes alcali-agregado, notadamente sobre as
reacOes alcali-silica. Ainda que a RAS seja de maior ocorréncia nas obras, entende-se que € preciso explorar mais o0s
outros dois tipos por terem grau elevado de gravidade.

- Apesar de, no Brasil, a primeira evidéncia de RAA ter ocorrido no Nordeste, as produgdes cientificas foram, em sua
maioria, desenvolvidas nas regides Sudeste e Sul, demonstrando que o tema ndo esta disseminado homogeneamente
pelas regides geograficas brasileiras.
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