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RESUMO

E necessario um correto diagnostico da anomalia para se determinar as providéncias que devem ser tomadas diante de
uma obra que apresente alguma manifestagdo patoldgica, sendo possivel agir de forma eficiente, recuperando-a e
aumentando sua vida Util. Este trabalho traz um estudo detalhado das manifestacfes patolégicas na Central de aulas 1V,
a qual a partir das causas dessas anomalias, pode-se propor alternativas de intervencéo de acordo com a Metodologia da
matriz GUT, que define as prioridades a partir dos valores dos fatores de riscos (Fator de Risco = GxUXT), quanto
maior o fator, mais prioritaria serd a busca para a solugdo do problema. A maioria das manifestacdes patoldgicas
identificadas na central de aulas IV estéo relacionadas a umidade e recalque diferencial, repetindo-se por todo o prédio.
O fato da edificacdo ndo possuir impermeabilizacdo na laje e ter muitas telhas quebradas, caimento inadequado, resulta
em varios problemas patologicos decorrente de umidade. Foi visto que as raizes e a 4gua que € langada proveniente dos
aparelhos de ar-condicionado na fundagdo podem ter causado o adensamento do solo, assim causando o aparecimento
das fissuras, desaprumos, piso afundado. As raizes de arvores proximas as fundac6es também podem ter contribuido
para o recalque diferencial do prédio. O Método GUT serviu para o estabelecimento da ordem de prioridade de
resolucdo entre os problemas encontrados, sendo possivel realizar a hierarquizacéo dos riscos. Fica como recomedagéo
um programa de manutencdo emergencial e outro de manutencéo preventiva, podendo ser embasada na metodologia
aplicada neste trabalho.

Palavras-chave: Patologia das construgdes, Obras pUblicas, Manifestacfes patoldgicas, Diagndstico, Manutencéo.

ABSTRACT

A correct diagnosis of the anomaly is necessary to determine the steps that should be taken in front of a construction
that presents some pathological manifestation, being able to act efficiently, recovering it and increasing its useful life.
This paper presents a detailed study of the pathological manifestations in the Central Classroom IV, which from the
causes of these anomalies, could be proposed alternative intervention according to the GUT matrix methodology, which
defines the priorities from the values of the risk factors. (Risk Factor = GxUXT), the higher the factor, the more priority
will be the search to solve the problem. Most of the pathological manifestations identified in the Central Classroom 1V
center are related to humidity and differential repression, repeating throughout the building. The fact that the building
does not have waterproofing on the slab and has many broken roof tiles, improper fit, results in several pathological
problems due to moisture. It has been seen that the roots and water that is released from the air conditioners in the
foundation may have caused the soil consolidation, thus causing the appearance of cracks, unevenness, sunken floors.
Tree roots near foundations may also have contributed to the building's differential repression. The GUT Method served
to establish the order of resolution priority among the problems encountered, and it was possible to perform the risk
hierarchy. It is recommended as an emergency maintenance program and another preventive maintenance program, and
can be based on the methodology applied in this work.

Keywords: Pathology of buildings, Public works, Pathological manifestations, Diagnosis, Maintenance.
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1. INTRODUCAO

De acordo com Helene (2001), patologia é a parte da Engenharia Moderna que examina os sintomas, 0 mecanismo, as
origens e as causas das falhas nas edificacBes. A origem das manifestacBes patol6gicas em uma estrutura sdo
decorrentes de um conjunto de fatores, que desencadeiam diversas anomalias nas edificacfes. Conhecer a origem destas
manifestacdes é de extrema importancia, visto que um correto diagnostico da anomalia é necesséario para se determinar
quais providéncias devem ser tomadas diante de um prédio que apresenta alguma manifestacdo patoldgica, sendo
possivel agir de forma eficiente, recuperando-o (TUTIKIAN e PACHECHO, 2013; NAZARIO e ZANCAN, 2011).

De acordo com Oliveira (2016) séo verificados altos indices de manifestacdes patoldgicas nos prédios publicos, que vao
desde sobrecargas imprevistas nas estruturas até a ataques de agentes quimicos, isto se da pela falta de programas de
planejamento e/ou execucdo de manutengdes preventivas nas construgdes, que pode desencadear desgaste e, até mesmo,
colapso da estrutura, podendo comprometer e prejudicar a seguranga dos usuérios. Tutikian e Pacheco (2013)
complementam que apoés a etapa de diagnostico, torna-se necessério selecionar a melhor alternativa de intervencgdo para
0 problema, priorizando-as se necessario.

A Engenharia moderna propde ferramentas que auxiliam estrategicamente na tomada de decisdo, dentre elas est4 a
metodologia da matriz GUT, ferramenta que é muito utilizada por administradores, porém sendo facilmente adaptada
para a construgdo civil por se tratar de uma ferramenta pratica e muito intuitiva. Segundo Gomes (2006) a matriz GUT é
uma forma de tratar problemas, com o objetivo de prioriz&-los, levando em consideracéo a gravidade do problema, que
€ o0 impacto que ele causaria a longo prazo sobre pessoas, organizages ou processos, na hipdtese do mesmo ndo ser
resolvido. Outro ponto a ser considerado é a urgéncia, que seria a relacdo com o tempo necessario ou disponivel para
resolver o problema, por dltimo a tendéncia, que € a avaliacdo da tendéncia de crescimento, reducdo ou
desaparecimento do problema.

Para Periard (2011) um dos maiores beneficios em empregar a Matriz GUT é que ela consegue quantificar os problemas
da empresa, tornando viavel a priorizagdo das acBes preventivas ou corretivas para a eliminagdo parcial ou total do
problema.

Diante do expposto, este trabalho abordara um estudo das manifestacdes patoldgicas presentes na Central de aulas 1V da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Campus Mossord, aplicando a metodologia da matriz GUT
(Gravidade, Urgéncia e Tendéncia) com o intuito de priorizar a solugdo desses problemas. De acordo com Ferreira et al
(2018) quanto maior o fator de risco (Fator de Risco = GXUXT), mais prioritaria serd a solugéo do problema encontrado.

2. MATERIAIS E METODO

A investigacdo de campo foi realizada na Central de aulas IV da UFERSA, campus Mossord e nas suas adjacéncias. O
prédio foi concluido em Maio de 2009, possui area de 939 m2, 12 salas de aulas, 5 banheiros, sendo eles femininos e
masculinos e 01 copa. O prédio é destinado a aulas dos cursos de Administracdo, Agronomia e Engenharia Quimica. A
Figura 1 mostra a fachada da Central de aulas V.

\
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Figura 1 - Modelagem 3D no software REVIT da Central de aulas IV.
Fonte: Autoria Propria (2019).
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O estudo constitui de uma pesquisa de campo de ordem quali-quantitativa, pois foi feita a coleta dos dados e aplicada as
ferramentas técnicas necessarias, capazes de identificar os fenémenos (CORREA, 2003). Para identificar os agentes
causadores das manifestagdes patoldgicas foram realizados ensaios destrutivos e ndo-destrutivos. Para avaliar as
condig¢des do concreto endurecido do pilar foram realizados dois ensaios ndo-destrutivos, o ensaio de esclerometria e o
ensaio de ultrassom no concreto. Os ensaios realizados para a anélise do solo utilizado no aterro para a fundagéo foram
os de sondagem SPT, granulometria, limites de liquidez e de plasticidade, compactacdo e, ISC (indice de suporte
california).

3. RESULTADOS

3.1. Inspecao in loco

As manifestacBes patoldgicas séo originadas por falhas que incidem durante a realizagdo de uma ou mais das atividades
do processo da construcéo civil, no Quadro 1 pode-se observar as manifesta¢des patologicas detectadas na Central de

aulas 1V acompanhadas das possiveis causas.

Quadro 1 — ManifestagOes patoldgicas detectadas na Central de aulas 1V

Item Manifestagoes Possiveis Causas Item Manifestagoes Possiveis Causas
detectadas detectadas
Bolor/Mofo nas paredes Bolor/Mofo nas vigas
% il - Falta de
impermeabilizagdo das
- Umidade excessiva lajes.
decorrente da - Umidade excessiva
1 infiltracdo das chuvas, 5 decorrente da
propiciando 0 infiltracdo das chuvas,
desenvolvimento do propiciando 0
Bolor. desenvolvimento  do
Bolor.
Eflorescéncia nas Infiltracdo na laie
paredes .
- A presenca de agua
- Falta de
decorrente da falta de impermeabilizacio na
impermeabilizacdo na Iajs ¢
!aj(? que acaba - Telhas quebradas no
infiltrando na viga. .
3 ) Sais soltveis 4 telhado, caimento
e inadequado.
presentes nos materiais ) Sais soltveis
constituintes do L
presentes nos materiais
concreto. o
constituintes do
concreto.
Descascamento da
_pintura
- Aplicacdo de tinta
i com baixa resisténcia a
5 - Agua gque escoa da 6 Yoy alcalis sobre substrato
laje e atinge as paredes. ‘ Umido e alcalino,
* _ | causando a perda de
- | aderéncia.

(Continua)
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Quadro 1 — ManifestacGes patoldgicas detectadas na Central de aulas 1V
(Continuacdo)

Desagregagao da Infiltracdo da fundacéo
argamassa = _ .
-
L. - Emprego de materiais
- Emprego de materiais com alto teor de finos.
com alto teor de finos. :
- Trago inadequado - Trago inadequado.
7 - ' 8 - Umidade decorrente
- Umidade decorrente da_ 4
. . a agua lancada da
da 4gua lancada da laje. lai
aje.
Fissura nas juntas
- Adensamento
provocado pelas raizes \
das arvores no solo. __ |- Uso de material
9 - Falta de junta de 10 inadequado  (rigido)
concretagem, visto o para  preenchimento
volume de concreto ) das juntas.
elevado usado na
calcada.
| -
\‘——
Desplacamento da
cerdmica - Possivelmente néo
houve aplicacdo de
nenhum selante,
- A presenca de uma favorecendo a
raiz de arvore ao lado infiltracdo de &gua pela
1 da calgada, pode ter 12 junta, atingindo o
influenciado de forma emboco e causando
fisica, causando essa prejuizos na aderéncia
brecha. das placas ceramicas.
- Movimentagdes
térmicas.
Fissuras a 45° nas
cerdmicas
~SShpgyasing,::
. ~ - Falha na
- Movimentacoes x
[ | térmicas compactacédo do aterro.
L - Uso de material
13 - Deformacéo estrutural | 14 . iad
A excessiva inapropriado. -
i R . - Raizes de Aarvores
- Recalque Diferencial. o ~
préximas as fundagdes.

(Continua)

Anais do Congresso Brasileiro de Patologia das Construgtes — CBPAT 2020

3245



Quadro 1 — Manifesta¢Bes patoldgicas detectadas na Central de aulas 1V

AT 2020

7 CONGRESSO BRASILEIRO DE PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES

DE 15A 17 DE ABRIL | FORTALEZA - CE
ISBN 978-65-86819-05-2 Dt paToLOGIA DA

ANAIS

ONj AT

BRASIL
ASSOCIAGAO BRASILEIRA

CONSTRUCOES

(Continuacdo)

- Falha na compactacéao

Recalque na calcada

21

- Recalque diferencial
do prédio causado pelas
raizes de  érvores
préximos as fundacdes.

do aterro. - Falha na
- Uso de material compactacédo do aterro.

15 inapropriado. 16 - Uso de material
- Raizes de arvores inapropriado.
préximas as fundagdes. - Raizes de Aarvores
- Recalque diferencial préximas as fundacGes
no prédio. !

\ o
Fissuras verticais na ;
vioa - Deficientemente Fissuraa 45 °

armadas ao - Dimensionamento
cisalhamento. inadequado das
- Insuficiéncia ou mau fundacdes.

17 - 18
posicionamento dos - Recalque diferencial
estribos. do prédio causado

. pelas raizes de arvores
- Agdo de sobrecargas proximas as fundagdes.
ndo previstas.
Trinca a 45° Rachadura a 45 °

- Dimensionamento - Dimensionamento
inadequado das inadequado das
fundacoes. fundacgdes.

19 20

Fendas a 45 °

- Dimensionamento
inadequado das
fundacdes.

- Recalque diferencial
do prédio causado pelas
raizes de  érvores
préximas as fundacdes.

- Recalque diferencial
do prédio causado
pelas raizes de arvores
préximas as fundagdes.

Fonte: Autoria Propria (2019).

A ocorréncia das manifestacfes patolégicas pode ser observada na Figura 2.
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Inftracdo na laje

Ifiraio a viga | =
Infitracdo na parede
Fissuras a 43° nas ceramicas
Desplcanent de cerhias =
Recalque 50 piso
Fissuras no piso
Fissuras 2 43° nas paredes
Trincas a.43° nas paredes
Rachaduras nas paredes
Fendas
Brechas
Desagequiodapites. | | ||
Bolor
Fiscuras verticias e vigas
Legenda:

e

]

=]
|

Dvezes

Jvezes

dvezes
Mas de 4 vezes

Figura 2 - Ocorréncia das Manifestagdes Patolégicas na Central de Aulas IV
Fonte: Autoria Prépria (2019).
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3.2. Ensaios realizados

O valor médio do indice esclerométrico final foi de 17 MPa, um valor razoavel, visto que em 2009, ano de entrega do
prédio, a norma vigente utilizada para os Projetos de Estruturas de Concreto, ABNT NBR 6118: 2007, exigia um fck do
concreto com no minimo 15 MPa para a classe de agressividade ao qual o meio esta exposto, entdo sendo maior que o
valor minimo permitido. A inexisténcia de memorial descritivo impede-nos de conhecer o fck pretendido no
dimensionamento.

Com o ensaio de ultrassom foi possivel determinar a velocidade de propagacédo de onda ultrassonica para relacionar
com a qualidade do concreto, de acordo com o estudo de Whitehurst (1966) e Rincon et al (1998) apud Medeiros
(2007). Eles compararam a velocidade de propagacdo da onda com a qualidade do concreto e, classificaram a qualidade
0 concreto desde ruim a excelente. Comparando esses valores com os obtidos em ensaio, chegamos aos resultados
apresentados na Tabela 1. E possivel que exista uma fissura no ponto 7, visto que existe a raiz de uma arvore na frente
do pilar, que pode estar interferindo de forma fisica na sua integridade. Nos outros pontos pode-se observar um concreto
com qualidade regular a 6tima.

Tabela 1 — Velocidade de Propagacdo das Ondas

Pontos Tempo (us) Distancia (m) Velocidade (m/s) Classificacao
4 42,90 0,18 4195,80 Otimo
5 35,40 0,13 3672,32 Otimo
7 102,90 0,18 1749,27 Ruim
8 48,90 0,13 2658,49 Regular

Fonte: Autoria Propria (2019).
A sondagem de reconhecimento simples com SPT foi realizada pela empresa WM Engenharia, que seguiu as diretrizes

da ABNT NBR 6484:2001. Foram realizadas 02 sondagens SPT na parte posterior da edificacdo da Central de aulas 1V,
representadas na Figura 3.

k"
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. Y4

O

AN % /m.‘r-?h g ,‘::}\‘h N
gura 3 — Localizagdo das sondagens SPT.
Fonte: WM Engenharia (2019).

Fi

Conforme estudo e analise de solo, percebeu-se que o solo encontrado nas sondagens apresenta grande resisténcia a
penetracdo, pois foi utilizado todos os métodos previstos na NBR 6484 (2001) e ndo houve avanco na perfuracdo. Na
sondagem SPT-01 foi encontrada pouca variagdo nas amostras coletadas, pois o solo retirado da perfuracdo foi
classificado por ensaio tatil-visual basicamente como argila arenosiltosa friavel, que varia entre rija a dura, cor
vermelha, com presenca de detrito de rocha calcéria e pequenos seixos. A sondagem chegou ao seu limite impenetravel,
1,2 metros, até estd profundidade a perfuracdo foi a seco e por circulagdo de fluidos com revestimento. A sondagem
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SPT-02, apresentou as mesmas caracteristicas da anterior, conforme recomendacdo normativa houve mais duas
tentativas de perfuracdo ao lado de cada sondagem (SPT-01 e SPT-02), porém as caracteristicas do solo encontrado
foram as mesmas das sondagens anteriores.

3.3. Priorizacdo das manifestacOes patologicas na central de aulas 1V

Foram classificadas as manifestac@es patoldgicas identificadas e analisadas no estudo, sendo priorizadas de acordo com
as variaveis da Metodologia da Matriz GUT representadas na Tabela 2, de acordo com os pardmetros da metodologia

adotada.

Tabela 2 — Tabela de Priorizagdo aplicando a Matriz GUT

Manifestacao

Patologico Diagnostico G U T
1 Bolor/Mofo nas paredes 1 2 2
2 Bolor/Mofo nas vigas 2 2 2
3 Eflorescéncia nas vigas 2 3 4
4 Eflorescéncia nas lajes 2 3 4
5 Infiltragdo nas paredes 2 1 2
6 Descascamento da pintura 2 1 2
7 Desagregacdo da argamassa 2 3 3
8 Bolor/Mofo nas calcadas 3 4 5
9 Fissura Horizontal 2 1 2
10 Fissuracdo na junta estrutural 4 1 1
11 Brecha vertical 2 3 3
12 Desplacamento das ceramicas 3 2 3
13 Fissuras a 45° nas cerdmicas 2 2 3
14 Trincas no piso 2 2 3
15 Recalque do piso 2 2 2
16 Recalque da calgada 2 2 2
17 Fissuras verticais nasvigas 4 4 5
18 Fissuras a 45° nas paredes 2 2 3
19 Trincas a 45° nas paredes 3 3 4
20 Rachaduras a 45° nas paredes 4 4 4
21 Fendas a 45° nas paredes 4 5 4

Fonte: Autoria Propria (2019).

Grau de
priorizagdo
18°
16°
6°
70
21°
19°
9°
40
20°
17°
10°
g°
11°
13°
14°
15°
20
12°
5o
30
10

Os produtos obtidos através da aplicacdo do método expressam a anélise da problemética de cada manifestacéo,
resultando em uma ordem de priorizagdo, como algumas manifestacdes tiveram o mesmo ndmero GUT, foi preciso uma
tomada de decisdo, entdo a critério dos autores, pode-se observar no Quadro 2, a ordem da priorizacdo seguido da

terapéutica indicada.
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Quadro 2 — Resultado da Priorizagdo

Problema
Patoldgico

Diagndstico

GUT

Grau de
Priorizacdo

Terapéutica Indicada

Manifestacéo
21

Fendas a 45°
nas paredes

80

10

Causa: Recalque diferencial, solucdo: fazer o reforco de fundagdo com
estacas mega de concreto, que na prética é a solucédo utilizada em mais
de 90% dos casos de refor¢o de fundacéo, pela sua praticidade,
disponibilidade e excelente relacdo custo-beneficio.

Deve-se remover a argamassa da parede até chegar no tijolo em uma
faixa de 25 cm de cada lado da fenda (50 cm no total). Fazer um sulco
na regido da abertura de pelo menos 0,5 cm de profundidade.
Preencher com selante eléstico de baixo médulo de elasticidade.
Deixar secar. Molhar a regido e fixar uma tela eletro soldada (fio de 1
mm) ou tela plana na regifo de forma centralizada (a fixacdo pode ser
feita com pinos ou chapisco). Aplicar argamassa polimérica
semirrigida. Esperar curar. Aplicar, sobre a massa, manta poliéster.
Fazer o acabamento com massa acrilica e tinta acrilica (nunca utilizar
PVA em reparo de aberturas).

Manifestacao
17

Fissuras
verticais nas
vigas

80

20

Recomenda-se que se faca o projeto estrutural para verificar como a
estrutura esta sendo solicitada.

A vigas devem ser reforcadas ao esfor¢o cortante, a indicagéo é o
refor¢co com fibra de carbono, mas podem ser reforgadas por outros
meios.

O reforco das estruturas de concreto armado com fibra de carbono
serve para absorver as tensdes tangenciais (de cisalhamento)
decorrente dos esfor¢os cortantes.

Manifestacéo
20

Rachaduras a
45° nas
paredes

64

30

Deve-se remover a argamassa da parede até chegar no tijolo em uma
faixa de 25 cm de cada lado da rachadura (50 cm no total). Fazer um
sulco na regido da abertura de pelo menos 0,5 cm de profundidade.
Preencher com selante eléstico de baixo médulo. Deixar secar. Molhar
a regido e fixar uma tela eletro soldada (fio de 1 mm) ou tela plana na
regido de forma centralizada (a fixag&o pode ser feita com pinos ou
chapisco);

Aplicar argamassa polimérica semirrigida. Esperar curar. Aplicar,
sobre a massa, manta poliéster. Fazer o0 acabamento com massa
acrilica e tinta acrilica (nunca utilizar PVA em reparo de aberturas).

Manifestacao
8

Infiltracdo no
solo de
fundacéo

60

4°

Remanejamento da 4gua proveniente dos aparelhos de ar-
condicionado e lavagem de pisos, para ndo infiltrarem no solo.

Manifestacéo
19

Trincas a 45°
nas paredes

36

50

Escarear a parede na largura da tela selante, aprofundando cerca de 2
mm;

Fazer um sulco na regido da trinca, limpar a regido com pano Umido e
esperar secar;

Aplicar o méastique no sulco da trinca e deixar secar. Aplicar a tela
selante, observando que a regido que ndo possui cola deve ficar sobre
a trinca, permitindo sua movimentacao;

Posteriormente preencher a canaleta de 2 mm com mastique ou massa
acrilica. Lixar e pintar.

Manifestacao
3

Eflorescéncia
nas vigas

24

60

Trocar as telhas quebradas;

Realizar a impermeabilizacéo da laje com uma membrana liquida de
silicone ou outro impermeabilizante compativel;

Para remover eflorescéncias, escovar a superficie com escova de
cerdas de aco e proceder a limpeza com solucédo de ndo corrosiva;

Em seguida limpar bem a superficie para remover todos os residuos e
deixar secar;

Fazer o lixamento, limpeza do po, se preciso aplicar o revestimento de
protecado e entdo pintar.

(Continua)
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Quadro 2 — Resultado da Priorizagéo

(Continuag&o)

Manifestacao
4

Eflorescéncia
nas lajes

24

70

Trocar as telhas quebradas;

Realizar a impermeabilizacéo da laje com uma membrana liquida de
silicone ou outro impermeabilizante compativel;

Para remover eflorescéncias, escovar a superficie com escova de
cerdas de ago e proceder a limpeza com solucéo de ndo corrosiva;

Em seguida limpar bem a superficie para remover todos os residuos e
deixar secar;

Fazer o lixamento, limpeza do p0, se preciso aplicar o revestimento de
protecdo e entdo pintar.

Manifestacéo
12

Desplacamento
das cerdmicas

18

80

Deve-se remover o revestimento cerdmico comprometido, limpar bem
a superficie, removendo-se sujeiras, pulveruléncias;

Verificar o estado do embogo onde sera reassentada a ceramica,
fazendo-se o teste do bate-choco. Se forem identificadas areas com
som cavo, remover 0 embogo nesses locais, reexecutar o embogo,
onde necessario;

A regularizacdo do emboco deve ser feita com argamassa colante (a
mesma usada para assentamento da cerdmica). A espessura dessa
camada de regularizacdo ndo deve exceder a 10 mm;

Fazer o reassentamento das placas cerdmicas.

Manifestacao
7

Desagregacéo
da argamassa

18

90

Remover a argamassa afetada;

Renovacdo da camada de chapisco, embogo e reboco;
Impermeabilizagéo;

Pintura.

Manifestacéo
11

Brecha vertical

18

10°

Retirada das raizes de arvores;
Reforco da fundacéo;
Quebrar em Z, colocar barras de aco e completar com concreto.

Manifestacéo
13

Fissuras a 45°
nas ceramicas

12

11°

l E e el P

Deve-se remover o revestimento ceramico comprometido, verificar se
existem fissuras no embogo, se existir, tratar as fissuras de forma
adequada e fazer o reassentamento das placas cerdmicas.

Manifestacao
18

Fissuras a 45°
nas paredes

12

12°

Fazer uma fenda local na fissura com uma espatula, em uma faixa de
3 cm em seu entorno. A abertura pode ser feita também com uma
escova de aco;

Depois disso, colocar a massa acrilica na fenda, lixar e pintar com
tinta acrilica;

Né&o se deve utilizar massa ou tinta PVA pois estas sao rigidas,
podendo causar o surgimento de novas fissuras nas extremidades do
reparo.

Manifestacéo
14

Trincas no piso

12

13°

Regularizag8o das trincas e fraturas com uma argamassa corretiva.

Manifestacéo
15

Recalque do
piso

14°

Preenchimento com geopolimero, séo feitas perfuragdes, com
didmetro inferior a 3cm, sdo executadas onde foram verificados os
vazios ou solo de baixa capacidade de suporte. As perfuractes
executadas para introducdo das diminutas tubulacdes de cobre
permitem direcionar a resina diretamente no solo a ser tratado;

O levantamento da edificacdo indica que o Geopolimero preencheu
todos o0s espacos vazios e enrijeceu suficientemente o solo;

O renivelamento de afundamentos é realizado sem interferéncias, nem
a interrupcdo das atividades.

Apos isso pode ser feita a regularizagdo onde necessario com
argamassa corretiva.

Manifestacao
16

Recalque da
calgcada

15°

Apos a estabilizagdo da fundacdo, regularizar com uma argamassa
corretiva ou preencher com geopolimero.

(Continua)
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Quadro 2 — Resultado da Priorizagdo
(Continuacdo)

1. Para remover bolor e fungos, pode-se escovar a superficie com escova
de cerdas duras com solugéo de fosfato trissodico (30g de Na,PO, em

1 litro de 4gua) ou com solucdo de hipoclorito de s6dio (4% a 6% de

8 16° cloro ativo);

2. Em seguida limpar bem a superficie para remover todos os residuos de
cloro e deixar secar, fazer o lixamento, limpeza do po e reaplicar a
pintura de acabamento, utilizar tinta latex acrilica anti-mofo.

Manifestacdo | Bolor/Mofo
2 nas vigas

1. Como ela ndo esté tendo sua real fungdo, deve-se no minimo aplicar
Manifestagdo | Fissuracdo na 4 170 um selante na junta que esté aberta e possibilita a infiltracdo de dgua

10 junta estrutural pela mesma, atingindo o embogo e causando prejuizos na aderéncia
das placas ceramicas.

1. Pararemover bolor e fungos, pode-se escovar a superficie com escova
de cerdas duras com solugdo de fosfato trissodico (30g de Na,PO, em

1 litro de &gua) ou com solucgéo de hipoclorito de sédio (4% a 6% de

Manifestacdo | Bolor/Mofo 4 18° cloro ativo);
1 nas paredes 2. Em seguida limpar bem a superficie para remover todos os residuos de
cloro e deixar secar;

Fazer o lixamento, limpeza do po6 e reaplicar a pintura de acabamento;

Utilizar tinta latex acrilica anti-mofo.

»w

1. E sugerida nesta circunstancia, que seja raspada e escovada a
superficie até que remova todas as partes defeituosas e provaveis de
apresentarem a mesma patologia, tomando-se assim ao mesmo tempo,
medidas corretivas e preventivas, evitando futuros custos;

Manifestagdo | Descascamento 4 19° 2. Emseguida, é necessario aplicar uma demdo preparadora para que

6 da pintura seja aplicada a tinta de acabamento, e a vida 0til da mesma seja
restabelecida;
3. Aumidade superficial pode reduzir a aderéncia de muitas pinturas e,
portanto, é conveniente que, as superficies estejam secas.
Manifestagio Fissura . 1. Retificar_a fissura a0 maximo através da utilizacdo de um disco de
9 Horizontal 4 20 desgaste, - .
2. Aplicar um selante acrilico flexivel.

1. Como ainfiltracdo das paredes vem da laje, entdo deve-se trocar as
telhas quebradas;

Impermeabilizar a laje;

Deixar secar, limpar bem a superficie para remover todos os residuos
e, entéo pintar.

Manifestacdo | Infiltracdo nas o
4 21
5 paredes 3

n

Fonte: Autoria Propria (2019).
4 CONSIDERACOES FINAIS

A maioria das manifestagbes patoldgicas identificadas na central de aulas IV da UFERSA, campus Mossoro, séo
relacionadas a umidade e recalque diferencial, repetindo-se por todo o prédio. O fato de a edificagdo ndo possuir
impermeabilizacdo na laje e ter muitas telhas quebradas, caimento inadequado, resulta em varios problemas patoldgicos
decorrente de umidade como foi apresentado no estudo. Os ensaios realizados e seus respectivos resultados foram de
extrema importancia no diagnostico das manifestacdes patoldgicas, principalmente no que diz respeito as fissuras,
trincas e, rachaduras a 45°.

Pelo fato de as fundacOes nao ficarem expostas e consequentemente ndo serem acessiveis a revisdes periodicas, 0s
defeitos patolégicos ndo costumam ser detectados com facilidade, entdo o resultado dos ensaios serviram para
interpretar o comportamento do solo utilizado para o aterro da fundagdo. Tratando-se de um solo classificado como
areia argilo-siltosa, as raizes e a agua que é lancada proveniente dos aparelhos de ar-condicionado na fundacdo podem
ter causado o seu adensamento, as raizes ainda podem influenciar de forma fisica na integridade dos pilares e
fundacgdes, assim causando o aparecimento das fissuras, desaprumos e piso afundado. Chegando a consideracdo que as
raizes de arvores que estdo proximas as fundacdes podem ter contribuido para o recalque diferencial do prédio.

Em relacdo a utilizacdo do Método GUT para o estabelecimento da ordem de prioridade de resolugdo entre os
problemas encontrados, foi comprovado a sua aplicabilidade individual na &rea de estudo, visto que se tornou possivel
realizar a hierarquizacéo de riscos referentes as manifestacfes patoldgicas avaliadas.
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Apesar de alguns graus de priorizacdo terem abrangido mais de uma manifestacdo patoldgica, coube aos autores notar
se as semelhancgas em seus diagndsticos, causas e, até mesmo, no nivel de deterioracdo dos elementos, e assim decidir
qual manifestacdo teria a prioridade.
Recomenda-se a formacgdo de uma equipe técnica para reparar, garantir e prolongar o desempenho, funcionalidade e
vida util do prédio, podendo ser embasada na metodologia aplicada neste trabalho. Bem como a realizacdo de
programas de manutencao eficazes para os edificios que compdem a infraestrutura da Universidade.
Esse estudo corrobora também com a visdo da pesquisa de lantas (2010), consolidando a necessidade de intervencédo
das manifestagcdes patoldgicas encontradas, visto que elas podem ser agravadas pela manutencdo inadequada da
edificacdo.
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