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RESUMO

Desde o estopim da civilizagdo humana, o homem tem se preocupado em construir estruturas adaptadas as suas
necessidades individuais e coletivas, sejam elas habitacionais, laborais ou de infraestrutura. O desenvolvimento
tecnoldgico na construgdo civil se deu justamente através dessas necessidades, abrangendo concepcéo, projeto e execugao.
Apesar disso, diversas estruturas estdo apresentando desempenho insatisfatorio. Diante desse cenario, o presente trabalho
apresenta o objetivo de avaliar os principais fatores que influenciam no aparecimento de manifestac@es patoldgicas em
prédios residenciais no municipio de Caxias, estado do Maranh&o. Para isso, foi catalogado grupos construtivos nas
edificacbes levando em consideracdo a incidéncia dos principais problemas construtivos na regido: instalacbes
hidraulicas, alvenaria, impermeabilizagdo, pisos e forro de gesso. Foram realizadas inspec@es prediais, diagnostico,
prognastico e terapia, seguindo os normativos brasileiro, tendo como a base a NBR 15575/2013, também conhecida como
norma de desempenho. As manifestacdes patolégicas encontratadas, por muitas vezes, ndo sdo tratadas com a devida
solucdo, principalmente devido a falta de conhecimento dos usuérios. Além das solugBes indicadas, foi possivel
conscientizar a importancia de profissionais capacitados, evitando problemas de concepcéo, projeto, execucgao ou pos-
ocupacdo. Dentre os principais problemas encontrados, destaca-se ruptura em tubulacées hidraulicas, acimulo de ar nas
tubulagdes, trincas, fissuras horizontais devido a variagdo térmica, fissuras verticais em paredes devido retragdo, fissuras
por falta de verga e contraverga, problemas de umidade, entre outros.

Palavras-chave: patologia, manifestacoes patoldgicas, inspe¢do predial, desempenho, vida Util.

ABSTRACT

Since the beginning of human civilization, man has been involved in constructions built to suit his individual and
collective needs, whether housing, laboratories or infrastructure. Technological development in civil construction took
place only through these requirements, encompassing design, design and execution. Nevertheless, several structures are
exhibiting unsatisfactory performance. Given this scenario, the present study aims to evaluate the main factors that
influence the occurrence of pathological manifestations residential buildings in the city of Caxias, Maranhéo state. For
this, construction groups were cataloged in editions that take into consideration the main constructive problems in the
region: hydraulic installations, masonry, waterproofing, floors and plasterboard. Pre-defined inspections, diagnosis,
prognosis and therapy were performed following the Brazilian regulations, based on NBR 15575/2013, also known as the
performance standard. As pathological manifestations found, they are often not treated with a proper solution, mainly due
to lack of knowledge of users. In addition to the indicated solutions, it was possible to raise awareness of the importance
of trained professionals, avoid problems of creation, design, execution or post occupation. Among the main problems
encountered are the rupture of hydraulic lines, air drop in the pipes, cracks, horizontal cracks due to thermal variation,
vertical wall cracks due to shrinkage, cracks due to lack of bending and counterbending, classification problems, among
others.

Keywords: pathology, pathological manifestations, building inspection, performance, useful life.
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1. INTRODUCAO

A palavra patologia tem origem grega, onde pathos significa doenca; e logos, estudo. Entretanto, patologia é igualmente
usada na ciéncia como sindnimo de doenca, o objetivo de seu estudo varia de acordo com o ramo de atividade (FACHIN;
RIVELINE, 2016).

Na construcdo civil, define-se patologias como falhas ou manifestagcdes patolégicas que aparecem gracas a inlimeros
fatores, como mao de obra ndo especializada, matérias-primas de ma qualidade, mau uso por parte dos proprietarios e
entre outros, podendo se manifestar em maior proporcdo na fase de uso da edificacdo.(FACHIN; RIVELINE, 2016). Ao
tratar desse assunto, escuta-se repetidas vezes a palavra patologia e manifestagcdes patoldgicas, porém, ha um grande
equivoco, tanto entre leigos e no meio técnico do uso apropriado da palavra, chama-se de patologia o que sdo
manifestacdes patologicas e manifestacdes patolégicas o que seria patologia. Diante disso, define-se manifestacao
patolégica como a expressdo resultante de um mecanismo de degradacdo e a patologia como a ciéncia formada por um
conjunto de teorias que serve para explicar a causa da ocorréncia de determinada manifestacdo patolégica (FRANCA et
al., 2011).

Na engenharia as patologias tém que ser tratadas como algo sério. Segundo Franca (2011), a morte da estrutura pode ser
comparada com a sua ruina. Dependendo do tipo e porte da edificacdo, a ruina pode ocasionar perdas de centenas de
vidas, além de perdas financeiras.

Nos anos de 2015 e 2016 o Brasil teve um decréscimo de 3,8% e 3,6% respectivamente no produto interno bruto (PIB),
e 1% positivo em 2017. A construcdo civil, ¢ uma das mais afetadas. Segundo a Camara Brasileira da IndUstria da
Construcéo Civil (Cbic), o PIB da construcéo civil acumula queda desde 2014, quando foi observada a primeira redugdo,
de 2,1%. Essa queda permaneceu acontecendo em 2015 (-9,0%), 2016 (-5,6%) e 2017 (-5,0%). Alguns dados de 2018
comecam a ser divulgados e mostram a persistente lentiddo na retomada do setor, com a queda de 0,6% no primeiro
trimestre do ano. Ja o PIB brasileiro dos primeiros trés meses de 2018 apresentou um timido crescimento, de apenas 0,4%
(FERREIRA, 2018).

Para as empresas e/ou profissionais se adequarem ao mercado competitivo, estdo produzindo produtos de menor preco,
economizando em materiais ou em mao de obra e se esquecendo de prezar por um fator muito importante, a qualidade.
Com o aparecimento das manifestagdes patologicas, surge uma necessidade de contratar uma mao de obra de reparo que
por sua vez se torna mais cara que a mao de obra de implantacéo, gerando custos adicionais e incbmodo ao consumidor,
nascendo um produto “barato”, porém caro.

Diante disso, esse trabalho tem como objetivo expor as manifestacdes patologicas mais recorrentes em prédios residencias
no municipio de Caxias, estado do Maranhdo, elencando suas causas, preven¢do e manutencdo, gerando conhecimento
para pessoas leigas ou profissionais de como devem ser feitas as reducGes de custos e onde ndo podem economizar,
considerando suas consequéncias.

ManifestacGes patoldgicas € um assunto que dentro da construgdo civil tem ganhado bastante espago devido ao seu grande
aparecimento nas Ultimas décadas, no Brasil, as edificages tém apresentado o aparecimento de manifestacdes patoldgicas
precoces que sdo decorrentes de varios fatores e um dos principais seria a redugao de custos. Essa economia ndo é errada,
porém as pessoas ndo estdo sabendo administrar e nem sabendo até onde ir nessa variavel (BENTO et al., 2016).
Buscando reparar esse déficit a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas publicou em 2013 a NBR 15575, que tem
como objetivo melhorar a qualidade das edificaces para atender as exigéncias do consumidor final, atrelando o conceito
de desempenho de durabilidade e vida Gtil dos diversos sistemas da edificagao.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Tipo de estudo

O presente estudo consistiu em uma pesquisa com objetivo descritivo comparativo no qual foram analisadas
manifestacdes patologicas recorrentes em prédios residenciais no municipio de Caxias, estado do Maranhao.
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O cenério de estudo constitui técnicas de pesquisa através de documentacgdo indireta abrangendo a pesquisa bibliogréfica
e documental. Além do estudo de caso que consistiu no levantamento de dados referentes a manifestagdes patoldgicas em
casas residenciais.

2.2. Revisdo bibliografica

A revisdo abrange bibliografias ja tornada publica em relacdo ao tema de estudo, desde publicacfes avulsas, boletins,
jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, material cartografico, etc., tendo como finalidade colocar o
pesquisador em contato direto com tudo o que sera escrito (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Foi a fase da pesquisa realizada com intuito de recolher informacdes prévias sobre manifestacdes patolégicas em obras
residenciais, suas causas, além dos procedimentos mais adequados para a sua execu¢do, assim como, utilizar-se disso para
realizar comparacdes, com os dados que serdo aferidos no estudo de caso.

2.3. Estudo de caso

Consistiu na coleta de dados em casas residenciais. Os estudos foram baseados em manifestacfes patoldgicas encontradas
nas edificacOes visitadas de maneira a realizar um comparativo das manifestacdes existentes com as aferidas a partir da
revisdo bibliogréfica, elencando suas causas, prevencao e manutencdo das manifestacdes que serdo citadas.

E importante salientar que as coletas foram extraidas em diferentes periodos do calendério de maneira que o resultado
fosse obtido no prazo estipulado.

2.4. Elaboracéo dos resultados
A partir do comparativo entre a revisdo e os dados coletados, foi realizado uma avaliagdo das manifestacdes patoldgicas
existentes e suas possiveis causas, em seguida, buscou-se informacdes sobre as formas mais adequadas para manutencéo

e corre¢des da patologia.

Portanto, foi possivel conhecer os problemas ja debatidos e explicar como a escolha do material e da mao de obra
influenciara na qualidade e custo da construcdo. Além de explorar novas areas e perspectivas que poderdo ser abordadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Alinhados os resultados obtidos na pesquisa de campo e bibliografico foi possivel detalhar cada manifestacédo obedecendo
o0s grupos previamente escolhidos: 1- InstalagGes hidraulicas; 2- Alvenaria; 3- Impermeabilizagdo; 4- Pisos; 5- Forro de
gesso.

3.1. InstalagGes hidraulicas

Segundo Vieira (2016), 75% das patologias da construcdo sdo decorrentes de problemas relacionados com as instalacbes
hidraulicas prediais. Isso é uma demonstragdo de que os sistemas hidraulicos prediais ndo estdo merecendo a atencao
necessaria e indispensavel para que tenham o seu desempenho de acordo com a vida Util da edificagdo. Essa condicdo é
decorrente de algumas evidéncias, tais como:

a) Instalagoes hidraulicas e sanitarias estdo ocultas;

b) Execucdo de obras sem os projetos de instalacdes;

c) Preocupacdo em reduzir custos nas instalaces;

d) AplicacGes de componentes / materiais de baixa qualidade;

e) Baixa qualificacdo na méo de obra utilizada;

Neste trabalho sera abordar trés tipos dos quais tiveram mais ocorréncias, sdo eles: 1) Rupturas em engates flexiveis; 2)
Acumulo de ar na tubulagdo; 3) Trincas em conexdes.
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3.1.1. Rupturas em engates flexiveis

Os engates flexiveis sdo destinados a fazer a ligacdo de materiais sanitérios ao ponto de fornecimento de agua. As rupturas
em engastes flexiveis foram encontradas na coleta realizada.

Ha disponivel no mercado brasileiro engates flexiveis fabricados em material plastico ou material metalico, conforme
mostra a Figura 01. A diferenca entre um e outro, além do material de fabricacéo, é a capacidade de suportar pressoes e
temperaturas. As rupturas desse material ocorrem normalmente no corpo do flexivel ou nas porcas de engates plasticos,
as quais eventualmente sdo submetidas ao excesso de aperto, procedimento que vai contra ao que recomenda o fabricante.
A Figura 02 mostra o engate plastico contendo ruptura por excesso de aperto com o uso de ferramenta tipo chave de grifo,
fato ocorrido em uma das casas visitadas.

r-).F

)

Figura 01: Engates flexiveis Figura 02: Engates flexiveis - ruptura na porca

As medidas de correcdo sugeridas sdo: 1- Utilizacdo de engates metélicos, pois proporcionard maior resisténcia ao aperto;
2- Se for utilizar engates plasticos deve-se atentar ao manual de utilizacdo do material, para ndo ocorrer a m4 utilizacéo e
nem uma montagem incorreta do mesmo.

3.1.2. Acimulo de ar na tubulacdo

A formacdo de bolsGes de ar na canalizacdo de &gua fria foi observada em trés residéncias visitadas, o acontecimento
dessa anomalia ocorre com frequéncia, ocasionando a falta de agua.

A falta de 4gua decorrente do esvaziamento do reservatério, voluntariamente ou ndo, € um fator que gera a possibilidade
de formacdo de bolsas de ar na tubulacéo e a consequente obstrucdo da passagem da &gua para 0s pontos de consumo
diversos. Se ha formacéo de bolsas de ar nas tubulacGes de 4gua, é um indicativo de que os tubos ventiladores néo estao
cumprindo a finalidade para a qual se destinam, ou seja, expulsar as bolhas de ar presas nos barriletes, fato que ocorre
sempre que o reservatorio superior fica esvaziado e volta a ser cheio.

Esse fato ocorre principalmente por erros na execucdo da montagem dos tubos ventiladores do reservatério de agua.
3.1.3. Trincas em conexdes

As tubulagdes estdo sujeitas as trincas por causas diversas. Entre elas, o tensionamento sendo considerado um grande
fator que leva ao colapso de uma tubulagdo, pois trata-se de um esforco mecénico externo que forga a conexdo por
desalinhamento na tubulagdo, golpe de ariete, vibracdes transmitidas por equipamentos (moto bombas, etc.), dilatagéo e
contracao térmica da tubulacéo e até o recalque em terrenos (VIEIRA, 2016).

Trincas em conexdes hidraulicas sdo sinistros que podem causar danos materiais de grande proporcao, foi utilizado como
exemplo um caso vivenciado na pesquisa: uma casa com apenas 3 meses de uso, a trinca ocorreu no joelho que faz
conexdo da agua proveniente da caixa d’agua com a alimentagdo para a casa (figura 03) da qual se localiza na cobertura
entre o quarto e banheiro, esse acontecimento danificou parte dos méveis, acabamento em pintura, placas de gesso, fora
0 incomodo que trousse aos moradores como mostra a figura 04 e figura 05.
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Figura 03: Trinca no Joelho Figura 04: Revestimento em Figura 05: Placas de gesso
pintura danificado danificadas

Nesse caso especifico, foi detectado o agente que ocasionou esse sinistro, a economia que a construtora fez na escolha do
material; constatou-se que a mesma adquiriu materiais de péssima qualidade e ressecados na intencdo de obter economia
no orcamento final. A tubulacéo foi bem dimensionada e bem executada porem a méa escolha do material ocasionou no
surgimento dessa manifestagéo.

3.2. Alvenarias

Segundo Lima (2015), varias séo as patologias que podem ser encontradas em alvenarias, como fissuras, desnivelamento
de superficies, entre outros. No entanto, a manifestacdo patolégica que se da énfase é a fissura, devido a aspectos
fundamentais, como o comprometimento da obra em servico (estanqueidade a agua, isolamento térmico e acustico,
durabilidade, etc.), o constrangimento e preocupacéo psicoldgicos que a fissuracdo do edificio exerce sobre seus usuarios
devido a um eventual estado de perigo para a estrutura, etc.

Os principais mecanismos de formacdo das fissuras, sdo: - Movimentacdes provocadas por variagcdes térmicas e de
umidade; - Atuacdo de sobrecargas ou concentracdo de tensfes; - Deformabilidade excessiva das estruturas; - Retracdo
de produtos a base de ligantes hidraulicos.

As manifestacdes patolégicas em alvenarias ainda sdo bem frequentes no Brasil, devido & comunicacdo precéria entre
seus envolvidos, como engenheiros que executam a obra, projetistas e os fabricantes de materiais e componentes da
construcdo. Essa pode ser a principal razdo do surgimento dessas com tanta frequéncia.

As fissuras em paredes podem ser classificadas com critérios diferentes, como as causas, o tipo a atividade, a abertura, a
forma, a direcéo, as tensdes envolvidas, entre outras. Frequentemente, a configuracao tipica, a dimensdo e a magnitude
de uma fissura permite que se especule sua causa provavel. As figuras 06 a 09, apresentam os quadros resumo das 25
configuracdes tipicas catalogadas, reunidas em seus respectivos grupos (MAGALHAES, 2004)

A partir desses catalogos foi possivel identificar os tipos de fissuras encontradas na pesquisa de campo e identificar causas
provaveis além de elencar possiveis medidas de terapia e prevencao.
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Figura 07: Configuracdes tipicas de fissuras

Figura 09: Configuragdes tipicas de fissuras

Através do comparativo entre catalogo citado anteriormente e a pesquisa de campo foi possivel identificar os tipos de
fissuras encontradas nas edificacGes visitadas, em duas residéncias foram detectadas fissuras causadas por variacdes de
temperaturas, em outras duas fissuras causadas por retracdo e expansao, em outra fissura vertical induzida por sobrecargas.
3.2.1. Fissuras causadas por variacGes de temperaturas
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Os diversos elementos que comp8em as construcdes estdo expostos as variacbes de temperatura sazonais e diarias que
provocam movimentos de dilatacdo e contracdo que, associados as diversas restricdes existentes a sua movimentacao,
resultam em tensGes que podem provocar fissuras de temperatura (MAGALHAES, 2004).

As fissuras causadas por variaces de temperatura ainda podem se dividir em 8 tipos distintas, sendo: 1 — Fissuras
horizontais por movimentacéo térmica da laje; 2 - Fissuras inclinadas por movimentagéo térmica da laje; 3 - Fissuras
inclinadas em paredes transversais por movimentacao térmica da laje; 4 - Fissuras verticais por movimentacdo térmica da
laje; 5 - Fissuras inclinadas por movimentacéo térmica da estrutura de concreto armado; 6 - Fissuras de destacamento por
movimentacédo térmica da estrutura de concreto armado; 7 - Fissuras verticais por movimentagdo térmica da alvenaria; 8
- Fissuras de destacamento de platibandas por movimentacdo térmica. Na pesquisa realizada detectou-se um tipo de
fissuras causadas por varia¢des de temperatura, sendo ela bem facil de ser encontrada em diversas edificacdes, as fissuras
horizontais por movimentacao térmica da laje.

. Fissuras horizontais por movimentag&o térmica da laje

As fissuras horizontais por movimentagéo térmica da laje ocorrem em paredes de alvenaria que sustentam lajes de
concreto armado expostas as variagdes de temperatura, especialmente as lajes de cobertura. A forma destas fissuras é
tipicamente horizontal, na interface entre a parede de alvenaria e a laje de concreto armado, ou mais abaixo, em uma linha
paralela a laje. Coberturas rigidas, mesmo que ndo construidas em concreto armado, também podem provocar fissuras
com esta mesma configuracio (MAGALHAES, 2004). As figuras 10 e 11 apresentam 0s casos encontrados dos quais
apresentam as configuragdes tipicas deste tipo de fissuracdo.

ﬁ 4
] .
Figura 10: Fissuras horizontais por movimentagéo Figura 11: Fissuras horizontais por movimentagédo
térmica da laje térmica da laje

3.2.2. Fissuras causadas por retracao

Segundo Magalhées (2004) sdo manifestacGes ocasionadas pela movimentacdo de elementos construtivos ou de seus
constituintes por retracéo de produtos a base de cimento. Podem ser provocadas em paredes de alvenaria de duas formas:
pela retracdo dos materiais constituintes das alvenarias, ou ainda, pela movimentacdo por retracdo de outros elementos
construtivos, como as lajes e vigas de concreto armado por exemplo, causando fissuras nas paredes de alvenaria adjacentes
a estes elementos.

Esse tipo de fissura se divide em 5 tipos distintos, sdo eles: 1 - Fissuras horizontais em paredes por retracdo da laje; 2 -
Fissuras na base de paredes por retracdo da laje; 3 - Fissuras verticais em paredes por retracdo da laje; 4 - Fissuras de
destacamento de paredes de alvenaria por retracdo; 5 - Fissuras verticais em paredes por retragdo da alvenaria. Na pesquisa
foi identificado fissuras de destacamento de paredes de alvenaria por retracdo e fissuras verticais em paredes por retracéo
da alvenaria.

. Fissuras de destacamento de paredes de alvenaria por retracdo

As fissuras de destacamento de paredes de alvenaria por retracdo como mostra a figura 12, sdo fissuras horizontais e
verticais que ocorrem na interface entre a parede e a estrutura de concreto armado. A retragdo por secagem das argamassas
de assentamento pode provocar o abatimento de paredes de alvenaria recém executadas, provocando o seu destacamento.

Também a Gltima fiada da alvenaria executada prematuramente podera sofrer com este abatimento, provocando seu
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superior ou laje; A retracdo das argamassas de assentamento pode provocar ainda destacamentos localizados entre a
argamassa e 0 componente da alvenaria, como tijolos ou blocos, gerando fissuras de pequeno porte na interface entre o
componente e a argamassa (THOMAZ, 1989).

. Fissuras verticais em paredes por retracdo da alvenaria

Fissuras verticais em paredes podem ocorrer pela retragdo da prépria alvenaria que, além do destacamento, pode induzir
a formacdo de fissuras no prdprio corpo da parede. Em geral ocorrem pela retracdo de seus elementos constituintes, como
tijolos ou blocos e/ou juntas de argamassa (THOMAZ, 1989).

Fissuras verticais em paredes por retra¢do da alvenaria (figura 13), podem apresentar varia¢fes, mantendo uma orientagéo
predominantemente vertical (MAGALHAES, 2004).

Figura 12: Fissuras de destacamento de paedes de Figura 13: Fissuras verticais em paredes por retragdo
alvenaria por retracdo da alvenaria

3.2.3. Fissura induzida por sobrecarga

Muitos séo os fatores que influenciam na fissuracdo de paredes em alvenaria submetidas a sobrecargas de compressao: a
forma, secdo transversal e esbeltez; o tipo e forma geométrica dos tijolos ou blocos; a resisténcia mecanica e os médulos
de deformagdo destes componentes e da junta de argamassa; a rugosidade e porosidade dos componentes; o poder de
aderéncia, elasticidade, retracdo e retencdo de agua da argamassa; o tipo de junta de assentamento, sua espessura e
regularidade; o tipo de fixacdo da parede a outras estruturas; e, as técnicas construtivas e qualidade de execugdo
(MASSETO; SABBATINI, 1998)

Como em todos os tipos de fissuras, a fissura induzida por sobrecarga € dividida em 5 tipos, sendo eles: 1 - Fissuras
verticais induzidas por sobrecargas; 2 - Fissuras horizontais por sobrecargas; 3 - Fissuras por sobrecargas em apoios; 4 -
Fissuras por sobrecargas em pilares de alvenaria; 5 - Fissuras por sobrecargas em torno de aberturas. Em nosso estudo
identificou-se um dos tipos: fissuras por sobrecargas em torno de aberturas, esse tipo de fissura é facil de ser encontrada
em diversas edificagdes.

. Fissuras por sobrecargas em torno de aberturas

Ocorrem em paredes descontinuas, com aberturas submetidas a carregamentos de compressao excessivos e tém como
caracteristica a formacéo de fissuras a partir dos vértices das aberturas. Podem apresentar-se com diversas formas, em
funcdo de maltiplos fatores como dimens@es da parede e das aberturas, materiais constituintes da parede, dimensao e
rigidez de vergas e contravergas, deformagdo e comportamento da alvenaria e de seu suporte (THOMAZ, 1989).

Na maioria dos casos essas sobrecargas em torno das aberturas podem ser combatidas apenas com emprego de uma peca

estrutural conhecida como verga (quando forem portas e janelas) e contravergas (quando for janelas ou basculantes).
Na figura 14 e 15 pode-se observar o comportamento desse tipo de fissura.
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Figura 14: Fissura por sobrecargas em torno de Figura 15: Fissura por sobrecargas em torno de
abertura abertura

3.3. Impermeabilizacéo

Os problemas de umidade podem se manifestar em diversos elementos das edificacBes: paredes, pisos, fachadas,
elementos de concreto armado, etc. Geralmente eles ndo estdo relacionados a uma Unica causa. Quando surgem nas
edificacdes, sempre trazem um grande desconforto e degradam a construcéao rapidamente (SOUZA, 2008).

De acordo com a NBR 9575 (ABNT, 2010), a impermeabilizagdo é o conjunto de operacdes e técnicas construtivas
(servico), composto por uma ou mais camadas, que tem por finalidade proteger as construgdes contra acdo deletéria de
fluidos, de vapores e da umidade.

Para a execugdo dessa atividade faz-se necessario a existéncia de um projeto de impermeabilizag&o, pois todos os cuidados
serdo poucos para que vazamentos ndo voltem a ocorrer, pois parte dos problemas com os sistemas ocorrem em encontros
com ralos, juntas, mudanga de planos, passagem de dutos e chubamentos (LIMA, 2015). A umidade é um dos problemas
mais dificeis de ser resolvidos na construgdo civil.

Identificamos em uma das residéncias visitadas uma parede com umidade generalizada, como mostra a figura 16, foi-se
possivel identificar com facilidade a origem da patologia, os proprietéarios da edificagéo ainda indicaram que a patologia
se manifestou apds uma noite de chuva, também foi verificado que a mesma parede se encontra com tijolos a vista na
parte externa. Souza (2008) cita, uma causa poderia ser 0 reboco poroso, outra o reboco salpicado, que é capaz de reter
agua, que ird atravessar a parede. Em se tratando de paredes de tijolo a vista, a causa de infiltracdo € devido as juntas
malfeitas.

Figura 16: Umidade genelizada
3.4. Pisos

Segundo Rhod (2011) a maioria das ocorréncias de manifestacfes patolégicas em revestimento ceramico pode ser
atribuida a falta de compreensdo das interfaces entre seus diversos componentes. Essa falta de compreensao esta ligada
as deficiéncias no conhecimento técnico de toda a cadeia produtiva, destacando: 1- Assentadores despreparados e sem
treinamento; 2- Fabricantes ndo preocupados com garantia, assisténcia técnica e informac6es de uso; 3- Projetistas
desconhecedores de suas responsabilidades; 4- Incorporadores ndo atentos ao real valor atribuido a relagdo entre custos
de recuperagdo da manifestacdo patoldgica e o valor do bem a ser recuperado.
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Os principais tipos de patologias que ocorrem em revestimentos ceramicos sdo: destacamentos de placas, trincas, manchas
e deterioracdo de juntas; nessa pesquisa iremos destacar dois tipos considerados principais, sdo eles: Trincas e
Deterioracéo de juntas.

3.4.1. Trincas

Este fendmeno caracteriza-se por perda de integridade da superficie do revestimento ceramico, podendo até mesmo levar
ao seu descolamento do substrato (BARROS; FLAIN; SABBATINI, 1993). A figura 17 caracteriza essa manifestacéo.

Segundo Rhod (2011) as principais causas para 0s problemas de trincas, sdo:
a) Dilatacgdo e retracdo das placas cerdmicas: ocorre quando hé varia¢do de temperatura ou de umidade;

b) Deformagdo estrutural excessiva: a deformacgéo da estrutura do edificio pode criar tensdes que sdo transmitidas para a
alvenaria e desta para 0s revestimentos.

c) retracdo da argamassa de fixagdo: ocorre principalmente quando a argamassa de fixacéo é dosada na obra, causando
retracéo excessiva pela perda da &gua de amassamento, podendo tornar a superficie da placa convexa e tracionada.

3.4.2. Deterioragdo de juntas
Os rejuntes, em geral, ndo vem sendo considerados como um servico técnico de importancia para o desempenho do
conjunto do revestimento. Na realidade, desconhece-se as suas verdadeiras funcdes, atribuindo-lhes somente a estética do

conjunto (BARROS; FLAIN; SABBATINI, 1993).

A deterioracdo das juntas figura 18, apesar de afetar as argamassas de preenchimento das juntas de assentamento e de
movimentacdo, compromete todo o revestimento cerdmico, interferindo na sua capacidade de absorver deformacoes.

Figura 17: Trincas em revestimento ceramico Figura 18: Deterioracdo de junta

Por isso, a escolha correta do material e o controle de execu¢do do rejuntamento sdo as maneiras de se evitar essa
manifestagdo patoldgica (LIMA, 2015). Existe duas formas dela se manifestar: pela perda de estanqueidade da junta ou
pelo envelhecimento do material de preenchimento.

A perda de estanqueidade das juntas, muitas vezes, inicia-se logo apds sua execuc¢do, pois procedimentos inadequados de
limpeza, promovem a deterioracdo de parte de seu material constituinte que, somada aos ataques agressivos do meio
ambiente, ou de solicitagdes devido a movimentos diferenciais, desencadeiam um estado de vulnerabilidade de sua
integridade, podendo originar fissuras ou mesmo trincas ocorrendo, assim, o processo de desenvolvimento de um
problema patoldgico como o descolamento e a eflorescéncia, por exemplo, pela possibilidade de infiltracdo de agua
(BARROS; FLAIN; SABBATINI, 1993).

3.5. Forro de gesso
Dentre as manifestacBes patoldgicas que ocorrem em casas residenciais, sao comuns o surgimento em placas e

revestimento de gesso, os defeitos mais comuns sao trincas e fissuras (figura 19), causadas pela interacdo entre forro e
acomodacéo da estrutura.
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Para evitar trincas em forros de gesso, € necessario que se permita a livre movimentagao do gesso. Para tanto, recomenda
que sejam feitas juntas de ligagdo, que sdo as que ficam localizadas entre o forro e as paredes ou elementos da estrutura,
permitindo a movimentacgdo diferencial. Independentemente das dimensdes do forro, as juntas devem ser executadas em
todo o perimetro entre o forro e as paredes ou divisérias, bem como entre o forro e os elementos da estrutura em contato
com ele (LIMA, 2015).

Figura 19: Fissura no forro de gesso

3.6. Sintese das manifestacfes ocorrentes na pesquisa

Neste trabalho, foram estudadas diversas casas residenciais em bairros e construtoras diferentes, no intuito de catalogar
as manifestacdes patologicas mais ocorrentes em casas residenciais elencando suas causas, prevengédo e manutencéo. Para
melhor entendimento a tabela 01 apresenta os tipos de manifestacBes patolégicas registradas e analisadas no presente
trabalho.

Tabela 01: Manifestacdes patoldgicas registradas

A A . . . PR AP . A
GRUPO SUBGRUPO MANIFESTACAO PATOLOGICA
y RUPTURAS EM ENGATES FLEXIVEIS
INSTALACOES - -
HIDRAULICAS ACUMULO DE AR NA TUBULAGAO
TRINCAS EM CONEXOES
FISSURAS CAUSADAS POR FISSURAS HORIZONTAIS POR
VARIACOES DE TEMPERATURAS MOVIMENTAGAO TERMICA DA LAJE
FISSURAS DE DESTACAMENTO DE
ALVENARIAS FISSURAS CAUSADAS POR PAREDES DE ALVENARIA POR RETRACAO
RETRACAO FISSURAS VERTICAIS EM PAREDES POR
RETRACAO DA ALVENARIA
FISSURA INDUZIDA POR FISSURAS POR SOBRECARGAS EM TORNO
SOBRECARGA DE ABERTURAS
IMPERMIABILIZAGAO UMIDADE GENERALIZADA
TRINCAS
PISOS ~
DETERIORAGAO DE JUNTAS
FORRO DE GESSO TRINCAS E FISSURAS

4, CONCLUSOES

Foram mostrados, ao longo do trabalho, defeitos que ocorrem no dia a dia e que, por muitas vezes, ndo sao tratados com
a solucdo adequada que necessitam por falta de conhecimento, por isso a importancia de se trabalhar com profissionais
capacitados, seja na hora do projeto, para detectar possiveis manifestacdes patoldgicas futuras, como as fissuras, ou
durante a obra para evitar defeitos com causas na execucao.
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Esse trabalho permitiu um maior conhecimento sobre o tema, manifestacdes patoldgicas: fatores que influenciam no

aparecimento em casas residéncias, e quais os cuidados e tratamentos devem ser tomados com cada caso, 0 que traz a
certeza da necessidade de lidar sempre com profissionais habilitados para tal e materiais condizentes com a qualidade que
deve estar presente em toda e qualquer edificacdo.

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9575: Impermeabilizacdo - Selecdo e projeto, p. 14,
2010.

BARROS, M. M. S. B.; FLAIN, E. P.; SABBATINI, F. H. Tecnologia de Producdo de Revestimentos de Piso. (Texto
Técnico) - Escola Politécnica da USP. Departamento de Engenharia de Construcéo Civil, Sao Paulo, 1993.

BENTO, A. et al. A INFLUENCIA DA NBR 15575 (2013) NA DURABILIDADE E VIDA UTIL DAS
EDIFICACOES RESIDENCIAIS. In: Seminério de Patologia e Recuperagdo Estrutural (SEMIPAR), 2016, Recife.
Anais [...]. Recife: UFPE, 2016.

FACHIN, K. A; RIVELINE, A. R. B. MANIFESTACOES PATOLOGICAS: DECORRENTES EM EDIFICAGOES
RELIGIOSAS. Revista UNINGA, Inga, v. 28, p. 85-91, 2016.

FERREIRA, R. P. Como a crise afetou a construcdo civil. Jornal do Comércio, Porto Alegre, 22 jul. 2018. Disponivel
em: <https://www.jornaldocomercio.com/_conteudo/opiniao/2018/06/634231-como-a-crise-afetou-a-construcao-
civil.html>. Acesso em: 25 out. 2019.

FRANCA, Alessandra A. V.; MARCONDES, Carlos Gustavo N.; ROCHA, Francielle C. da; MEDEIRQOS, Marcelo
Henrique Farias de; HELENE, Paulo R. L. Patologia das constru¢fes: uma especialidade na engenharia civil. Téchne,
Séo Paulo, v. 19, n. 174, p. 72-77, 2011.

LIMA, B. S. Principais Manifesta¢des Patoldgicas Em Edificacfes Residenciais Multifamiliares. 2015. Trabalho de
concluséo de curso (Graduacdo em Engenharia Civil) - Centro de Tecnologia da Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, 2015.

MAGALHAES, E. F. FISSURAS EM ALVENARIAS: CONFIGURACOES TIPICAS E LEVANTAMENTO DE
INCIDENCIAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL. 2004. Trabalho de conclusdo (Mestrado em Engenharia)
— Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Escola de Engenharia. Curso de Mestrado Profissionalizante em
Engenharia. Porto Alegre, 2004.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 5. ed. SAO PAULO: Atlas S.A, 2003.

MASSETTO, L. T.; SABBATINI, F. H. Estudo comparativo da resisténcia das alvenarias de vedacéo de blocos
utilizadas na regido de Sao Paulo. Anais.. Sdo Paulo: Epusp/PCC, 1998.

RHOD, A. B. Manifestagdes patoldgicas em revestimentos ceramicos: analise da frequéncia de ocorréncia em areas
internas de edificios em uso em Porto Alegre. 2011. Trabalho de Diplomacao (Graduagdo em Engenharia Civil) —
Departamento de Engenharia Civil, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2011.

SOUZA, M. F. PATOLOGIAS OCASIONADAS PELA UMIDADE NAS EDIFICACOES. 2008. Monografia
(Especialista em Construcéo Civil) - Escola de Engenharia da UFMG, Belo Horizonte, 2008.

THOMAZ, E. TRINCAS EM EDIFICIOS - CAUSAS, PREVENCAO E RECUPERACAO. SAO PAULO: Pini,
19809.

VIEIRA, P. C. C. PATOLOGIAS EM INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS DE EDIFICIOS RESIDENCIAIS
NA ZONA CENTRO-SUL DE MANAUS (AM): DIAGNOSTICO E TERAPIA. 2016. Dissertagio ( P6s-Graduagio
em Engenharia de Processos) - Universidade Federal do Para, Belém, 2016.

Anais do Congresso Brasileiro de Patologia das Construgdes — CBPAT 2020

3276





