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RESUMO

As questdes de sustentabilidade sdo uma das principais preocupagdes nos dias de hoje. A reutilizacdo de entulhos na
industria da construgdo civil ¢ uma fonte alternativa de materiais de constru¢ao que pode substituir o uso de materiais
virgens. Reduzindo-se assim o impacto ambiental e o volume de residuos despejados em aterros sanitarios e de forma
irregular. O objetivo deste estudo foi verificar, através de uma revisdo bibliografica sistematica, as publicacdes
relacionadas a aplica¢do de residuos de construgdo e demoli¢do na propria construgdo civil. Foram encontrados 127
artigos relacionados ao tema proposto, entre os anos 2007 e 2017, chegando-se as principais tendéncias de pesquisa. Os
principais materiais estudados foram concreto, tijolos, argamassa e cerdmicas. E as aplicagdes mais adotadas foram para
a fabricagdo de concreto, argamassa e para o uso na area de pavimentagao.

Palavras-chave: Residuos de construgdo e demoli¢do, Revisdo bibliografica sistematica, Reciclagem e Reuso.

ABSTRACT

Sustainability issues are a major concern today. The reuse of wastes in the construction industry is an alternative source
of building materials that can replace the use of raw materials. This reduces the environmental impact and the volume of
waste dumped in landfills and in an irregular way. The objective of this study was to verify, through a systematic
bibliographic review, the publications related to the application of construction and demolition waste in civil construction
itself. Were found 127 articles related to the proposed theme, between the years 2007 and 2017, reaching the main research
trends. The main materials studied were concrete, bricks, mortar, and ceramics and the most adopted applications were
for the manufacture of concrete, mortar and use in the paving area.

Keywords: Construction and demolition waste, systematic bibliographic review, Recycling.

1. INTRODUCAO

A construgdo civil ¢ uma das atividades mais antigas desenvolvidas pela humanidade e desde seus primordios foi
executada de forma artesanal, gerando grandes quantidades de entulho mineral como subproduto. Na época do Império
Romano tal fato ja despertou atencdo dos construtores e deste periodo datam os primeiros registros de reutilizagdo de
residuos da constru¢do na produgdo de novas obras. Porém, a primeira aplicacdo significativa de entulho reciclado so6 foi
registrada apds o término da 2° Guerra Mundial, na reconstrucdo das cidades europeias, onde escombros e entulhos
resultantes de edificagdes totalmente demolidas foram usados na produgdo de agregados, visando atender a demanda da
época. Entdo se pode dizer que a partir de 1946 teve inicio o desenvolvimento da tecnologia de reciclagem de residuos
da construgdo civil (RCC) (LEVY, 1995).

Segundo Santos (2012), a industria da constru¢do civil tem grande importincia para o desenvolvimento econdmico e
social, mas ainda causa muitos impactos negativos do ponto de vista ambiental. De acordo com Mesquita (2012), a cadeia
produtiva da construgao civil, além do excessivo emprego de energia, agua e terra, consome entre 20 e 50% dos recursos
naturais de todo planeta. A induGstria construgdo civil também gera impactos no meio ambiente com a producio de
residuos, que é uma atual problematica das grandes cidades. Estima-se que o entulho possa chegar a 60% dos residuos
solidos urbanos produzidos e aproximadamente a metade destes sdo dispostos de forma irregular. Entdo se conclui que
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por tratar-se de um tema de grande impacto a economia, sociedade e ao meio ambiente, fica evidenciada a importancia
do estudo do reaproveitamento dos rejeitos de construcdo e demoligdo.

A questio dos residuos ¢ historicamente um problema para a sociedade, uma vez que o homem nunca encontrou uma
solucdo realmente efetiva. Desta forma, as primeiras agdes para enfrentar este problema surgiram na década de 1980 na
Europa, enquanto que no Brasil, somente no inicio do século XXI foram tomadas medidas para enfrentar estas
adversidades. Apenas em julho de 2002, quando houve a aprovacao de Resolugdo de n°307 pelo Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), foram estabelecidas diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de residuos da
construcdo civil (BRASILEIRO; MATOS, 2015).

A busca de uma solugdo para os rejeitos da construgdo civil ¢ um assunto de grande importancia na atualidade. Por este
motivo nota-se o interesse por pesquisas cientificas sobre este conteudo. Dentre as diversas formas disponiveis para a
realizagdo de uma pesquisa cientifica tem-se o emprego da Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS). De acordo com
Galvao e Pereira (2014) a atividade de compilar dados cientificos sobre um assunto ¢ praticado ha muito tempo. Porem
s0 a partir da década de 1950 surgiu as revisdes denominadas de sistematicas.

Segundo Galvao e Pereira (2014), ao se estudar um tema, frequentemente encontra-se resultados contraditérios. Para
tentar esclarecer estas controvérsias deve-se apoiar-se nas melhores publicagdes sobre o assunto e, baseado nestes
principios, surgiu a RBS. De maneira genérica, tal técnica consiste na investigacao focada em uma questao bem definida,
que visa identificar, selecionar e coletar os estudos publicados sobre uma tematica para a posterior andlise e sintese das
evidéncias geradas.

Desta forma, tem-se como objetivo geral do presente trabalho fazer, através da RBS, um levantamento identificando,
selecionando e avaliando as publica¢des que abordam como tema de estudo a reutilizagdo de residuos de construcdo e
demolicdo na propria construcdo civil. Como objetivos especificos podem ser citados: (i) verificar a quantidade de
publicacdes associadas com o tema RCD; (ii) coletar e analisar tendéncias de estudos e conclusdes.

Em um estudo desta natureza algumas delimitacdes se fazem necessarias. Desta forma ndo serfio analisadas teses e
dissertacdes. Serdo verificados artigos publicados nas bases de dados selecionas para a RBS e com sua data de publicagio
entre os anos de 2007 a 2017.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.1 Planejamento da RBS

Na etapa de planejamento da RBS primeiramente foi registrado o objetivo da revisdo: identificar as publicacdes que
abordam como tema de estudo a reutilizagio de residuos de construggo e demoli¢do na propria construcéo civil. A busca
teve como foco artigos que tratassem de aspectos técnicos, sendo assim excluidos, por exemplo, artigos de aspectos
ligados a gestdo e as legislagdes. Portanto as perguntas que motivaram o trabalho e deveriam ser respondidas através da
analise dos artigos foram:

— Ha o estudo de reutilizagdo de RCD na construcdo civil?;
— Quais sdo os principais residuos que estdo sendo estudados?;
— Onde estdo sendo empregados estes residuos?;

Na sequéncia foi realizado o desenvolvimento do protocolo de pesquisa. Para o método realizou-se uma busca nas
principais bases de dados eletronicas utilizadas na area da pesquisa das Engenharias, cujas selecionadas como fonte de
busca foram:

—  Science Direct: website operado por uma editora de literatura cientifica com acesso a mais 12 milhdes de
publicagdes e mais de 3800 revistas cientificas, o site ¢ uma importante ferramenta de pesquisa de diversas areas
(SCIENCE DIRECT, 2017);

—  Scopus: é o maior banco de dados de citagdes e resumo de literatura revisada por pares: revistas cientificas, livros
e conferéncias. Apresenta ferramentas inteligentes para rastrear, analisar e visualizar a pesquisa (SCOPUS, 2017)

—  Periodicos CAPES: biblioteca virtual da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Reune e disponibiliza artigos periddicos nacionais e internacionais, ¢ considerado uma importante
fonte para as atividades de pesquisa e ensino no Brasil (CAPES, 2017).
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A RBS baseou-se nos idiomas inglés, por ser a lingua internacional e a mais utilizada para a escrita de artigos cientificos,
e o portugués, por ser a lingua primaria do pesquisador e do pais de publicacdo do artigo. Adotou-se as palavras chaves
29 2

“construction and demolition waste”, "recycling” and “reuse” para a busca dos artigos. Os artigos pesquisados foram
analisados de acordo com os seguintes critérios de inclusdo e exclusdo:

— Acessibilidade de arquivos ndo restrita;

— Sele¢do de publicagdes que possuam no titulo ou nas palavras chaves os assuntos de busca definidos
previamente;

—  Documento do tipo: article ou review;

—  Artigos publicados entre os anos de 2007 e 2017.

2.2 Realizacdo da RBS

O processo de realizagdo desta revisdo (Figura 1) iniciou-se através da busca nas bases de dados selecionadas. As
publicagdes verificadas compreendiam-se entre o periodo de 2007 até maio de 2017, a fim de mostrar a situa¢ao dos
estudos mais recentes. A selecdo abrangeu artigos publicados em periddicos cientificos indexados, congressos ou

conferéncias.
- Busca de artigos Leitura preliminar
( Inicio } nas bases de ] Selecdo dos artigos. dos artigos: titulo,
dados. resumo e palavras
chaves.
~ Leitura secundaria:
Nao introdugao ;
Descartar o | Atende aos critérios 630, Sim wh
i conclusdo, método Atende aos critérios
artigo. adotados?
e resultado do
artigo.
Extragdo e registro Descartar o
dos dados. artigo

N

Analise dos dados. ( Fim )

Figura 1: Fluxograma da etapa de Realizagdo da RBS

i

Cada um dos artigos foi analisado de acordo com os objetivos identificados na etapa de planejamento da RBS. Na sele¢ao
preliminar, os artigos encontrados apds a busca tiveram como foco de leitura o titulo, as palavras chaves e o resumo.
Nesta leitura verificaram-se as pesquisas de modo a assegurar-se que estavam de acordo com os critérios de inclusao e
exclusdo apresentados no protocolo de busca.

Na selecdo secundaria foi iniciada a leitura da introdugdo e conclusdo dos artigos, seguido pelos métodos e resultados
encontrados. Fazendo-se, portanto, a exclusdo das publicagcdes que ndo possuiam o tema reutilizacdo de residuos de
constru¢do e demoli¢do na construgao civil em evidéncia e ndo respondessem as perguntas que motivaram o trabalho (Ha
o estudo de reutilizagdo de RCD na construcao civil?; Quais sdo os principais residuos que estdo sendo estudados? Onde
estdo sendo empregados estes residuos). Apds o processo de leitura, extragdo, registro e analise dos dados, finalizou-se o
processo de busca, conforme apresentado na tabela .

Tabela 1: Resultados das buscas

Base de dados Publicag¢des encontradas | Selegdo preliminar | Selecdo secundaria
Science Direct 2556 41 19
Scopus 1511 273 96
Periodicos CAPES 5717 103 26
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Total | 9784 |

| 141

Dentre os 141 artigos filtrados apds a selecdo secundaria verificou-se que 14 repetiam-se. Portanto, 127 documentos
avancaram para a fase de extrac@o e registro das informagdes. Foi utilizada uma planilha elaborada em Excel com os
seguintes dados: titulo, palavras chave, autores, ano de publicacdo, pais de origem, nome da base de dados onde foi
encontrado, os tipos de RCD estudados e onde estes RCD estio sendo aplicados. Assim, foi possivel realizar a analise de
conteudo dos trabalhos, desde dados mais simples, até uma analise mais aprofundada, como a abordagem da pesquisa.

A tabela 72 apresenta o ranking de fator de impacto das revistas cientificas selecionadas na RBS. O fator de impacto ¢
uma medida da frequéncia com que o artigo, de um determinado periddico, foi citado em um delimitado ano ou periodo
(Scimago Journal & Country Rank, 2017). Os periddicos com maiores fatores de impacto sdo frequentemente

considerados mais importantes do que aqueles com os valores mais baixos.

Tabela 2: Fator de impacto das revistas cientificas.

Posicao Nome do periddico Fator de impacto | Numero de artigos
1° Composites Part B: Engineering 4,727 1
2° Cement and Concrete Composites 4,265 5
3° Waste Management 4,03 3
4° Materials and Design 3,83 2
5° Resources, Conservation and Recycling 3,313 3
6° Construction and Building Materials 3,169 67
7° Advances in Materials Science and Engineering 1,299 1
8° Materials Research 1,01 1
9° Materiales de Construccion 0,96 1
10° Procedia Engineering 0,73 10
11° Journal of Advanced Concrete Technology 0,658 21
12° Physics Procedia 0,64 1
13° Transportation Research Procedia 0,61 1
14° Ceramics - Silikaty 0,485 1
15° Periodica Polytechnica: Civil Engineering 0,356 1
16° Acta Scientiarum - Technology 0,315 1
17° Proceedings Of The Institution Of Civil Engineers 0,197 1
18° Agriculture and Agricultural Science Procedia 0,135 1
19° Procedia - Social and Behavioral Sciences - 1
20° International Journal of Sustainable Built Environment - 1
21° HBRC Journal - 3

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados extraidos foram analisados buscando identificar as praticas de acordo com os objetivos propostos, com eles
foram gerados graficos e tabelas a fim de uma melhor visualizagao facilitando a interpretacao das informagdes encontradas
e, assim, tomar conhecimento da situagdo mundial das aplicagdes dos RCD na construgdo civil. A figura 2 apresenta o
ano de publicacdo dos artigos analisados.
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Figura 2: Distribui¢do anual das publicagdes estudadas.
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Pode-se observar uma tendéncia de crescimento de estudos na tematica de reutilizagdo dos entulhos da construgao civil.
Porém, a partir do ano de 2011 onde houve um grande crescimento no numero de publicagdes, fica-se evidenciado o
aumento de interesse dos pesquisadores pelo assunto. Na Figura 3 encontram-se apresentados os principais paises
envolvidos nas pesquisas.
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Figura 3: Distribuigdo por paises das publicagdes estudadas.

Dos 127 artigos analisados na RBS foram identificadas publicagdes de 28 diferentes nacionalidades. Por esta diversidade
de nagdes ¢ possivel perceber que a questdo de reaproveitamento dos RCD ¢ uma preocupagdo mundial, pois paises de
diversos continentes e diferentes niveis de desenvolvimento apresentam publica¢des referentes ao assunto.

O total de pesquisas relacionadas & Espanha e Portugal, ocorre pelo fato de que até o ano de 2008 a reciclagem e o reuso
de RCD nestes paises ndo chegava a 10% da quantidade gerada. Porém, na Espanha a legislagdo para controle de produgao
e gestdo de RCD foi publicada em 2008. Em Portugal, também em 2008, foi aprovada a regulamentacéo do fluxo de RCD
com a finalidade de reprimir as grandes quantidades geradas e deposigdes ilegais desses residuos (GEUS e GARCIA,
2014). Consequentemente, apos 2008 necessitou-se uma busca por maior conhecimento de gestdo de residuos por parte
dos pesquisadores destes paises, gerando assim um maior volume de artigos publicados, conforme identificado na figura
3.

Os RCD sdo compostos por uma grande variedade de elementos, onde os materiais cujo reuso e a reciclagem sdo mais
estudados estdo identificados na figura 4. Verificou-se que alguns artigos abrangem o estudo de mais de tipo de material,
salientando-se também que houve artigos onde os materiais ndo foram descriminados e classificaram-se de forma genérica
como RCD.
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Figura 4: Materiais estudados para a reciclagem e reuso.
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Pode-se verificar que o concreto, os tijolos, as ceramicas ¢ a argamassa sao os materiais mais citados nas publicagdes.
Entdo, de acordo com a figura 4, conclui-se que os residuos mais analisados para o reuso e reciclagem, sdo também os
mais gerados na industria da construcdo civil. O emprego destes rejeitos encontra-se apresentado na figura 5.
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Figura 5: Aplicagdo dos residuos RCD.

Foram encontrados artigos que abordam mais de uma pratica de utilizagdo dos RCD. O estudo de RCD para fabricagio
de concreto totalizou 77 citagdes nas pesquisas selecionadas. O que representa aproximadamente 59% de todas as praticas
adotadas; as aplicagdes em pavimentagdo giram entorno de 18% e para argamassa 11%, respectivamente. Ao finalizar-se
a analise da RBS observaram-se algumas tendéncias de pesquisas, conforme se pode verificar na tabela 3.

Tabela 3: Tendéncias de pesquisas relacionadas ao reuso e reciclagem de RCD.

Descri¢ao das pesquisas Autores
Os artigos investigaram as propriedades mecanicas, quimicas, fisicas e de | (MEDINA et al., 2015)
durabilidade de concretos confeccionados com RCD. Buscando-se | (AWOYERA et al., 2016)

proporgdes Otimas de substituicdo de agregados naturais por agregados
reciclados, onde se atendesse aos requisitos exigidos por normas
internacionais.

(MORICONI; TARELA, 2017)
(LOPEZ-GAYARRE et al., 2011)
(DOMINGO-CABO et al., 2009)
(KOU; ZHAN; POON, 2012)
(TABSH; ABDELFATAH, 2009)
(WAGIH et al., 2013)

Os trabalhos tiveram um maior enfoque no estudo das caracteristicas
fisicas e mecanicas dos agregados reciclados. Na sequéncia procurou-se
identificar a influéncia da composicdo e da qualidade dos residuos nos
atributos dos concretos reciclados.

(CABRAL etal., 2012)
(SILVA; DE BRITO; DHIR, 2014)
(KOPER; KOPER; KOPER, 2017)
(SARAVANAKUMAR; ABHIRAM;
MANOYJ, 2016)

(AGRELA et al., 2011)

Foram também identificadas publicagdes que trataram da viabilidade do
uso de RCD para a utilizacdo em pegas de concreto pré-fabricadas. As
principais aplicagdes foram para a confeccdo de blocos de concreto,
meios-fios de estradas, pisos e tubos de concreto.

(SOUTSOS; TANG; MILLARD, 2011)
(MARTIN-MORALES et al., 2017)
(OZALP et al., 2016)

(LOPEZ GAYARRE et al., 2013)
(SOUTSOS; TANG; MILLARD, 2012)
(SABAI et al., 2013)

Realizaram-se estudos laboratoriais sobre a possibilidade de projetar
misturas de asfalto através de residuos de construgdo e demoli¢do, para
uso na pavimentacdo de estradas. Realizaram-se ensaios de propriedades
mecanicas como a rigidez, deformagao permanente e fadiga.

(PASANDIN; PEREZ, 2014)
(PASANDIN; PEREZ, 2013)
(GOMEZ-MEIJIDE et al., 2015)
(GOMEZ-MEIJIDE;
PASANDIN, 2016)

(PEREZ; PASANDIN; MEDINA, 2012)

PEREZ;
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Apresentaram-se ensaios de caracterizagdo mecdnica de agregados | (ARULRAJAH et al., 2014)

granulares reciclados passa utilizagdo como camadas de base e sub-base | (ARULRAJAH et al., 2016)

de estradas. A influéncia da variabilidade de mateiras e o efeito do | (ARISHA et al., 2016)

tratamento com cimento destas misturas também foi estudado. (XUAN; MOLENAAR; HOUBEN, 2015)
(XUAN et al., 2014)

(XUAN; MOLENAAR; HOUBEN, 2016)
(CERNI; CARDONE; BOCCI, 2012)
Estas pesquisas tiveram como objetivo estudar a viabilidade de | (MARTINEZ et al., 2016)

incorporacdo de fracdo fina de agregados reciclados provenientes de | (CORINALDESI; MORICONI, 2009)
residuos de construgdo e demolicdo na fabricagdo de argamassas. Foram | (CUENCA-MOYANO et al., 2014)
utilizadas diferentes propor¢des de cimento, agregados e diferentes | (CABRERA-COVARRUBIAS et al,
porcentagens de substitui¢do agregados naturais por agregados reciclados. | 2017)

Ap0s avaliou-se o comportamento mecanico e reoldgico das amostras. (JIMENEZ et al., 2013)

(OLIVEIRA; DE BRITO; VEIGA, 2015)

Para concreto verificou-se uma grande quantidade de pesquisas de substituicao de agregados naturais (AN) por agregados
reciclados (AR), chegando-se a proporgdes Otimas onde o concreto reciclado mantinha as propriedades mecanicas e
durabilidade semelhantes ao concreto de agregado natural. As resisténcias a compressao e a ruptura do concreto feito com
AR dependem das proporgdes da mistura. Em geral, para mesmas relagdes a/c, a resisténcia do concreto reciclado pode
ser 10-25% menor que a do concreto convencional (TABSH; ABDELFATAH, 2009) e (BEHERA et al., 2014). Os
motivos que podem gerar estas perdas sdo devidos a qualidade do AR, aumento da porosidade do concreto, ligagdo
interfacial fraca entre o agregado e a pasta de cimento e a presenga de microfissuras e fissuras que podem reduzir a ligagao
com a pasta de cimento circundante.

Elchalakani, Elgaali, (2012) tambem observou redugdes de resisténcia entre 12-25% para concretos reciclados com 100%
de substituicao, porem recomenda-se razoes de ate 80% de substituigdo de AN por AR, onde se obteve resultados muito
proximos ao concreto com agregado natural. Os ensaios mostram que as propriedades mecanicas do concreto reciclado
feito de agregados reciclados dependem, sobretudo, da qualidade do material reciclado e ndo da sua quantidade. Em geral,
a qualidade do material reciclado obtido a partir dos residuos de construcdo foi melhor que a qualidade do material obtido
a partir dos residuos de demolicao.

Os resultados confirmam que a utilizagdo de RCD para construcao de concreto € bastante vidvel, uma vez que a resisténcia
a compressdo, durabilidade e o mddulo de elasticidade ainda atingem valores consideraveis. No entanto, estas informacdes
devem ser usadas com cautela, e testes experimentais devem sempre ser realizados para certificar propriedades de
concreto (CABRAL et al., 2012). Além disto, verificou-se que o concreto reciclado usando o método de substitui¢do de
agregados pode adquirir qualidade suficiente como concreto estrutural e para produtos pré-fabricados (DOSHO, 2007).

A area de pavimentacdo encontrou-se subdivida em duas categorias: uso de RCD para a confecgdo de asfaltos ou para o
emprego em camadas de base e sub-base de estradas. No que se diz respeito a asfalto foram estudados principalmente as
propriedades mecanicas (como rigidez, deformagdo e fadiga). Entre outras conclusdes, os resultados mostraram que,
embora as misturas de asfalto contendo RCD apresentem uma maior perda de agua durante o processo de cura, pode-se
obter valores de rigidez superiores aquelas das misturas de controle usando agregado natural (GOMEZ-MEIJIDE et al.,
2015), (GOMEZ-MEIIDE; PEREZ; PASANDIN, 2016), (PEREZ; PASANDIN; MEDINA, 2012). As misturas AR com
diversos teores de substituigao (5%, 10%, 20%, 30%) do AN para aplicagdo como asfalto apresentaram boas propriedades
de engenharia e cumprem as especificagdes internacionais (PASANDIN; PEREZ, 2013).

Quanto a camadas de base e sub-bases de estradas, as pesquisas tratam do assunto como alternativa sustentavel e efetiva
aos agregados tradicionais. Com base na avaliagdo das caracteristicas como a resisténcia ao cisalhamento, verificou-se
que os agregados reciclados compactados tém o potencial de ser utilizados em aplicagdes de base grosseira e camada sub-
base para estradas (ARULRAJAH et al., 2014), (CERNI; CARDONE; BOCCI, 2012), (LEITE et al., 2011). Com ensaios
experimentais ainda foi possivel alcangar melhores resultados quando os materiais foram tratados com cimento (XUAN;
MOLENAAR; HOUBEN, 2015), (ARULRAJAH et al., 2016). O tratamento dos entulhos com cimento proporcinou um
aumento da resisténcia a tracdo e compressdo dos materiais, ¢ também contribuiu para uma maior capacidade de
distribuigdo das cargas nas camadas de base e sub-base estudadas.
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A aplicagdo de RCD para confec¢do de argamassas foi um assunto bastante estudado. De acordo com os resultados do
estudo de dosagens, as argamassas recicladas apresentam comportamento de resisténcia mecanica pior do que as
argamassas fabricadas usando suporte natural, no entanto, cumprem os limites estabelecidos pelas normas e fabricantes
(SAIZ MARTINEZ et al., 2016). Os resultados experimentais mostraram que a resisténcia mecanica das argamassas
preparadas com RCD ¢ significativamente inferior a referéncia. No entanto, a resisténcia de ligacdo na interface entre
argamassa e tijolo resultou ser maior para argamassas preparadas com agregados reciclados (SILVA; DE BRITO; DHIR,
2016), (CORINALDESI; MORICONI, 2009). Os resultados sugerem que, & medida que o contetido de AR aumenta, a
forca de adesdo também aumenta. Tendo em mente que a argamassa reciclada demonstra maior retengdo de agua, ¢
possivel que isso evite uma seca rapida indesejada da argamassa e também uma grande quantidade de 4dgua absorvida
pelo tijolo, levando a uma hidratacdo mais efetiva da pasta de cimento e maior resisténcia adesiva ao substrato.

Razdes de substituicdo de até 40% em volume ndo afetaram significativamente as propriedades da argamassa fresca e
dura, com excecao da densidade e da trabalhabilidade. Portanto, o uso de agregados finos reciclados na fabricagdo de
argamassa de alvenaria poderia ser uma alternativa viavel que ajudaria a aumentar a taxa de reciclagem de residuos de
construcio e demoligdo e apoiar o desenvolvimento sustentavel no setor de construgdo (JIMENEZ et al., 2013).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo apresenta uma revisao bibliografica sistematica, cujo objetivo ¢ analisar os artigos que abordam como tema
de estudo a reutilizacdo de residuos de construg¢@o e demoli¢do na propria construgdo civil. A pesquisa ndo tem a aspiragao
de apresentar todas as praticas, visto que a mesma ¢ dependente do enquadramento das publicacdes encontradas nos
critérios especificos definidos no protocolo de selegdo dos dados. Mesmo com tal limitagdo, ¢ creditado que este artigo
possua contetido suficiente para desenvolver conclusdes.

Com base na RBS apresentada, apds uma analise das publica¢des no periodo de 2007 a 2017 identificou-se um elevado
numero de artigos sobre o tema. Existe uma clara tendéncia de crescimento de interesse neste assunto por parte dos
pesquisadores, visto que com a expansdo dos centros urbanos a gestio dos residuos se tora um problema cada vez maior.
Também se concluiu que este objeto de estudo ndo € alvo apenas de paises desenvolvidos e com capacidade tecnoldgica
como Espanha, Australia, Estados Unidos e Japdo. Paises em desenvolvimento e com menos tecnologias como China,
Brasil, India, Egito e México igualmente estudam este problema.

No presente artigo constatou-se que os RCD mais citados nas pesquisas para a reaplicacdo na construggo civil sdo o
concreto, tijolos, ceramicas e argamassa. Portanto é possivel associar que os materiais mais estudados sfo também os
mais utilizados na construgdo civil, que consequentemente geram o maior volume de entulhos ap6s a demoligéo de obras.
As principais vertentes de pesquisas da aplicagdo dos RCD na industria da construgdo civil se da na fabricacdo de
concretos, argamassas e o uso em pavimentagdo de estradas. Através da analise dos artigos selecionados, os resultados
apresentados pelos autores expressam que, mesmo com as delimitagdes, a reutilizagdo de residuos de construgio e
demolicdo na propria construgdo civil é viavel e uma boa alternativa para diminuir o impacto ambiental gerado pela
industria da construgéo civil.
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