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Resumo: Esse trabalho estudou a importancia da Modelagem da Informacgdo da Construgdo (BIM) para
registrar e salvaguardar aspectos arquitonicos, histéricos, de materiais utilizados, iniUmeros outros,
relacionados ao patrimonio edificado, visando a catalogacdo e inventatio para que possa ser utilizados em
manutengoes, restauragdes e demais demandas. Exibiu um estudo bibliografico sobre Historical Building
Information Modeling (HBIM), que avalia e discute de modo critico a utilizacdo de tecnologias BIM a fim de
garantir o gerenciamento da conserva¢do, como também o suporte dos dados de manutengdo e
informacionais construtivos da edificagdo. A escolha da pesquisa foi delimitada pela necessidade visivel de
catalogacdo e documentagdo das obras histdricas, visto que, quando catalogamos algo do género,
eternizamos cultura, tradicdes e o legado da época que ndo se sabe se serd perdido ou nao por
eventualidades. Enxergando essa realidade, vé-se como motivagao para essa pesquisa o possivel uso da
ferramenta BIM com o objetivo de manter esse legado. Percebeu-se a importancia da Modelagem da
Informacgdo da Construgdo (BIM) visanso a catalogagdo e inventarios de dados e informagGes relacionadas
com edificagdes do patrimonio histérico e cultural, visando a sua conservagao.

Palavras-chave: Modelagem da Informagdo da Construgdo (BIM). Historical Building Information Modeling
(HBIM). Conservagao do Patrimonio Edificado

1. Introdugao

O patrimonio histérico tem reconhecimento cultural precioso que necessita de preservagao, as tecnologias
digitais aparecem nesse cenario com uma funcionalidade imprescindivel de auxilio na preservacao do
patrimonio arquiteténico. O uso de recursos e metodologias para reconstruir virtualmente uma edificagao
de ambito histdrico levanta probabilidades inovadoras para conservacdao da memédria do edificio, como
para sua manutencgdo e operacionalizacdo.

A Modelagem da Informag¢do da Construgdo (BIM) consiste em um recurso tecnolégico de modelagem
conexa a uma conjuntura de procedimentos de analise, comunicacdo e produgdo de padrdes de construgdo
BIM. Este também pode se determinar como uma conjuntura de aspectos processuais, e tecnolégicos,
sendo que ha interacdo entre esses aspectos, causando um processo essencial de gerenciamento de
informacgdes do projeto na forma digital no decorrer da vida util do edificio.

A utilizacdo de tecnologias que agem na plataforma BIM admite o ajuste de padrdes virtuais com dados
informacionais estabilizados que, de outro modo, ndo teriam possibilidade de se integrarem em um
singular apoio de dados. Os padrdes BIM tém potencialidade para serem empregados na geréncia da
edificacdo, operacionalizando, realizando manutencdo, reformando, requalificando e registrando
edificacdes para finalidade de documentacao arquitetonica.

O uso da documentacdo durante a etapa de operacionalizacdo fornece informacdo e é uma forma de
acompanhar, proativamente, as circunstancias das edificacGes e instalacdes. A utilizacdo do BIM se alargou
para além do gerenciamento de edificagGes novas, atualmente, concebe a possibilidade de documentar e
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gerenciar a conservagao de patrimonio de modo preciso e eficaz.
Justifica-se essa pesquisa pelo fato de o BIM ter potencialidade de disseminagao de saberes referentes ao
patrimonio edificado.

2. Patrimonio Histdrico

De acordo com Fonseca (1997), foi em 1920 que o assunto do patriménio comeca a ser abordado no Brasil,
sendo visto como basilar sob a ética politica, por meio do ato de proteger monumentos e artefatos de
valor. O olhar para esse fator se deu por causa do estado ruim de conservagdo dos elementos histérico-
nacionais, suscitando debates entre estudiosos e pesquisadores da época em meios comunicacionais e em
entidades do governo.

O tombamento preserva as bases da histéria e da cultura a fim de que geragcdes usufruam das produgdes
de artes passadas. Assim, percebe-se a relevancia desse mecanismo de intervencao estatal, que conserva o
patriménio cultural e garante a satisfacdo do interesse coletivo, impedindo a perda de um patrimonio que
configura a memdria de grupos sociais.

A prevaléncia da estética e o dualismo estético-histérico monumental devem ser o cerne na conceituagdo
de restauracdo de uma obra, enfatizando o valor artistico. Levando esse fator em consideracdo, o autor
elenca trés aspectos de diretrizes basilares para intervencdo no monumento: Nenhuma intervencao de
reparo pode impossibilitar operacées posteriores, isso se refere ao parametro da reversibilidade; A
operacionalizacdo necessitard ser reconhecivel, ndo podendo perder a unicidade da obra, isso se refere ao
parametro da distinguibilidade (BRANDI, 2004). O objeto é insubstituivel quando contribuir, de forma
direta, para o aspecto figurativo da representacdo, ndo se limitando a questdes meramente estruturais.

Em conformidade com Cunha (2010), esses parametros sao hodiernos, pois se remetem a restauragdo com
um ato atual a favor de geracGes futuras. Reconhecer o valor cultural de um bem acarreta a obrigacdo de
manté-lo e de perpetua-lo para préximas geracdes, disponibilizando métodos e saberes sobre ele para que
se preserve sua memoria. A significacdo atualizada de bem patrimonial como sendo bem cultural expande
Seu espaco e, como consequéncia, a listagem de elementos a serem pesquisados e analisados, assim sendo,
os debates e coldquios sobre acdo e intervencao precisam acontecer.

2.1. Preservacdo do patrimonio histérico

A arquitetura moderna consiste em elemento complementar, estimada como a ampla propor¢dao de
edificios dos locais contemporaneos, entretanto, por conta do seu pouco tempo de existéncia, nao é
reconhecida, pelo meio social, sua caracteristica cultural de patrimdnio que precisa ser eternizado para as
geragdes futuras. Assim sendo, ha bastantes modelos de edificios que correm risco de serem
descaracterizados. Determinados atributos do movimento atual como a confianga no porvindouro e avango
e o indeferimento do acontecido, além das questdes transitorias e efémeras, ndo sdo justificativas para a
ndo conservagdo dos elementos originarios de obras. Em conformidade com Jukka Jokilehto (2003), a
modernidade significa expressdo cultural, deste modo consiste em um legado do século 20 a ser
preservado.

A preservagdo, de acordo com Ghirardello e Spisso (2008), consiste na sustentacdo de um bem e no
retardamento de sua deterioracdo, com a finalidade de resguardar o patrimonio cultural. Na maioria dos
casos, o ato de preservar um bem é compreendido de maneira equivocada, por vezes errada, limitando-o a
pratica de conservagdo apenas. Em conformidade com o IPHAN (Instituto do Patriménio Histdrico e
Artistico Nacional), a preservacdo é definida gestdo pratica do patrimdénio a partir de mecanismos que
identificam, protegem e gerenciam.

A Conferéncia em ambito internacional de Conserva¢do dos Monumentos Histdricos, feita em Atenas em
meados de 1930, originou a Carta de Atenas, de acordo com Cogima (2019), objetivando o estabelecimento
de diretrizes e principios universais para conservar e renovar monumentos histdricos, devendo-se também,
observar a valorizacdo do entorno, como a fisionomia das cidades, preservacdo de algumas caracteristicas
pitorescas, planejamento paisagistico, materiais da restauracdo e acbBes diante da deterioracdo dos
monumentos (COGIMA, 2019, p. 7).
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3.BIM

3.1. Conceitos e Usos

A National Building Information Modeling Standard (NBIMS) entende o BIM como ferramenta, produto e
processo. No primeiro entendimento, refere-se a criar, agregar e extrair dados informacionais da amostra
da edificacdo por meio de softwares; no segundo, apresenta- se o procedimento do projeto criado por
mecanismos da tecnologia da informacdo, evidenciando o modelo da edificacdo; no terceiro, exibe-se um
procedimento colaborativo de maneira que dados precisos para praticas ciclicas da edificagdo sdo obtidos.

Ferramenta

Figural - BIM como Ferramrenté, Produto e Precesso Fonte: Produzido pelo autor
O BIM (Building Information Modeling), em conformidade com Freitas (2019), existe a mais ou menos trés
décadas e, mesmo nao sendo algo novo, é tido como um procedimento recente quando o é comparado
com saberes da engenharia civil, que foram vidveis com o desenvolvimento tecnolégico, disseminando-se
depois da ampliacdo da demanda por computadores com desenvoltura boa de processamento e com
valores vidveis para os negdcios da construcdo civil.

3.2. Nivel de Desenvolvimento para Construcao de Modelos de InformacgGes (LOD) e Nivel de Detalhe (LOD)

Com base na criagdo de conceitos em 2008 e atualizacdo em 2013 pelo Instituto Americano de Arquitetos,
o Férum BIM de 2013 disponibilizou uma documentacdo intitulada Especificacio de Nivel de
Desenvolvimento para Constru¢cdo de Modelos de Informacgdes (LOD) que determina niveis: LOD 100, LOD
200, LOD 300, LOD 350 e LOD 400.

O primeiro é a apresentagdao simbdlica ou de representatividade genérica, ndo consistindo em
representatividade geométrica. Os dados informacionais desse nivel sdo considerados aproximados ao que
de fato existe. O segundo representa de forma grafica um objeto ou uma sistematica genérica, com
numeros, tamanho, formato, localizagdo e direcionamentos aproximados.

O terceiro representa os componentes de modo preciso e dados ndo graficos podem ser anexados
também. No quarto nivel, a representagdo dos elementos se dd de modo preciso quando se trata de
guantitativo, dimensao, formato, localidade, direcionamento e interface com outras sistematicas, dados
que sao aferidos de forma direta no modelo. No quinto nivel, aparecem componentes expresso de forma
grafica precisa e detalhadamente, objetivando a fabricac¢ao.

O LOD (Level of Detail — Nivel de Detalhe) consiste em um método, dentro da computacdo grafica, que
possibilita varios modos de representacdo para um mesmo item. Tal representagdo é operacionalizada em
conformidade com as distintas distancias possiveis. Nivel de Desenvolvimento (Level of Development —
LOD) e Nivel de Detalhe (Level of Detail — LOD) sdo distintos, ou seja, ndo sdo equivalentes.

O nivel de desenvolvimento se refere ao grau de maturacdo e de credibilidade da implementacdo do
modelo BIM, o nivel de detalhe faz referéncia ao quantitativo de detalhes incluidos nos componentes do
modelo. No Brasil, aplicar o mecanismo HBIM tem como propdsitos a modelagem geométrica; a
incorporacdo de materiais, métodos construtivos e informagdes de naturezas distintas; e o fornecimento
de ferramentas para o gerenciamento do patrimonio histérico. Essas informacgdes poderdo, em momento
oportuno, ser base de planos de intervencgao, isso colaborara para a preservacgdo eficiente do Patrimonio
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Histdrico brasileiro. “A adogdo da modelagem BIM no Brasil ainda se encontra em estagios iniciais, tanto no
mercado da construcdo civil, quanto nos cursos de formacgdo profissional em nivel tecnoldgico, de
graduacdo ou pés-graduacao” (FREITAS, 2019, p. 40).

3.2.HBIM — Conceito e Caracteristicas

Viabilizar a aplicacdo do HBIM ao patriménio histérico é desafiante para gerenciar e valorizar os
patrimonios. O desafio bdsico consiste na modelagem, visto que é preciso criar metodologias claras e
simples para conseguir parametros que sejam precisos e de qualidade representativa. O padrdao necessita
de informacgbes que nao se delimitam apenas em questoes geométricas, também abrange dados histéricos,
exame de deterioracao, dentre outros fatores.

O HBIM (Historic Building Information Modeling) consiste em um modo novo de criar modelos de edificios
que ja existem fazendo uso do método BIM, possibilita a criacdo de padrdes inteligentes que contenham e
gerenciem informacdes. Esses padrdes fazem referéncia a todos os elementos do projeto, abrangendo
dados geométricos, fisicos e de identidade de suas préprias partes.

Os primeiros usos do modelo BIM foram realizados em lugares de importancia historica e monumental.
Pretendia-se criar um banco documental, em que haveria o modelo criado, buscando a introducao,
adicionamento e compartilhamento de informacgGes para varias utilidades como aspectos geométricos de
volume e exames térmicos.

Logo, o HBIM consiste em um procedimento que se aplica a edificios que ja existem, podendo ser
monumentais ou construcdes simplificadas de interesse historico, que intensifica de forma consideravel a
poténcia do método BIM. O HBIM cria modelos de edificios ja existentes, indo além do desenho digital e
geométrico 3D, dispondo de padrdo inteligente que fornece informacgées. O HBIM determina um método
novo de trabalho, e ndo uma nova tipologia de projeto. Esse procedimento possibilita a projecdo do edificio
existente elaborando um modelo do préprio edificio, apresentando a maior parte das suas especificidades
de maneira mais real possivel.

O HBIM direciona os edificios existentes a engenharia reversa (reverse engineering): quando o edificio é
modelado, ha avaliagdo dos processos que possibilitaram a sua concretizacdo, visando melhorar a
modelagem. Normalmente, o modelo HBIM inicia por meio digital, com instrumentos como scanner a laser,
permitindo a obtengdo de nuvens de pontos — conjuntura de pontos conectados no espago —, esses pontos
tém dados geométricos, ou seja, coordenadas sistémicas, e dados colorimétricos, que é a associa¢cdo do
ponto a cor que consta na fotografia.

O termo engenharia reversa tem suas origens no mundo do hardware. Uma empresa desmontar um
produto de hardware competitivo na tentativa de conhecer os “segredos” de projeto e fabricagdo do
concorrente. Os segredos poderiam ser facilmente entendidos se fosse possivel obter as especifica¢des de
projeto e fabricagdo do concorrente. Mas esses documentos sao de propriedade privada e ndo estdo
disponiveis para a empresa que estd fazendo a engenharia reversa. Essencialmente, uma engenharia
reversa bem-sucedida resulta em uma especifica¢do de projeto e fabricagao para um produto pelo exame
de amostras atuais do produto (PRESSMAN, 2011, p.699 Apud Barbosa e Candido 2017).

O método objetiva alcancar modelos BIM ja existentes, firmando-se em elementos inteligiveis que
abrangem dados informacionais de todo tipo, podendo ser atualizados, substituidos e enriquecidos. Esses
elementos podem ser utilizados em edificios parecidos, visto que aqueles sdo paramétricos, tém aspectos
modificaveis e adaptaveis a situagdes especificas. Apesar ainda do pouco conhecimento sobre o HBIM por
uma grande parte dos profissionais, os que tém ciéncia da sua imprescindibilidade no contexto atual de
mundo e de valorizacdo do patrimonio cultural buscam propaga-lo a partir da criacdo de banco de dados de
componentes de edificios, subsidios de estilos arquiteténicos. Sabe-se que por uma nuvem de pontos com
resolucdo determinada ha possibilidade de criacdo de modelo inteligivel e paramétrico que abrange
maiores informacgdes sobre o edificio.

O procedimento tem um tempo demorado para ser terminado, visto que a maioria dos instrumentos BIM
foram elaborados para novos projetos, e ndo para ja existentes. Dessa forma, estudiosos analisam novas
concepgdes e Novos processos para que haja mais rapidez e automatismo na agdo que, por meio da nuvem
de pontos, alcanga o modelo de um edificio, sem perder dados e detalhes.

Os fins que o HBIM pretende alcangar direcionam-se a estratégias, de acordo com o direcionamento do
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setor construtivo, que permitam gerenciar conhecimentos e elementos de modo coordenado entre os
profissionais, como também gerenciar de forma eficaz e eficiente custos e recursos.

Fazer o cadastramento de um bem cultural tem como objetivo preservar os fatores imagéticos e histéricos
deste. A maioria dos bens histdricos do Brasil ainda ndo foram documentados de modo devido. Diante da
falta de uma sistematica cadastral e de um gerenciamento do patriménio arquitetonico que use de modo
adequado as tecnologias digitais, indica-se o emprego do HBIM (Historic Building Information Modeling),
objetivando agilizar o procedimento de documentacao, gerenciar de modo eficaz os bens e preservar de
modo efetivo o patrimdnio arquitetdnico.

O HBIM se determina como expansao conceitual do BIM voltando-se para os aspectos histéricos e
peculiares de edificacGes. O Building Information Modeling (BIM) consiste em um método avancado de
atividade colaborativa que utiliza o padrdo elaborado a partir de dados seguros e coordenados. Enquanto
os mecanismos CAD se centram em projetar e representar a edificacdo apenas, o padrdao BIM almeja
abranger o circuito de existéncia da edificacdo por inteiro, permitindo este cadastrar, estudar, acompanhar
e manter o patrimonio arquitetonico, de modo que tal patrimonio se perpetue para geragdes futuras.

Expansdo Conceitual

Figura 2 — HBIM como expansdo Conceitual do BIM Fonte: Produzido pelo autor
Consoante Dore e Murphy (2012), o HBIM abarca recurso de engenharia reversa em que se realiza
levantamento dos componentes arquitetbnicos a partir da utilizacdo de fotogrametria e/ou laser scanner.
Depois de as informacgOes levantadas sdo casadas a elementos paramétricos determinando a amostra
finalizada da edificagdo.

3.3.Uso HBIM

O uso do HBIM consiste em uma manifestacdo geométrica 3D finalizada, compreendendo os pormenores
do objeto como elementos e procedimentos construtivos. Em seguida, os dados levantados sdo
combinados a objetos paramétricos, gerando o modelo completo da edificacdo. O produto final HBIM é um
modelo geométrico 3D completo, incluindo detalhes do objeto como materiais e métodos construtivos.
Entdo, probabilidades, projetagdes ortograficas, divisdes, pormenores, cortes tém possibilidades de serem
determinados com base na apreciagdo e na conservagdao de componentes histdricos, composicdes e
espacos.

Dados levantados
Manifestagio sdo combinados a
geométrica 3D objetos

paramétricos

Pormenores do
objeto como
elementos e
procedimentos
construtivos

Modelo completo
da edificagio

Figura 3 — Uso HBIM Fonte: Produzido pelo autor
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Figura 4 — NuUvem de pontos Catetinho Fonte: Produzido pelo autor
Medir diretamente, modelar de modo geométrico e tridimensional, utilizar a fotogrametria digital, aplicar 3
D Laser Scanning, usar as sistematicas informacionais geograficas e de hipermidia sdo os recursos
tecnoldgicos basicos para levantar e processar informacgdes derivadas dos acervos arquiteténicos.

4.Metodologia

Dentre as etapas basicas de uma metodologia de implementacdao HBIM, encontram-se precisamente a
definicao das finalidades especificas, como também a tatica contratual e avaliativa do progredimento e da
qualidade de servigos efetivados. A implementacdo implica a precisdo de concordatas com empresas que
trabalhardao de forma colaborativa para que se realize os procedimentos no desenvolvimento de uma
mesma acao. A utilizacdo da tecnologia HBIM transforma, de maneira significativa, ndo apenas o modo
como os trabalhos sdo desempenhados, mas também o modo de avaliagao e medigdo do progresso.

O processo HBIM que sera desenvolvido se constituira a partir da edificagdao do Catetinho. O software que
serd utilizado serd o Archicad 2020, devido a sua versalidade, ampla utilizagdo do mercado e aceitagao
vasta. O Archicad é um software que trabalha de modo integrado e geral, tendo varias funcionalidades,
assim é muito requisitado. Também se usard a fotogrametria que é uma classificagdo da topografia
topografica local e da altimetria a partir de pares de fotografias simultaneas realizadas por duas cameras de
um distanciamento constante entre si, permitindo visdo tridimensional no momento em que sdo analisadas
por meio de aparelhamento adequado; fotocartografia.

A metodologia do presente trabalho tem como base um estudo de caso focado na modelagem do Museu
do Catetinho usando ferramentas HBIM. O método proposto para o desenvolvimento do projeto se
compde de trés etapas: 1 — Realizacdo de registros no local; 2 — Colhimento de pontos chaves com a
fotogrametria; 3 — Inicio da modelagem.

e Laser

*Scanner

e Leitura Aérea

* Fotogrametria

e Desenhos
Historicos

* Documentagdo

* Registro Exportar
* Amostragem

* Compilar pranchas

Histérico

izagdo

Processamento

Coleta
Extra¢do da Informacao

Modelo BIM

Organ

Pesquisa

Execugdo
Processo HBIM

Figura 5 — Processo HBIM Fonte: Produzido pelo autor
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5.Estudo de Caso

O palacio do Catete foi a residéncia oficial do entdo Presidente Juscelino Kubitschek, que tinha decidido
transferir a capital do pais a época do Rio de Janeiro para uma area no Estado de Goids no meio do
territério brasileiro. A ideia de fazer uma residéncia provisodria para o presidente. Oscar Niemeyer planejou
um palacio feito de tabua, e esse viria a ser a primeira obra projetada por ele no cerrado.

Figura 5 — Palacio do Catete em 1957 Fonte: Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil (NOVACAP)

Juscelino Kubitschek inaugura primeira obra concluida da nova capital. O catetinho foi tombado pelo
patrimonio histérico a pedido do préprio JK em 1959, hoje é um museu que retrata a vida simples dos anos
de construcdo. O catetinho é estruturado em madeira com gabinete, banheiro com 4gua quente e fria,
cozinha e muita drea verde no meio do cerrado. Entre varias histdrias catetinho continua elegante no meio
do cerrado, banhado por agua de beber, e é uma das belezas que Brasilia tem além dos eixos.
Considerando a importancia do Catetinho em um momento singular da histéria e do progresso brasileiro,
deu-se a escolha do museu para esta pesquisa.

Foram apresentados nesse estudo a concepcdo de preservacao de patrimonio, a descricdo do processo de
documentacdo dos bens tombados e patrimonio histérico, a definicdo de cadastro e gestao de patrimbnio
arquiteténico por meio da tecnologia digital, o contraste com os métodos de gestdo anteriores ao HBIM, o
estabelecimento da diferenga entre um projeto de manutencdo e documentagao pelo CAD e BIM, a
construcdo e identificagdo das caracteristicas do HBIM.

Essas constatagdes sao imprescindiveis para que se esclare¢a a importancia da ferramenta HBIM. Fica
evidente que os beneficios de tal ferramenta ainda sdo pouco conhecidos, considerando também o fator de
resisténcia para sua adesdo. Entretanto, é importante pesquisas desse tipo para que metodologias mais
avancadas facam parte do contexto arquitetonico, de engenharia (e de manutencdo e preservacgdo) das
obras publicas.

Para o aumento da utilizacdo dessa importante ferramenta para os profissionais que trabalham com a
conservacao de edificagdes de valor histdrico e cultural, esse trabalho propde as seguintes medidas
significativas e vidveis, assim descritas:

- Realizagdo de encontros técnicos e cientificos objetivando o estabelecimento de estratégias que possam
capacitar, conscientizar e sensibilizar profissionais que trabalham com a conservacdo de edificaces tidas
como patrimonio de valor histérico e cultural, da importancia, utilidade e versatilidade dessa ferramenta;

- Incorporagao de experiéncias bem sucedidas em outras na¢des da utilizagao dessa ferramenta no Brasil.
Espera-se, dessa forma, a disseminacdo dos beneficios da metodologia BIM, fazendo com que essa
ferramenta fique conhecida e que praticas de implementagdo sejam desenvolvidas. Deve-se buscar
fundamentar conhecimentos tedricos, abrangendo habilidades na instituicdo de projetos com mecanismos
BIM, buscando tornar de ciéncia de todos a necessidade de atualizar as ferramentas de conservacdo do
Patrimonio Histdrico Cultural.

Foi iniciada a modelagem do Catetinho utilizando o Software Archicad, assim como pode ser visto nas
figuras abaixo:
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Figura 6- Perspectiva Frontal Modelagem Catetinho Fonte: Produzido pelo Autor por meio d{o Software Archicad

.- anna

Figura 7- Modelagem Catetinho a partir da nivem de pontos Fonte: Produzido pelo Autor por meio do Software
Archicad

8.Conlcusao

Diante do exposto, percebeu-se a importancia da Modelagem da Informacdo da Construcdo (BIM) para a
catalogacao, salvaguarda e inventarios de dados e informacdes relacionadas com edificacdes do patriménio
histérico e cultural, visando a sua conservacao.

Foi feito um modelo HBIM do patriménio artistico e histdrico do Catetinho, no Distrito Federal, usando
metodologia e paradmetros estabelecidos nesse trabalho, colaborando para a conservagdo efetiva do
Patrimonio Histdrico Brasileiro, visto que este é um legado que caracteriza a historicidade humana.
Levando em consideracdo os avangos tecnoldgicos e a ampliacdo de saberes dos profissionais, faz-se
necessario trabalhar de forma conjunta e eficiente objetivando “eternizar” culturas e tradi¢Ges de épocas
gue evidenciam a realidade humana.
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