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Resumo: Os ensaios da combinacado da fibra do babacu como agregado, ocupando espaco e
reduzindo o volume de gesso devem contribuir a redugdo sonora com o meio externo. Para
Rezende, Filho, Nascimento (2014) a isolagdo sonora se refere a redugdo da transmissao sonora
entre ambientes através de materiais ou sistemas construtivos que funcionem como barreiras
fisicas a propagacdo das ondas. Este estudo objetivou avaliar a aplicagdo sustentdvel das fibras do
babacu a partir das propriedades de isolamento acustico com o gesso. O estudo foi realizado com
a producdo de painéis de gesso agregando as fibras do babacu, com os ensaios especificos e
adaptacGes das normas da ABNT NBR 12129:2017 e ABNT NBR 12127:1991, caracterizagao fisica
do pé e da fibra do babagu, ensaios mecanicos e as propriedades acusticas dos painéis segundo a
norma da ABNT NBR 15 575. Com os resultados dos ensaios da insercdo da fibra, coletou-se na
trituracdo dois tipos de amostras de fibras maior(A) e menor(B) e, apds estufa obteve-se na amostra
B com 106,0, o que pode contribuir para menor teor de umidade durante agregacao do gesso.
Revelou-se resultados significativos da fibra e, o ensaio da granulometria atendeu o esperado,
destacando na dimensdao mdaxima, a amostra B 4,74 foi obtido a 0,75, pois foi o primeiro valor maior
que 5%, logo representado na peneira de 4,75%. Durante a producdo, o tempo de cura dos painéis
de gesso comprometeram a finalizacdo da proposta dos ensaios acusticos. Dessa forma, o estudo
propde uma continuidade dos ensaios especificos a fim de atender facilmente os critérios
estabelecidos na norma pertinente a ABNT NBR 12129:2017 e a norma ABNT NBR 12127:1991.
Portanto, visando adequar as expectativas de ensaio acustico foi relevante a placa de gesso como
alternativa sustentdvel de aproveitamento dos residuos da fibra do babacu.

Palavras-chave: gesso, babacu, sustentabilidade, ensaio acustico.

Abstract: The tests of the combination of babassu fiber as aggregate, occupying space and reducing
the volume of plaster must contribute to the sound reduction with the external environment. For
Rezende, Filho, Nascimento (2014) sound insulation refers to the reduction of sound transmission
between environments through materials or construction systems that function as physical barriers
to the propagation of waves. This study aimed to evaluate the sustainable application of babassu
fibers from the properties of acoustic insulation with plaster. The study was carried out with the
production of plaster panels aggregating babassu fibers, with specific tests and adaptations of the
standards of ABNT NBR 12129: 2017 and ABNT NBR 12127: 1991, physical characterization of
babassu powder and fiber, mechanical tests and the acoustic properties of the panels according to
ABNT NBR 15 575. With the results of the tests of the fiber insertion, two types of fiber samples
were collected in the grinding (A) and smaller (B) and, after stove, it was obtained in the sample B
with 106.0, which can contribute to lower moisture content during plaster aggregation. Significant
results of the fiber were revealed and, the granulometry test met the expected, highlighting in the
maximum dimension, the sample B 4.74 was obtained at 0.75, since it was the first value greater
than 5%, soon represented in the sieve of 4.75%. During production, the curing time of the plaster
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panels compromised the finalization of the acoustic testing proposal. Thus, the study proposes a
continuity of specific tests in order to easily meet the criteria established in the relevant standard
to ABNT NBR 12129: 2017 and the ABNT NBR 12127: 1991 standard. Therefore, in order to adjust
the expectations of acoustic testing, plasterboard was relevant as a sustainable alternative to use
babassu fiber residues.

Keywords: plaster, babassu, sustainability, acoustic test

1. Introdugao

Com os demasiados avancos tecnolégicos e ambientais, surge o desafio do ser humano se reinventar
os modelos tradicionais. O uso de materiais combinados é uma pratica antiga, que se protagonizou a
medida que a imagina¢ao humana foi se desenvolvendo ao longo dos tempos. A fibra do babagu é um
material de propriedades singulares, assim como o gesso, que quando combinado com outro material,
pode agregar-se a este conferindo uma melhor qualidade ao produto final.

De acordo com o Oliveira (2013), o babacu é o nome genérico de uma palmeira ndo cultivada e
originaria do Brasil classificada genericamente como Orbinya oleifera por botanicos, conhecida
também como Orbinya speciosa, Orbinya mariana ou Orbinya phalerata. O autor ressalta que o
mesocarpo ou poupa, massa que fica entre o epicarpo e endocarpo, representa 20% do peso do fruto,
é rico em amido e fibras, é utilizado para fazer farinha, racées e biocombustiveis. Enquanto o epicarpo
constitui 13% do peso do fruto, usado na biomassa para producao de biocombustivel ou em queima
direta em caldeiras. Em termos de valor da producdo, até 2011, o babacu era considerado o segundo
produto florestal ndo madeireiro no pais, apds o acai, alcancando naquele ano RS 142 milhdes (IBGE,
2016).

As trés fragGes componentes da casca (epicarpo, mesocarpo e endocarpo) tém alternativas diversas de
uso, para as quais ja existem tecnologias definidas, outras em fase de pesquisa e algumas por
pesquisar, principalmente, da fase de escala piloto atd a industrial (EMBRAPA, 1984). Com base nas
caracteristicas do epicarpo e mesocarpo, buscou-se para o presente estudo o aproveitamento
sustentavel das fibras do babagu como agregado na producgao de placa de gesso a fim de testar melhor
qualidade acustica do material.

Considerando a produgdo de gesso natural, segundo Rezende, Filho e Nascimento (2014) acontece
basicamente em quatro etapas: extracdo do gipso; preparac¢do para calcinacdo; calcinagdo e selec¢do.
A gipsita é o mineral compacto de baixa dureza, pouco soltuvel em agua, que é a matéria prima para o
gesso; sua férmula quimica é CaS04.2H20.

A escolha do o gesso para o estudo se deve a vantagosa abundancia, processo de fabricagdo e ao baixo
custo, a capacidade do material agregar com maior ou menor valor a variados produtos utilizados nas
atividades industriais e construcao civil. No entanto, a pesquisa objetiva agrega-lo a fibra do babagu,
de forma sustentdvel, como isolamento acustico em painéis de gesso. Conforme Rezende, Filho e
Nascimento (2014) o conceito de isolagdo sonora se refere a redugdo da transmissdo sonora entre
ambientes através de materiais ou sistemas construtivos que funcionem como barreiras fisicas a
propagacdo das ondas. Isolar acusticamente determinado recinto nada mais é que submeté-lo a um
tratamento capaz de reduzir os ruidos externos a parametros compativeis com a atividade nele
desenvolvida (CARVALHO, 2010). Para o autor, a medicdo dos niveis de ruido, a unidade adotada é o
decibel (dB), onde um decibel equivale a um décimo de um bel.

Dentre as formas de isolamento acustico utilizando-se gesso, segundo Rezende, Filho e Nascimento
(2014), ha um método capaz de promover a isolagdo sonora entre areas adjacentes é a utilizagdo do
sistema construtivo massa-mola-massa, representado na forma do drywall. Como o préprio nome
induz, a constituicdo do sistema massa-mola-massa se da pela jungdo de duas chapas — de gesso, por
exemplo — e um espaco preenchido por ar ou outro material de elevada absor¢do sonora entre ambas
(REZENDE, FILHO, NASCIMENTO, 2014).
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Com base nesse material, realizar os estudo sobre o isolamento sonoro faz-se necessario apresentar
0s requisitos, critérios e métodos de avaliacdo da ABNT NBR 15 575 quanto ao desempenho acustico
de sistemas de vedacgOes verticais internas em edificacdes habitacionais sob o aproveitamento
sustentdvel das fibras do babacu para formacao da placa de gesso.

A producdo de placas de gesso sustentaveis se torna uma alternativa, com aproveitamento de residuos
de diferentes origens, como o babacu, que pode contribuir para o atendimento da gestdo de residuos
descartados nos espacos urbanos e industriais. A reutilizacdo dos residuos estimularia a producdo de
novos materiais de forma a atender as condi¢cdes de sustentabilidade como alternativa econémica
gerando placas ou painéis para uso arquitetdénico ou na construcdo civil. O fato de que o uso de
residuos de babagu venha a contribuir para minimizar os impactos ambientais.

Seguindo essa linha de proposta, esta pesquisa estuda a aplicacdo e producdo de placas de gesso
agregando a utilizacdo das fibras da casca do babagu como componente alternativo complementar e
sustentavel. A escolha do material para pesquisa é devido ao acesso de fabricagdo do gesso, facilidade
de agregar a outros materiais segundo acompanhamento de ensaios laboratoriais, ainda que ndo
exista uma norma especifica para este estudo especifico.

As placas de gesso e o drywal sdo componentes de uso interno, de diviséria de ambientes e possui
propriedades térmicas e acusticas. Embasado nisso, inicia-se um estudo dessas combinag¢des de
materiais, criando a placa de gesso com fibra de babacu, buscando agregar com eficiéncia as exigéncias
da construcdo civil e do meio ambiente contribuindo para um melhor conforto ambiental.

Com o estudo proposto, busca-se expandir as propriedades de isolamento acustico do gesso,
combinando a fibra do babaci como agregado, ocupando espaco e reduzindo o volume de gesso.
Justifica-se dessa forma como o material ligante, tratando como uma malha a placa de gesso,
diminuindo riscos de acidentes em eventuais rupturas.
Neste contexto, o artigo tem como objetivo avaliar a aplicacdo sustentdvel das fibras do babacu a partir
das propriedades de isolamento acustico com o gesso.

3. Material e Método

A sequéncia metodoldgica adotada na pesquisa foi desenvolvida em 04 (quatro) etapas. em seguida
foi descrita a atividade realizada em cada uma das etapas:

12 etapa: Esta etapa consistiu em levantamento bibliografico sobre composicdo e obtencdo do gesso,
origem e caracteristicas de babacgu, placas de gesso e desempenho acustico a fim de subsidiar as
informacdes tratadas nesse estudo.

22 etapa: Constitui a etapa de campo que envolveu a coleta dos 57 cocos de babacu, frutos obtidos da
Serra de Maranguape (Figuras 1).
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Figura 1 - Mapa da localizagdo de Maranguape (Ceara) Fonte: maranguapefotos.blogspot

Ap0ds coletados, os cocos de babacu foram acondicionados em sacos pldsticos e encaminhados para o
processo de trituracdo da empresa a ENEL através de sua maquina de poda de arvores, cedidas para
este fim, contribuindo na quebra dos cocos, como mostrado na Figura 2 abaixo.
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Figura 2 — A. ENEL (Ceara) (a esquerda); B. Maquinas de poda de arvores da ENEL (a direita) Fonte: Autora
(2019)

32 etapa: A parte experimental constitui a terceira etapa da pesquisa, a qual foi subdividida em duas
partes. A primeira parte trata-se da obtencdo de placa contendo os elementos de gesso e das fibras do
babacgu, componente agregado e objeto de estudo para o ensaio acustico do sistema de placa, ambos
seguindo normas correspondentes. Vale ressaltar, que ndo ha norma vigente que regulamente um
ensaio apropriado como para materiais alternativos como babagu. Dessa forma, o ensaio com o babacgu
constituiu em adaptagdes de procedimentos laboratoriais da préopria norma ABNT correspondente ao
gesso e realizando-se assim os ensaios pertinentes para as fibras do coco do babacu.

A segunda parte desta terceira etapa foi caracterizado pelos ensaios laboratoriais no Laboratério de
Mecanica dos Solos e em sequéncia no Laboratério de Materiais da Construcdo Civil da mesma
instituicdo. E conforme exposto, realizou-se adaptacées da norma ABNT do gesso para as
determinacdes da fibra do babacu (Orbignya sp). Dessa forma, utilizou-se apenas a determinagao das
propriedades fisicas do gesso na forma de pd, denominadas: a) granulometria; e um ensaio da
temperatura na estufa, com dois tipos de amostras: fibra maior e fibra menor.

42 etapa: A organizacdo dos procedimentos laboratoriais segundo a norma ABNT definiu a quarta
etapa, contribuindo dessa forma, no desenvolvimento dos procedimentos seguintes resultando em
valores a serem discutidos posteriormente. As etapas seguintes seguiram a seguinte sequéncia de
ensaios: 1) Ensaio da Temperatura na Estufa (Figura 3); 2) Ensaio para determinacdo das propriedades
fisicas do gesso na forma de pd, denominadas de seguinte maneira: a) granulometria, b) massa
unitaria, segundo a norma especifica ABNT NBR 12127:1991; 3) Ensaio da producdo da placa de gesso
agregado ao babacgu, cujas dimensdes da placa de madeira foi 40x40 (Figura 4); 4) Ensaio na
determinacdo das propriedades mecanicas, que estabelece o método para determinagdo das
propriedades mecanicas do gesso para construcdo, denominadas como: a) dureza, b) resisténcia a
compressdo, segundo a norma especifica ABNT NBR 12129:2017; 5) Ensaio acustico segundo a norma
especifica ABNT NBR 15 575 (Figura 5).

Figura 3 — A. Babacu (Orbignya sp) (a esquerda); B. Maquinas de triturar do Laboratério de Fisica (na UECE) (a
direita) Fonte: Autora (2019)
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Figura 4 — A. Amostras da trituracdo do babacu: fibra maior (A) e fibra menor (B) (a esquerda); Amostra nas capsulas
(no centro); B. Ensaio da Temperatura: amostras na Estufa (a direita).Fonte: Autora (2019)

R EE T A
__ AL
Figura 5 — Ensaio da produgdo da placa de gesso agregado ao babagu. Fonte: Autora (2019)

Em seguida apresenta-se o fluxograma das etapas da sequéncia metodoldgica utilizada na pesquisa
(Figura 6).

a a a
12 etapa 22 etapa 32 etapa 42 etapa
Levantamento Coleta de material Experimentos . -
I - Ensaios laboratoriais
bibliografico em campo laboratoriais

Figura 6 — Fluxograma das etapas metdoldgicas

4. Resultados e Discussoes

Os resultados mostraram a partir da trituracdo do babacu dois tipos de amostras em fibras, em fungao
das hélices de trituracdo, gerou uma fibra maior (amostra A) e uma fibra menor (amostra B), visto na
figura 6 abaixo. A partir de ambas foram pesados inicialmente amostra A com 107,9 e amostra B com
106,0, ao ser submetido a estufa o peso final ndo variou tao significativamente amostra A com 107,2
e amostra B com 106,0, no entanto, pode contribuir para menor teor de umidade durante agregacao
do gesso.
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Figura 8 — Amostra A (4 esquerda); amostra B (a direita) pds estufa Fonte: Autora (2019)

Nos ensaios de granulometria obteve como resultado o médulo de finura da amostra A 5,47, onde
neste valor obtido se deve a partir da soma de massa retida acumulada referente as peneiras 6,3 até
0,15 além do fundo. Enquanto na amostra B 3,37 a partir da variacao de peneiramento, visto na figura
8. Ja na dimensdo maxima, cujas caracteristicas € em mm, a amostra A houve auséncia deste valor
devido ndo haver dado maior que 5% no material obtido.

No entanto, na amostra B 4,74 foiobtido a 0,75, pois foi o primeiro valor maior que 5%. Logo a peneira
que representa sera de 4,75%. Destacando ndo haver norma especifica para materiais alternativos,
sendo utilizado a norma de peneiramento agregado muido.

Os ensaios de acustica ndo foram vidveis no prazo devido ao tempo de cura do gesso com as fibras do
babacgu a temperatura ambiente observado na figura 8, e, portanto, ndo obtendo os dados esperados.
Os ensaios foram submetidos a norma correspondente, porém de forma parcial, visto que a presente
pesquisa estd sob estudo e andamento.

Figura 9 — A. Tempo de cura do gesso com as fibras do babagu (a esquerda). B. Ensaios de acustica Fonte:
Autora (2019)

5. Conclusoes

Nos resultados foi possivel notar nos ensaios da inser¢do da fibra que a amostra B pode contribuir na
menor teor de umidade agregacdo do gesso. No entanto, ressalta-se a continuidade de ensaios
especificos que venha atender a norma pertinente a ABNT NBR 12129:2017 e a norma ABNT NBR
12127:1991, bem como, critérios e métodos de avaliagdo da ABNT NBR 15 575 que melhor adequa
as expectativas de ensaio acustico com o aproveitamento sustentavel de dos residuos da fibra do
babacu.
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Dessa forma, mesmo antes da realizacdo da anadlise do sistema construtivo sustentavel em
comparag¢do com os parametros de adaptagao no espectro sonoro, em teste acustico e sua respectiva
adequacado a norma, foi perceptivel um impacto significativo para um possivel desempenho acustico.
Concluiu -se que nos ensaios pertinentes a serem realizados: propriedade mecanica, ensaio da
determinacdo de dimensdo e propriedades fisicas e ensaio da determinacdao de aderéncia a tracao
ambos estdo previstos a serem realizados posteriormente a fim de obter dados mais precisos para
melhor avaliar qualidade da matéria-prima e do gesso.

No entanto, o estudo sugere continuidade a fim de melhor representar a viabilidade sustentavel e na
economia do reaproveitamento dos residuos da fibra do coco do babagu na forma de gesso e adequar
as expectativas de ensaio acustico relevante a placa de gesso com o aproveitamento dos residuos da
fibra do babacu.
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