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Resumo

Executar com qualidade e eficiéncia um empreendimento de Arquitetura e Engenharia tem se
tornado uma tarefa complexa. Para cumprir as exigéncias de um mercado cada vez mais
rigoroso, um novo paradigma se apresenta: a tecnologia BIM. Nesse contexto, o presente
estudo tem como objetivo apresentar a experiéncia do PET Engenharia Civil da Universidade
Federal de Alagoas na realizacdo de cursos sobre a ferramenta BIM 3D, em particular através
do software REVIT, que, no contexto atual de isolamento social, foi ministrado de modo
remoto, potencializando o uso dessa modalidade de aprendizado. A partir dos dados obtidos,
observou-se que o conhecimento nas plataformas abordadas ainda néo esta disseminado e que
a atividade conseguiu um forte impacto em abrandar esse cenario.

Palavras-chave: Cursos. Ensino Remoto. BIM.

CASE STUDY ABOUT THE DISSEMINATION OF THE BIM
TECHNOLOGY BY REMOTE EDUCATION

Abstract:

Executing architectural and engineering constructions with quality and efficiency has become
an increasingly complex task. To attend the demands of an increasingly strict market, a new
paradigm is presented: BIM technology. In this context, this study aims to present the
experience of PET Engenharia Civil from the Federal University of Alagoas in the remote
teaching of BIM 3D, in particular through the REVIT software, in the current context of
social isolation, which enhances the use of this learning modality. Through the data obtained,
it was observed that the knowledge in the addressed platforms is not yet disseminated and that
the activity achieves a strong impact in mitigating this scenario.
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1. INTRODUCAO

O avanco da industria da Arquitetura, Engenharia e Construcdo (AEC) no pais esta
diretamente conectado a gestdo da qualidade nos seus setores de projeto (HIPPERT e
ARAUJO, 2010). Chegar mais perto a esse objetivo estd relacionado ao progresso das
Tecnologias da Informacéo (TI1) que trazem maior precisao e agilidade a esse processo.

Executar um empreendimento de Arquitetura e Engenharia envolve diversas
necessidades de controle, como “informacdes sobre especificagdes de materiais, custos de
mé&o de obra, tempo de execugdo, compatibilizagdo das instalagfes de infraestrutura, entre
outros” (PEREIRA e RIBEIRO, 2014). Observa-se nitidamente que projetar em Computer
Aided Design (CAD) ndo contempla mais essas necessidades, nem o rigor dos, cada vez mais
complexos, empreendimentos atuais, principalmente no tocante ao gerenciamento,
representacdo e interoperabilidade (BASTO e LORDSLEEM JUNIOR, 2016). Para atingir
esse novo patamar, cada vez mais empresas do ramo estdo utilizando a Modelagem da
Informac&o da Construgéo, do inglés Building Information Modeling (BIM).

O BIM se apresenta como uma representacdo digital baseada na modelagem dos
objetos e das caracteristicas fisicas e funcionais de uma obra, de forma inteligente e
paramétrica, replicando assim as relacfes que irdo existir, apds a execucdo, entre todos os
elementos (BAPTISTA, 2015). Nesse contexto, o BIM nédo se apresenta como um mero
avanco tecnologico, mas sim como uma mudanca de paradigma na forma de apresentar e
representar a informagéao da constru¢do (GODOY et al., 2013).

Diferente do modelo 3D em softwares CAD, que apenas representa a forma dos
objetos, no modelo BIM é possivel associar esse modelo a outras informagdes quantitativas e
paramétricas. Essas informacGes permitem posteriormente a geracdo de representacfes
bidimensionais e relatérios que permitirdo a realizacdo de analises da qualidade e
desempenho, além de orcamentos e cronogramas.

Na contramdo a essa realidade cada vez mais latente, ainda ha bastante desinformacao
sobre 0 BIM entre os alunos e professores do ensino superior, sendo um conceito ainda
embrionario nas universidades como visto, por exemplo, no estudo de Junior e Pincerato
(2017). Incluir este tema nas grades curriculares ja é premente uma vez que, como afirmado
por Catelani (2016), a tecnologia BIM sé tende a crescer e se consolidar na industria da
construcao.

Outro tipo de avango tecnoldgico diz respeito a necessidade de difusdo do BIM. A
maior acessibilidade as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacédo (TDIC) e o atual
contexto de hiperconectividade trouxeram uma revolugédo na forma de armazenar e disseminar
0 conhecimento (KEMCZINSKI et. al, 2000). Assim sendo, as formas de ensino-
aprendizagem remotas ja se apresentam para o suporte e auxilio as instituicdes e organizacoes
no processo de formagéo dos profissionais.

Entretanto, embora essa realidade aporte uma série de beneficios, como a
flexibilizacdo do ambiente de aprendizagem para os envolvidos, esta também requere destes
uma contrapartida. Os estudantes devem estar dispostos a incorporar em seu cotidiano um
processo organizacional e de gestdo de suas atividades, que permita que desenvolvam uma
aprendizagem auténoma. Esse fato se apresenta como um empecilho para a efetividade desta
modalidade.

No entanto, o contexto atual, com o isolamento social promovido pela pandemia do
Covid-19, acelerou a insercdo e ampliacdo do uso de estratégias de ensino remoto no dia-a-dia
das organizacOes, estratégias essas que afinal se encaixam totalmente na atipicidade do
momento.

Sendo assim, o presente trabalho tem o objetivo de apresentar a experiéncia do PET
Engenharia Civil da UFAL na disseminagéo do conhecimento sobre o BIM, em particular no
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software REVIT, através de minicursos na modalidade a distancia. Esses minicursos fizeram
parte de uma atividade gratuita e aberta a toda a comunidade, elaborada pelo grupo no
contexto da pandemia, com o propoésito de suprir a auséncia de atividades académicas neste
periodo. Com os dados obtidos, é possivel entender tanto a realidade atual do conhecimento
dessas tecnologias no publico atingido, como também o impacto da atividade em mitigar o
incipiente acesso a estas.

2. METODOLOGIA

Na atividade em questdo foram ofertados trés cursos relacionados a tecnologia BIM,
todos utilizando o software Revit: projetos arquitetonicos, hidrossanitarios e elétricos. A
criacdo da ementa de cada curso foi feita por seus respectivos ministrantes, que elaboraram as
aulas em forma de videos que, posteriormente, foram disponibilizados no YouTube com
configuragdo de visibilidade “ndo-listado”, permitindo que apenas aqueles que se inscreveram
nas capacitacdes pudessem acessar o contetdo dos videos. A escolha pela disponibilizacdo
dos cursos de maneira gravada, em vez de ao vivo, se deu para facilitar a aprendizagem dos
inscritos, visto que, nesse caso, ha a possibilidade de pausas e replays de acordo com as
necessidades de cada participante.

Todos os cursos foram estruturados de modo que os projetos fossem desenvolvidos de
maneira logica e executados pelos participantes a medida que os videos fossem assistidos,
para que estes fossem submetidos & avaliagdo dos ministrantes, como ferramenta de
comprovacao da participacdo efetiva na capacitacdo. Sendo assim, foi necessario definir um
prazo de duracdo, periodo no qual os videos estiveram disponiveis para acesso, de maneira
gue os inscritos tivessem tempo suficiente para acompanhar satisfatoriamente os cursos e
pudessem adequé-los ao dia-a-dia, 0 que possibilitou que mais pessoas fossem beneficiadas.
Por isso, as capacitacBes referentes aos projetos arquitetdnico e hidrossanitarios ficaram
disponiveis para os alunos por um periodo de uma semana, enquanto que o curso referente a
parte elétrica foi disponibilizado por quatorze dias.

Ademais, foi observada a necessidade da criacdo de um canal direto entre ministrantes
e inscritos, para que todas as duvidas pudessem ser sanadas. Por isso, ao inicio de cada curso,
foram criados grupos no aplicativo WhatsApp, para que os participantes pudessem elucidar
suas davidas de forma imediata.

Os contetidos abordados nos cursos foram divididos em duas partes, sendo uma tedrica
e outra pratica. Em se tratando da parte tedrica, 0os ministrantes realizaram uma introducgéo
breve a tecnologia BIM e ao software utilizado e trataram a teoria pertinente a cada projeto
em si, tornando as capacitagdes acessiveis para estudantes que ainda ndo cursaram materias
referentes aos assuntos e aqueles que ainda ndo haviam tido contato com o Revit. J& na parte
pratica foi desenvolvido todo o projeto proposto.

Desse modo, 0s cursos permitiram aos concluintes o desenvolvimento de
conhecimentos técnicos, relacionados a representagdo de elementos arquitetdnicos,
dimensionamento de tubulacdes e de condutores elétricos, orientacdes e recomendagdes de
projeto, além das habilidades relativas a utilizag&o eficiente do software, para seus devidos
fins.
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Para os participantes que finalizaram os cursos foi disponibilizado um formuléario de
avaliacdo da atividade, cujas perguntas podem ser vistas na Tabela 1.

Tabela 1 - Perguntas apresentadas para a avaliacdo de cada curso.

Secdo 1: Nivel de Secdo 2: Contetdos do Curso Secdo 3: Escolha do
Aprendizado Curso

Conhecimento no inicio do | Os objetivos foram alcangados? Por que vocé escolheu
curso esse curso?
Conhecimento no fim do O contetdo do curso foi organizado

curso e bem planejado?

Contribuicédo do curso para | A carga horaria do curso foi

o dia-a-dia apropriada?

Fonte - Os Autores

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os resultados acerca do curso de Revit arquitetdnico foram avaliadas as respostas
dos formularios de feedback das duas turmas realizadas. E importante ressaltar que a
certificacdo ndo estava interligada a avaliacdo do curso, desse modo, foram obtidas 76
respostas esponténeas, o que corresponde a, aproximadamente, 67% do total de participantes
gue concluiram o curso e enviaram o projeto finalizado para correcao.

As respostas para as duas primeiras perguntas da se¢cdo “Nivel de aprendizado” para o
curso de Revit arquiteténico, expostas no Grafico 1, permitem um estudo comparativo entre o
conhecimento dos inscritos no inicio e final do curso. E perceptivel que o nivel de evolugéo
do conhecimento foi significativo, visto que, no inicio do curso, cerca de 54%, dos alunos que
responderam o formuléario tinham um conhecimento ruim ou moderado sobre o assunto
abordado no curso, em comparacao com, aproximadamente, 97% de respostas dos alunos que
consideraram seu conhecimento final como “Excelente”, “Muito Bom™ ou “Satisfatorio”.

Além disso, ainda no Gréafico 1, podemos perceber o grau de exigéncia da tecnologia
BIM para o dia a dia dos inscritos, visto que aproximadamente 92% dos alunos responderam
que a contribui¢do do curso, para seu cotidiano, foi “Excelente” ou “Muito Bom”.

Gréfico 1 - Respostas da se¢ao “Nivel de Aprendizado” para as duas turmas do curso “Revit
Arquitetonico”.
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J& as respostas obtidas e expostas no Grafico 2, referentes ao conteddo abordado no
decorrer do curso de Revit Arquitetdnico, evidenciam que todos o0s inscritos se mostraram
satisfeitos com o que foi proposto em relacdo aos objetivos, a organizagdo e planejamento e a
carga horéria do curso, visto que apenas uma pessoa se absteve quanto a pergunta sobre a
carga horéria do curso.

Gréfico 2 - Respostas da segdo “Contetidos do Curso” para as duas turmas do curso “Revit
Arquitetonico”.
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O primeiro dos dois cursos que abordaram projetos complementares tratou sobre
Projetos Hidrossanitarios no Revit. Buscou-se explanar ndo s6 a modelagem dessas estruturas
no software, mas também o bésico sobre dimensionamento e o funcionamento das instalacfes
de 4gua fria e sanitéarias.

Essa abordagem aumenta a especificidade desse curso, retratada diretamente na alta
porcentagem de pessoas que consideravam seu conhecimento no inicio do curso como “ruim”,
64,3% das respostas obtidas. Além disso, é possivel notar o impacto do curso ministrado em
amenizar essa condicdo, através da sondagem do conhecimento no fim do curso dos
participantes, com 67,8% deles considerando-o “muito bom” ou “excelente”. As respostas da
secdo “Nivel de Aprendizado” estdo expostas no Grafico 3.

Nas respostas da secdo “Conteudo do Curso” ¢é possivel inferir que os objetivos
propostos pela ementa abordada foram atingidos com 75,8% das respostas apontando plena
concordancia nas duas primeiras perguntas. A Unica ressalva vai ao tempo dado para
realizacdo do curso (uma semana) que ndo se mostrou adequado para o tamanho da carga
horaria proposta, sendo sugerido um tempo maior em uma futura turma. As respostas para
essa se¢do estdo apresentadas no Grafico 4.

Graéfico 3 - Respostas da se¢do “Nivel de Aprendizado” para as duas turmas do curso “Revit:
Projetos Hidrossanitarios”.
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Gréfico 4 - Respostas da segdo “Contetidos do Curso” para as duas turmas do curso “Revit:
Projetos Hidrossanitérios™.
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No tocante aos projetos complementares, o segundo curso abordado foi o “Revit: Projetos
Elétricos”. Conectado ao mesmo principio de abordar também aspectos tedricos dos projetos
elétricos, a ementa tratou ndo s6 a modelagem desse sistema no programa.

Foi possivel observar mais uma vez que grande parte dos participantes considerava o
seu conhecimento no inicio do curso como “ruim”, dessa vez 45,9% das respostas. Esse
cenario foi transformado ap6s o curso com 83,8% dos participantes considerando seu
conhecimento no fim do curso como “muito bom” ou “excelente”. Os dados da se¢ao “Nivel
de Aprendizado” para este curso podem ser visualizados no Grafico 5.

Grafico 5 - Respostas da se¢ao “Nivel de Aprendizado” para as duas turmas do curso “Revit:
Projetos Elétricos”.

30

25
25

20 u Conhecimento no Inicio do
16 17 Curso

15 12 u Conhecimente no Fim do
Curso
10 6 7 Contribuicdo do Curso para
4 5 4 o seu dia-a-dia
5
. | I | I 0 I 00 00

Excelente Muito Bom Satisfatério Moderado Ruim

Fonte - Os Autores

Quanto a se¢do “Contetidos do Curso”, € possivel notar que a ementa foi bem aceita
pelos participantes, com mais de 80% das respostas concordando plenamente tanto na
pergunta “Os objetivos foram alcan¢ados?”’, como na “O contetido do curso foi organizado e
bem planejado?”.

De posse das sugestdes vindas do curso “Revit: Projetos Hidrossanitarios” foi feita
uma maior harmonizacao entre a carga horéria e o tempo de realiza¢do do curso, que agora foi
de duas semanas. Isso resultou diretamente em uma melhor avaliacdo do publico na pergunta
“A carga horaria do curso foi apropriada?”, com nenhuma resposta “Discordo” ou “Discordo
Totalmente”. Os dados dessa secao estao expostos no Grafico 6.
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Gréfico 6 - Respostas da segdo “Contetidos do Curso” para as duas turmas do curso “Revit:
Projetos Elétricos™.
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O Gréafico 7 apresenta as respostas dos participantes quanto a motivacdo de
participacao nos trés cursos em questao.

Gréfico 7 - Respostas da pergunta “Por que vocé escolheu esse curso?” para todos os cursos.
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Pode-se perceber que, para o “Revit: Arquitetonico”, 93% dos que responderam o
formulario participaram do curso por interesse no assunto. O mesmo ocorre em relacdo aos
cursos dos projetos complementares ofertados, o “Projetos Elétricos” pode ser destacado por
essa porcentagem chegar a 97%. E perceptivel, portanto, que o entusiasmo dos estudantes e
profissionais da area de engenharia vem crescendo cada vez mais, fazendo com que busquem
se especializar na tecnologia BIM e nos softwares que a envolvem.

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados apresentados no tocante a comparacao entre 0 conhecimento no
inicio e no final do curso, pode-se afirmar que a grande maioria dos participantes apresentava
um nivel de conhecimento baixo sobre o software e 0 BIM. Isso confirma, mais uma vez que,
esse aprendizado precisa ser mais explorado nas Instituicdes de Ensino Superior, mais
especificamente para os cursos relacionados a area de Construcdo Civil, de forma a trabalhar e
colocar em prética essas habilidades.
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Ademais, é possivel perceber, com base no feedback e respostas obtidas, que as
ementas e o formato dos cursos foram eficientes e bem aceitos, de acordo com a se¢do
“Conteudos do Curso”, bem como a analise do conhecimento ao fim da atividade e a
contribuicdo para o dia a dia.

Por fim, é importante ressaltar que ha curiosidade e disposi¢cdo por parte dos
estudantes para a participacdo de cursos que abordem essas tematicas, dado que a grande
maioria se inscreveu pelo interesse no assunto. Portanto, sugere-se que atividades similares
devem continuar sendo realizadas, dentro e fora das IES, para que o0 ensino de BIM seja cada
vez mais difundido, em suas diversas formas e especificidades.
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