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Resumo

O decreto federal n° 10.306 de 02 de abril de 2020 aumentou a urgéncia de implementagéo do
Building Information Modeling (BIM) no mercado da area de Arquitetura, Engenharia,
Construcéo e Operacdo (AECO) no pais. Tal realidade implica diretamente na academia, que
precisa atender na formacao de profissionais em BIM. No entanto, os cursos da area ja possuem
matriz curricular com carga horaria definida. Nesse contexto, a academia enfrenta a dificuldade
de adequar a necessidade de insercdo de contetudos BIM, sem necessariamente comprometer 0s
demais conteudos. Diante desse quadro, as plataformas de aprendizagem a distancia podem se
apresentar como um aliado. O artigo tem como objetivo verificar a percepcao de alunos do
curso de Edificagdes do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte (IFRN) em experimentacdo de cenario educacional para inser¢do do BIM. O método de
pesquisa adotado foi o estudo de caso, com recorte temporal no ano de 2019 e a unidade de
analise foi o evento Clube do Instalador, do IFRN, que conta com a participacao dos alunos do
curso de Edificacdes. Os resultados indicam que o uso de ferramentas tecnoldgicas de ensino
permite que jovens alunos inseridos neste cenario apresentem melhor desempenho na
aprendizagem de atividades académicas. Nesse contexto, pode-se concluir que a aplicacdo do
cenario educacional proposto, utilizando Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), tem
potencial para facilitar a insercao da metodologia BIM, quando se trata do ensino de modelagem
de projetos de instalagdes elétricas.
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BIM TEACHING: EXPERIENCE IN ELECTRICAL INSTALLATIONS
DESIGNS IN IFRN

Abstract:

Federal Decree No. 10,306 of April 2, 2020 increased the urgency to implement Building
Information Modeling (BIM) in the market of Architecture, Engineering, Construction and
Operation (AECO) in the country. This reality directly implies the academy, which needs to
attend the training of professionals in BIM. However, courses in the area already have a
curricular matrix with a defined course load. In this context, an academy faces difficulties to
adapt the need to insert BIM content, without compromising the other contents. Given this
scenario, distance learning platforms can be presented as an ally. The article aims to verify the
perception of students of the Federal Institute of Education, Science and Technology of Rio
Grande do Norte (IFRN) “Buildings course” when experimenting the educational scenario for
the insertion of BIM. The research method adopted was the case study, with a time frame in the
year 2019, and the unit of analysis was the Clube do Instalador event, from the IFRN, which
counts with the participation of students in the Buildings course. The results indicate that the
use of technological teaching tools allow young students inserted in this scenario to present
better performance in learning of academic activities. In this context, it is possible to conclude
that the application of the proposed educational scenario, with the help of a virtual learning
environment (AVA) has the potential to facilitate the insertion of the BIM methodology, when
dealing with the teaching of modeling of electrical installations designs.

Keywords: Building Information Modeling. Teaching. 3D modeling.

1. INTRODUCAO

O Building Information Modeling (BIM) é um conjunto inter-relacionado de politicas,
processos e tecnologias, capazes de produzir, utilizar ou atualizar um modelo virtual de
informac0es da edificagdo (SUCCAR, 2009). Essa ampla abrangéncia do BIM é o que garante
as inlmeras vantagens ja detectadas quando da sua implementacgdo, entre as quais pode-se
destacar a modelagem paramétrica, que permite alteracfes nos componentes modelados, com a
geracao de atualizagcGes instantaneas em todo o projeto, resultando em reducdo de conflitos,
facilidade de revisdes e consequentemente aumento de produtividade (FLORIO, 2007).

Diante desse quadro, o governo federal, associacdes e entidades vém buscando incentivar
a implementacdo do BIM no pais. Entre as iniciativas, pode-se elencar o Guia de Boas Praticas
BIM (AsBEA, 2013), a Coletanea de Guias para implementacdo do BIM em construtoras e
incorporadoras (CBIC, 2016) e a Coletanea Guias BIM ABDI-MDIC (ABDI, 2017). De forma
mais formal, tem-se o decreto federal de 5 de junho de 2017, que instituiu 0 Comité Estratégico
de Implementacdo do Building Information Modelling - CE-BIM, de carater temporario e
objetivando propor a Estratégia Nacional de Disseminacdo do BIM (BRASIL, 2017) e, mais
recentemente, o decreto federal n® 10.306 de 02 de abril de 2020, que estabeleceu a utilizagdo
do BIM na execucdo direta e indireta de obras e servicos de engenharia realizadas pelos 6rgaos
e pelas entidades da administracdo publica federal (BRASIL, 2020).

No entanto, mesmo diante dessa urgéncia de profissionais habilitados e com experiéncia
em BIM, a academia tem enfrentado dificuldades para implementar o BIM em seus cursos da
area de Arquitetura, Engenharia, Construcao e Operacdo (AECQO). Santos (2017), identificando
como o BIM vem sendo incorporado em cursos de Arquitetura e Urbanismo, concluiu que a
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incorporacdo do BIM ainda é incipiente. Quando de trata de cursos técnicos de nivel médio a
situacdo é mais critica ainda, sendo poucas as pesquisas. Ha que se destacar trabalhos que
buscam o diagndstico da permeabilidade do BIM na matriz curricular do curso de EdificacGes
(CUPERSCHMID; CRUZ; RUSCHEL, 2017; GIESTA; MENEZES; COSTA NETO, 2017) e
o trabalho que propde o ensino do BIM para alunos de EdificacGes pelo viés da Iniciacao
Cientifica (GIESTA; COSTA; COSTA NETO, 2019).

Experiéncias vém mostrando que tecnologias digitais, ensino hibrido e sala de aula
invertida podem ser opg¢des para facilitar a insercdo do BIM na academia. Leal (2018) apresenta
possibilidades de uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TICs) para 0 ensino em
Arquitetura e Urbanismo, objetivando a motivacdo dos alunos de forma a permitir um maior
aprendizado. Moran (2013, apud SILVA; KALHIL, 2018, p. 85) aponta que “as tecnologias
digitais facilitam a pesquisa, a comunicacao e a divulgacdo em rede”. Cuperschmid; Castriotto
(2018) discorrem sobre a possibilidade de disponibilizacdo de videos tutoriais para
aprendizagem de ferramentas BIM, em estratégia de sala de aula invertida (ensino hibrido).

Nesse sentido, identifica-se a caréncia de estudos que abordem o uso de TICs para 0 ensino
de BIM para alunos de Edificacdes, representando uma lacuna a ser preenchida. Assim, o
presente artigo tem como objetivo contribuir nessa seara, verificando a percepcédo de alunos do
curso de Edificagbes do IFRN em experimentacdo de cenario educacional com a utilizacdo de
TICs para insergdo do BIM.

2. METODO

O método utilizado na pesquisa foi o estudo de caso, que para Ventura (2007) é entendido
como uma metodologia ou como a escolha de um objeto de estudo definido pelo interesse em
casos individuais. Visa a investigacdo de um caso especifico, bem delimitado, contextualizado
em tempo e lugar para que se possa realizar uma busca circunstanciada de informacdes.
Segundo Gil (2002, p. 54), “para a realizacdo de estudos de caso ndo s&o definidos
procedimentos metodoldgicos rigidos”. Nesta pesquisa, foram definidas cinco etapas que
mostram o seu delineamento: a) delimitacdo da unidade; b) preparacéo; c) coleta de dados; d)
analise dos dados; e) elaboracédo do relatorio (Figura 1).

Figura 1 — Etapas do estudo de caso

Delimitac&o = o Elaboracdo
unidade I::> Preparacdo I:> Coleta dados I::>Ana||se dos dadosl:}> relatoro

Clube do Modelagem 3D Observacdo Compreensdo Artigo
Instalador Arquitetura; direta; dos dado§ e

Video tutorial; Aplicacdo conclusao

Disponibilizac&o questionario

ANVA
Fonte - Os Autores

Na etapa de delimitagdo da unidade, foi definida a unidade de andlise, que correspondeu a
quarta fase do Clube do Instalador, no ano de 2019. O Clube do Instalador € uma nova estratégia
educacional, que tem como meta melhorar o processo de aprendizagem, abrangendo as
disciplinas de 'Instalacdes Elétricas’, 'Instalaces Hidrossanitarias' e 'Instalagdes de Seguranca’,
do curriculo do curso de Edifica¢fes do IFRN, nas modalidades Integrado e Subsequente. Com
énfase no desenvolvimento de habilidades teoricas e préaticas, o Clube do Instalador tem como
mecanismo de avaliagdo uma competicdo, cujo método se refere a andlise do indice de
desempenho nas provas, em cada uma das 6 fases do evento.

A etapa de preparacgdo se constituiu na modelagem 3D da disciplina arquitetura, de uma
residéncia de 80m? (Figura 2). Para tanto, foi escolhido o software Autodesk Revit (2019), em
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razdo de ser o existente no laboratério do Grupo de Estudos e Pesquisa em Integracdo de
Projetos (GIP), bem como ja ser de conhecimento dos pesquisadores. Ainda nessa etapa, foi
realizada a preparacdo de um video tutorial com o passo a passo para a modelagem de um
projeto de instalagdes elétricas no software BIM. Na sequéncia, esse video foi disponibilizado
aos alunos, através da plataforma Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment
(MOODLE), com antecedéncia, de modo a que os mesmos pudessem aprender a utilizar a
ferramenta. A plataforma MOODLE é um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) que
dispde de ferramentas que possibilitam gerenciar uma disciplina ou um curso, potencializando
0 processo ensino/aprendizagem mediado pelas TICs (IFF, 2020).

Figura 2 — Projeto arquitetdnico para o desenvolvimento do projeto de instalagdes elétricas

L
Fonte - Os Autores

A etapa de coleta de dados foi realizada através de duas técnicas: a) aplicacdo de um
questionario com perguntas fechadas, que segundo Dresch; Lacerda e Antunes Junior (2015) é
a categoria que apresenta alternativas para o respondente, restringindo as respostas, a0 mesmo
tempo em que facilita a analise dos dados, por sua objetividade; e b) observacéo direta, técnica
essa que permite ao investigador identificar certas caracteristicas do fendmeno ou sistema em
estudo que muitas vezes passam despercebidas pelos individuos que fazem parte desse sistema
(DRESCH; LACERDA; ANTUNES JUNIOR, 2015).

A observacéo direta se deu quando do desenvolvimento e modelagem do projeto elétrico
por parte dos participantes e através da analise do projeto modelado. Nesse momento, um grupo
de 10 alunos, os quais foram divididos em duplas, tiveram um tempo maximo de 3 horas para
0 desenvolvimento do projeto elétrico, sua modelagem, bem como para a extragdo dos
guantitativos. Com relacdo ao projeto elétrico, é importante destacar que 0 mesmo se
caracterizou como de dificuldade elevada, visto que consistiu em: Dimensionamento da
poténcia de iluminagdo; Dimensionamento da quantidade e poténcia das Tomadas de uso Geral
(TUGS) e das Tomadas de Uso Especifico (TUES); Definicdo dos comandos dos interruptores;
Criacdo dos circuitos para TUGs, TUEs e iluminacdo; Lancamento dos eletrodutos de modo a
atender todos os pontos; Identificacbes das fiacdes; ldentificacbes de poténcia, nUmero do
circuito, pontos de luz e comandos de interruptores.

Apos a conclusdo dessas atividades, os alunos responderam ao questionario, composto por
8 perguntas, dividido em 3 eixos: a) analise do processo de aprendizagem utilizado; b) analise
do software BIM; c) andlise do processo ensino de software BIM aplicado. O eixo de anélise
do processo de aprendizagem utilizado foi composto por 4 perguntas, objetivando identificar
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como os alunos se relacionaram com a plataforma MOODLE e com o video tutorial. O eixo de
analise do software BIM buscou compreender a visdo dos alunos com relacdo ao software
utilizado e teve 2 perguntas. No eixo de analise do processo ensino de software BIM, composto
por 2 perguntas, os alunos foram questionados com relacdo a viabilidade da utilizacdo da
plataforma para o ensino do software BIM.

Na quarta etapa do estudo de caso, as analises foram realizadas, de forma a permitir a etapa
final de concluséo, com a elaboragéo de um artigo.

3. ANALISE DOS DADOS

A anélise dos dados (Figura 3) mostrou que 70% dos alunos identificou a aplicacdo da
plataforma MOODLE como de facil acesso, indicando sua grande possibilidade de utilizacao.

Figura 3 — Questionario e respostas
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Fonte - Os Autores

Com relacdo a disponibilizacdo de chat, apenas 20% dos alunos fizeram uso. Sobre as
dificuldades vivenciadas no processo de aprendizagem, 60% dos participantes destacou a
auséncia de software para treinar o passo a passo apresentado no video tutorial como a mais
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relevante. Ainda nesse eixo, 50% dos alunos apontou o video tutorial como bastante explicativo
e 0s outros 50% como valido, indicando que todos os alunos consideram viavel o ensino do
software BIM através de videos tutoriais.

Com relacdo aos dados do segundo eixo, tem-se que todos os alunos consideraram o
software BIM analisado mais viavel que o AutoCAD para elaboracgdo de projeto de instalacdes
elétricas, bem como, quando questionados sobre as vantagens do software em questéo, 60% dos
participantes apontou a velocidade de desenvolvimento do projeto como a maior vantagem.

No terceiro eixo, 60% dos entrevistados destacou a viabilidade da utilizacdo de videos
tutoriais através da plataforma MOODLE para o ensino do software BIM. Ainda nesse eixo,
60% apresentou a disponibilizacdo prévia dos arquivos para treino como sugestdo para
otimizacdo do processo de ensino de software BIM no formato utilizado.

A andlise dos projetos modelados pelos alunos (Grafico 1) apontou que todas as duplas
obtiveram um desempenho superior a 70%, e que 80% das duplas alcangou mais de 80%, com
uma dupla tendo 100%. Tais resultados corroboraram com os alcangados nos questionarios, que
indicaram que a maioria dos alunos considerou a plataforma utilizada de féacil acesso, que o
video tutorial estava bem explicativo, motivo pelo qual ndo necessitaram tirar davidas pelo
chat, bem como que consideraram a estratégia uma boa solucdo para o0 processo de
implementacédo do BIM na academia.

Grafico 1 — Desempenho na modelagem
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Fonte - Os Autores

4. CONCLUSAO

Objetivando verificar a percepgdo de alunos do curso de Edificacbes do IFRN em
experimentacdo de cenario educacional para insercdo do BIM, utilizando video tutorial
disponibilizado no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment (MOODLE), foi realizado um estudo de caso no Clube do
Instalador do IFRN. Como resultado, observou-se um grande potencial da utilizagao de videos
tutoriais em plataformas como a MOODLE para o ensino de softwares BIM para projetos de
instalacGes elétricas. Esses resultados foram alcancados tanto através da analise dos
questionarios aplicados com os alunos, como através da avaliacdo da qualidade da modelagem
desenvolvida por eles.
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Diante desse cenario, vislumbra-se que a utilizagdo de um AVA e o ensino de softwares
através de videos tutoriais podem representar uma solucgdo para o processo de implementacao
do BIM nos cursos da area de AECO, sem comprometer a matriz curricular existente.

Como limitacGes, pode-se apontar a experimentacgéo ter sido especifica para a modelagem
de projeto de instalacdes elétricas e o alto nivel dos alunos utilizados no estudo de caso, visto
que os mesmos fazem parte de um grupo seleto de 10 alunos, que passaram para a 42 fase do
Clube do Instalador, a qual contou com 343 participantes, envolvendo 4 campi do Rio Grande
do Norte. Nesse contexto, tem-se como proposta para pesquisas futuras que a experimentacao
seja feita em uma turma de alunos de EdificacGes, em sala de aula tradicional.
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