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Resumo

A construcdo civil € uma das areas que mais crescem e, dessa forma, mais demandam
tecnologias para seu desenvolvimento, em varios aspectos, como econdmico e sustentavel.
Apesar da significativa melhoria nos modelos e processos de construgdo a partir do século XXI
com a criacao de softwares para computadores, ainda assim, muitos erros de compatibilizacéo
eram, e sdo, cometidos. Assim, visando melhorar esses processos, tornando a construcdo mais
rapida, diminuindo erros, prejuizos e agressdo ao meio ambiente, surgiu a metodologia Building
Information Modeling (BIM). Esse novo jeito de construir vem ganhando bastante espaco nos
altimos anos e sendo mais solicitado. Visto isso, este estudo tem como objetivo avaliar quais
escritorios particulares de engenharia e arquitetura na regido de CRAJUBAR estdo adotando a
metodologia BIM em seus projetos e quais melhorias foram obtidas durante todo o fluxo de
trabalho da construcdo, além de observar quanto ao emprego da metodologia para a construcao
de edificacOes sustentaveis.
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VERIFICATION OF THE USE OF THE BIM IN OFFICES IN THE
METROPOLITAN REGION OF CRAJUBAR CEARENSE

Abstract:

Civil Construction is one of the fastest growing areas and, therefore, it demands more
technologies for its development, in several aspects, such as economic and sustainable ones.
Despite the great improvement in the building models and processes since the 21st century with
the creation of software for computers, still, many compatibility errors were, and are, made.
Thus, with the aim of improving these processes, making construction faster and reducing
errors, losses and damage to the environment, the Building Information Modeling (BIM)
methodology was emerged. This new way of building has gotten a lot of space in recent years
and being more requested. In view of this, this study aims to assess which private engineering
and architecture offices in the CRAJUBAR region (Cariri - Ceara State, in Brazil) are adopting
the BIM methodology in their projects and which improvements they have been added
throughout the building workflow, and addition, to check the use of the methodology in the
construction of sustainable buildings.

Keywords: Civil Construction, BIM, Workflow, Sustainability.

1. INTRODUCAO

Com o passar do tempo, a area da construcdo civil foi passando por diversas inovagdes
tecnoldgicas, como novos softwares, novas técnicas e novas filosofias de trabalho, tudo isso
para melhorar a qualidade do servico e facilitar o processo de criagdo e execugdo dos projetos.
Uma das inovacfes mais promissoras do ramo da engenharia € o BIM ou Building Information
Modeling (Modelagem da Informacdo da Construgdo), que é uma filosofia de construcéo que
se insere em cada etapa do processo construtivo de uma edificacdo, desde os primeiros esbogos
da construcdo até a sua demolicéo.

Com o BIM, é possivel produzir um modelo 3D do projeto rico em informacdes e
detalhes, planejar todo o passo a passo do projeto com cronogramas bem montados, calcular
todos os custos do projeto, explorar as op¢des mais sustentaveis para a edificacao e até mesmo
acompanhar todo o ciclo de vida da construcdo. De acordo com Eastman et al. (2014), os
proprietéarios estdo cada vez mais demandando o BIM e alterando os termos contratuais para
viabilizar seu uso, além de que novos papéis estdo sendo desenvolvidos dentro do ramo por
causa da existéncia dessa nova tecnologia. Isso mostra o impacto que o BIM esta fazendo no
mercado da construcdo civil, sendo assim necessario que os profissionais da area saibam utilizar
as ferramentas que o BIM proporciona e que as empresas comecem a se adaptar a essa nova
filosofia que ird dominar o mercado futuramente.

Visando a sustentabilidade, o BIM adiciona essa a sua sexta dimensédo (6D) o conceito
de edificacOes sustentaveis. Ramos (2016) diz que, o modelo BIM ajuda o processo de analise
sustentavel para uma certificacdo “verde” da edificag@o facilitando o estudo solar, a andlise
energética, 0 consumo de &gua, entre outros.

No Brasil, a partir do ano de 2021, de acordo com o Decreto Presidencial N°10.306,
assinado em 02 de abril de 2020, sera obrigatdrio o uso do BIM no desenvolvimento de projetos
de engenharia e arquitetura para obras publicas. Levando em consideracdo que o Decreto
Presidencial é mais voltado para as obras publicas, o presente estudo visa verificar como esta
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sendo feita a implantacdo do BIM em escritorios particulares de engenharia e arquitetura, se
eles estdo aderindo ou ndo, analisar em que nivel esses se encontram na utilizacdo do BIM
oferece, a utilizacdo das ferramentas que auxiliam na sustentabilidade e como funcionou a
transicdo nessas empresas da antiga metodologia que eles utilizavam para a metodologia BIM.
O campo de estudo da pesquisa € a Regido CRAJUBAR, que consiste na Regido Metropolitana
do Cariri Cearense, que sao as cidades de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha.

2. REFERENCIAL TEORICO

O surgimento da metodologia BIM no cenario da construgdo civil trouxe consigo a
divisdo de dimensdes que trabalham as diferentes fases de projeto e execugdo de uma
construgdo. De acordo com o INBEC Brasil (Instituto de Educacdo Continuada), o BIM ndo é
s6 uma tecnologia que gera modelos em 3D, mas uma tecnologia que trabalha em varias
dimensdes, as quais sdo classificadas da seguinte forma:

3D - Dimens0es Tradicionais (Modelagem)
4D - Planejamento

5D - Orgamento

6D - Sustentabilidade

7D - Gestéo de Instalacdes

8D - Segurancga do Trabalho

Parte destas dimensdes pode ser trabalhada paralelamente, sem a necessidade de seguir
um fluxo de trabalho linear, mas um fluxo colaborativo entre as diferentes fases de projeto e de
execucdo, aprimorando os dados associados a um modelo para compartilhar um maior nivel de
entendimento do empreendimento.

Segundo Eastman et al. (2014), o uso do BIM proporciona beneficios em diferentes
fases da obra, desde a pré-construcao para o proprietario tratando-se dos estudos de viabilidade
até o pos-construcdo através do gerenciamento de informacfes do modelo virtual. Dentre as
principais vantagens da utilizac&o desta metodologia est&o:

Aumento da qualidade e do desempenho da construcéo;

Visualizagéo antecipada e mais precisa de um projeto;

Geracdo de desenhos 2D precisos e consistentes em qualquer etapa do projeto;
Colaboracéo antecipada entre multiplas disciplinas de projeto;

Extracdo de estimativas de custo durante a etapa de projeto;

Incremento da eficiéncia energética e sustentabilidade;

Descoberta de erros de projeto e omissfes antes da construcdo (deteccdo de
interferéncias);

e Melhor gerenciamento das edificagdes.

3. METODOLOGIA

Para desenvolver o seguinte estudo, foi realizado um levantamento nos escritérios de
engenharia particulares da regido. Para Gil (2008), esse tipo de pesquisa procede-se a solicitacao
de dados sobre 0 assunto estudado para um grupo consideravel de individuos, para logo depois,
por meio de uma analise quantitativa, alcancar conclusdes condizentes com os dados apurados.
Um questionario foi produzido com perguntas relacionadas ao BIM e a sua implementacé&o.
Uma parte das perguntas foi formulada visando as dimensdes do BIM (3D e 6D), com o intuito
de saber como os escritérios particulares utilizam o BIM e o quanto eles realmente conseguem

800°0¢0C' N1aV¥NIS/ZZer 0T 10d

Realizacao:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

DEPARTAMENTO DE INTEGRACAO
ACADEMICA E TECNOLOGICA




SINABIM SIMPOSIO NACIONAL DE BIM EVENTO ONLINE 2020

SIMPOSIO NACIONAL DE BIM E BIM: BIME INDUSTRIA 4.0 15,16,17,18,21,22, 23, 24 E 25 DE SETEMBRO

extrair dos varios beneficios que essa metodologia traz. O formulario foi enviado via internet
para uma amostra de 21 empresas particulares da area da construcdo civil na Regido
CRAJUBAR, que abrange as cidades de Juazeiro do Norte, Barbalha e Crato, municipios
localizados no sul do Ceara.

O questionério possui duas etapas. Na primeira etapa, 0s escritorios responderiam a
seguinte pergunta: “ O seu escritorio utiliza a metodologia BIM? , podendo a respostas ser
“sim” ou “ndo”. Na segunda etapa, dependendo da resposta, o entrevistado é direcionado para
diferentes perguntas relacionadas ao uso, ou ndo, da metodologia BIM, em que 0s escritorios
que adotavam essa metodologia responderiam a seis perguntas, e 0s escritérios que ndo a
adotavam, responderiam a trés perguntas diferentes.

No caso de a empresa utilizar o BIM, as perguntas seguem a ordem mostrada na tabela a seguir:

Tabela 1 - Questionario as empresas que utilizam a metodologia BIM

PERGUNTAS ALTERNATIVA

a) Lenta e com todas as dimensdes
(3D, 4D,

5D...) implementadas gradualmente;
b) Rapidas e com todas as dimensbes
implantadas juntas;

c) Outros

2) Usando o BIM, vocé percebeu alguma [a) Sim

melhora no cronograma do seu projeto?  |b) N&o

3) Explique, em poucas palavras, como se
deu essa melhoria ou ndo no cronograma
depois da implementagéo do BIM.

1) Como funcionou a transi¢do da antiga
metodologia (CAD, 2D) para a
metodologia BIM?

a) Sim
b) Néo
c) Em processo de especializagéo.

4) O escritorio possui méo de obra
especializada em BIM?

5) Quiais softwares BIM sé&o usados no
escritorio?

6) Vocés usam as ferramentas oferecidas [a) Sim
pelo BIM para ter um empreendimento b) Né&o
mais sustentavel? (Pergunta voltada para a |c) Outros
dimensdo 6D do BIM)

Fonte — Os autores

)
No caso de a empresa NAO utilizar o BIM, as perguntas s mostradas da tabela 2: o
|_\

~ o

Tabela 2 - Questionéario as empresas que NAO utilizam a metodologia BIM 5
(continua) @

PERGUNTAS ALTERNATIVAS %

a) Sim %

1) Vocés ja pensaram em adotar a i Z
metodologia BIM para a empresa? b) Néo 3
c) Outro =

&
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Realizacao:

Tabela 2 - Questionario as empresas que NAO utilizam a metodologia BIM

(conclusdo
a) Mao de obra especializada
2) Qual a maior dificuldade que avaliam em | b) Dificuldade de aderir a softwares que
adotar a metodologia BIM? utilizam na metodologia
c) Outros
3) Apresentaram, em algum momento, a) Sim
problemas ou desvantagem de mercado por | b) N&o
n&o utilizarem a sistema BIM? c) Outros

Fonte — Os autores
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O questionario comegava com uma pergunta sobre o escritorio utilizar ou ndo BIM nas
suas obras. Dependendo da sua resposta, se seria sim ou ndo, 0 usuario seria levado a uma
sequéncia de outras perguntas relacionadas as melhorias observadas com o uso do BIM ou 0s
motivos de ndo estar utilizando essa nova forma de construir. Das 21 respostas obtidas com a
pesquisa, 13 (62%) escritorios responderam que utilizavam a metodologia BIM, e 8 (38%)
responderam que nao utilizavam, como mostra a figura abaixo em porcentagem.

Gréfico 1 — Escritorios que utilizam a metodologia BIM

Fonte — Os autores

Os treze escritdrios que responderam sim, foram levados a uma sequéncia de 6 perguntas
relacionadas as melhorias que foram observadas com a utilizagdo do BIM. Através das
respostas, foi observado que os escritérios concordavam, em sua totalidade, em muitos aspectos,
como a melhora no cronograma dos projetos e obras, maior rapidez na entrega de projetos
compatibilizados, a diminuicdo consideravel de erros ao longo de todo processo, reducdo de
gastos e satisfacdo dos clientes no acompanhamento. Apesar de ja se utilizar o BIM, em uma
das perguntas, 6 (46%) escritdrios responderam que possuem mao de obra especializada, e 0s
outros 7 (54%), responderam que a méo de obra estd em processo de especializagdo, como
mostra a figura abaixo.
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Gréfico 2 — Quanto a mao de obra especializada

Fonte — Os autores

Em relacdo a sustentabilidade (6D), fator muito importante dentro da metodologia BIM,
foi perguntado aos escritorios, quais deles se utilizavam dessa metodologia para tornar suas
obras mais sustentaveis, através das ferramentas avancadas dispostas pelos softwares usados na
elaboracao dos projetos. Das treze respostas, 7 (54%) responderam que nao se utilizavam dessas
ferramentas para tornar a obra mais sustentavel, e as outras 6 (46%), afirmaram que se
utilizavam das ferramentas. Essa propor¢édo pode ser vista na figura a seguir:

Grafico 3— Quanto a méo de obra especializada

Fonte — Os autores

Os escritorios que responderam, na primeira pergunta do questionario, que nao
utilizavam BIM, foram levados a uma sequéncia de perguntas relacionadas aos motivos da ndo
utilizacdo e os possiveis problemas enfrentados no mercado. Como mostra na figura 4, na
primeira pergunta dessa sequéncia, dos oito escritérios que ndo faziam o uso do BIM, 5 (63%)
responderam que ja pensaram em fazer o uso da metodologia BIM, e os outros 3 (37%),
responderam que nunca pensaram.
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Gréfico 4- Quanto a adocdo do BIM no escritorio.

Fonte — Os autores

Quando perguntado em relacdo a dificuldade de implementar a metodologia BIM,
alguns escritdrios responderam que a maior dificuldade foi a falta de méao de obra qualificada,
e 0s outros, responderam que a dificuldade principal foi aderir aos softwares que utilizam a
metodologia BIM.

A Ultima pergunta foi em relacdo a algum problema ou desvantagem que perceberam
por ndo fazer uso do BIM no mercado. Como respostas, 5 (71%) escritorios responderam que
n&o observaram problemas ou desvantagens no mercado, e 0s outros 2 (29%), responderam que
apresentaram essas caracteristicas, como mostra a figura abaixo.

Gréfico 5 — Quanto a apresentar problemas ou desvantagem de mercado por nao utilizar o
BIM

Fonte — Os autores
5. CONCLUSOES

Apds a analise dos dados obtidos, € perceptivel a evolucao dos escritdrios de engenharia
e arquitetura da regido CRAJUBAR em relacdo ao uso da metodologia BIM, ja que a maior
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parte dos escritérios (62%) ja utiliza essa nova forma de construir. As melhorias relatadas pelos
escritorios confirmam que o uso do BIM trouxe muitos pontos positivos para 0S processos
construtivos da regido. Outro ponto observado, ¢ a falta de mao de obra qualificada, mesmo
para quem ja faz uso dessa metodologia, mostrando uma deficiéncia na criacao de profissionais
qualificados nessa &rea. Ainda que o BIM tenha preocupac¢des com a sustentabilidade e forneca
muitas ferramentas para facilitar o entendimento dos cuidados que devem ser tomados com 0
meio ambiente, poucos possuem essas preocupacdes e se utilizam dessas ferramentas.

Os resultados mostram que mesmo as empresas que ainda ndo utilizam o BIM, pensam
em adotar essa metodologia, pois 0s pontos positivos sdo vastos. Alguns problemas ainda
complicam essa transicdo dentro do escritorio para adotar essa metodologia, como ja dito,
devido a falta de profissionais qualificados, e a obtencdo dos softwares, pois possuem pacotes
caros de licencas para utilizagdo. Em contrapartida, é observado que poucos profissionais
obtiveram algum problema ou desvantagem no mercado devido a ndo utilizacdo do BIM. Isso
mostra, que na regido CRAJUBAR, 0 mercado ainda permite 0s processos construtivos mais
tradicionais.

A pesquisa mostra, que na regido CRAJUBAR, a tendéncia é os escritorios adotarem e
aperfeicoarem seus métodos através da metodologia BIM. A medida que as tecnologias
avancam, as exigéncias do mercado se tornam maiores e 0s profissionais devem estar
preparados. Ainda com uma deficiéncia na qualificacdo de profissionais nessa area, as empresas
estdo buscando adotar essa nova estratégia, obtendo melhores resultados em todas as etapas de
projetos e construcoes.
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