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RESUMO

As vias urbanas sdo fundamentais para o desenvolvimento social e economico das cidades,
auxiliando os meios de transportes e a mobilidade urbana. O objetivo do trabalho ¢ efetuar o
levantamento das anomalias em pavimentos asfalticos das principais vias de acesso localizadas na
cidade de Juiz de Fora (MG) que tendem a comprometer a mobilidade urbana na cidade. Sendo
assim, ¢ efetuada uma revisao bibliografica, bem como um estudo de caso, através de vistoria visual
nas principais vias localizadas nas 8 (oito) regides do municipio bem como, apresenta-se as técnicas
de recuperacdo dos pavimentos. Finalmente, acrescenta-se a relevancia do planejamento dos
servigos da restaura¢do e manutencao para a garantia da vida util dos pavimentos e para a qualidade
e seguranca transito de veiculos e pedestres.

Palavras-chave: mobilidade urbana; pavimentacgdo; via publica; manifestagdes patologicas.

ABSTRACT
Urban roads are fundamental for the social and economic development of cities, supporting means
of transport and urban mobility. The objective of the work is to survey the anomalies in asphalt
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pavements of the main access roads located in the city of Juiz de Fora (MG) that tend to
compromise urban mobility in the city. Thus, a bibliographical review is carried out, as well as a
case study, through a visual inspection of the main roads located in the 8 (eight) regions of the city,
as well as the pavement recovery techniques. Finally, it adds the relevance of planning restoration
and maintenance services to guarantee the useful life of the pavements and for the quality and
safety of traffic for vehicles and pedestrians.

Keywords: urban mobility; paving; public highway; pathological manifestations.

RESUMEN

Las vias urbanas son fundamentales para el desarrollo social y econdmico de las ciudades,
ayudando a los medios de transporte y la movilidad urbana. El objetivo del trabajo es relevar las
anomalias en pavimentos asfélticos de las principales vias de acceso ubicadas en la ciudad de Juiz
de Fora (MG) que tienden a comprometer la movilidad urbana en la ciudad. Para ello, se realiza
una revision bibliografica, asi como un estudio de caso, a través de una inspeccion visual de las
principales vias ubicadas en las 8 (ocho) regiones de la ciudad, asi como las técnicas de
recuperacion del pavimento. Finalmente, se suma la relevancia de planificar los servicios de
restauracion y mantenimiento para garantizar la vida util de las aceras y para la calidad y seguridad
del trafico de vehiculos y peatones.

Palabras clave: mobilidad urbana; pavimentacion; via publica; manifestaciones patologicas.

1. INTRODUCAO

Nas cidades, os deslocamentos ocorrem através do sistema viario, que pode ser definido como o
conjunto de vias de circulacdo publicas que tém por objetivo fornecer mobilidade, ou seja,
promover a circulacdo de pedestres e dos meios de transportes, bem como servir de estacionamento
para os veiculos (MELO, 2004). As vias de circulagdo urbanas sdo geralmente revestidas com
pavimentagdo asfaltica que proporcionam conforto na rodagem, capacidade de suporte as cargas,
seguranga e conforto visual aos usuarios.

Entre os anos 2000 e 2018 ocorreu um incremento superior a 300% na frota de veiculos
motorizados nas cidades brasileiras, o que resulta numa propor¢ao de 1 automdvel para cada 4,4
habitantes (DENATRAN, 2019). No entanto, a malha vidria brasileira, pequena e urbanizada nas
cidades, ndo obteve investimentos suficientes para se adequar a essa nova realidade e, as
deficiéncias no transporte publico, resultaram em graves consequéncias para a mobilidade urbana,
como, por exemplo, congestionamentos constantes e elevacdo do numero de acidentes de transito.
Deve-se considerar, inclusive, que os pavimentos urbanos possuem a func¢ao de transmitir conforto
e seguranca aos usudrios e uma infraestrutura adequada para sua utilizagdo. Entretanto, o alto
volume de trafego, o dimensionamento inadequado, a auséncia de manutencdo e reparos pelos
orgdos responsaveis, entre outros, resultam em elevado numero de manifestacdes patologicas
(ALMEIDA, 2019), sendo a administragdo publica, responsavel por gerir as vias urbanas, atraveés
de obras ¢ servi¢os de manutengao ¢ conservacao (DANIELESKI, 2004).

A escassez de recursos investidos na manuten¢do dos pavimentos reflete-se na qualidade da
mobilidade urbana, principalmente quando se verificam anomalias como: deformacgdes, desgaste,
buracos, falta de sinalizagdo, incluindo a pintura do pavimento. De acordo com o Departamento
Nacional de Infraestrutura e Transito (DNIT (2006)), qualquer mudanga na caracteristica do
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pavimento, por motivos de falhas executivas ou de utilizacdo, ¢ considerada como um defeito ou
anomalia que podera afetar a condi¢do de rolamento, alterando a trafegabilidade e o conforto do
usuario, e/ou a capacidade de carga, comprometendo a estrutura do pavimento. Esses defeitos estdo
relacionados ao tipo de materiais utilizados e ao comportamento mecanico de cada estrutura
(MARQUES, 2014 apud MENDES, 2019).

Segundo Fernandes (1996, apud DANIELESKI, 2004) a pavimentagdo urbana possui
caracteristicas que a difere da pavimentagdo rodovidria, como por exemplo, as redes de
infraestrutura sob os pavimentos, a elevada incidéncia de trafego de veiculos leves, baixa
velocidade dos veiculos, fluxo descontinuo, dentre outros. Essas caracteristicas podem acelerar o
processo de deterioracdo dos pavimentos, j& que sdo responsaveis por fadiga na estrutura do
pavimento decorrente das deformacdes e do grau de fissuracdo (SILVA; CARNEIRO, 2014 apud
MENDES, 2019).

Deve-se considerar, inclusive, que os processos de desgaste das vias nos centros urbanos siao
potencializados pela a¢do climatica ja que a elevada densidade de areas construidas e pavimentadas
resulta no aumento da temperatura do ar e das superficies do meio urbano, fendmeno conhecido
como “ilha de calor” (GARTLAND, 2010 apud CALLEJAS, DURANTE & ROSSETI, 2015).
Algumas das manifesta¢des patologicas mais comuns que podem surgir nas ruas de centros urbanos
sdo as trincas e os buracos que podem ocasionar além de acidentes de transito, transtornos para os
motoristas, como por exemplo, falhas mecénicas nos automoéveis, atrasos nos deslocamentos, entre
outros. Portanto, a gestdo das vias e o bom estado de conservagdo, causam impactos positivos na
percepgao e experiéncia do usudrio, como conforto, segurancga, satisfagdo e reducdo dos riscos de
acidentes e perdas materiais (ALMEIDA, 2019).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho ¢ identificar os aspectos que impactam na vida util dos
pavimentos asfalticos no contexto urbano e elucidar as anomalias da pavimentacdo. Para tanto,
efetuou-se o estudo em trechos de pavimentos localizados na cidade de Juiz de Fora- MG, através
do levantamento das manifestagdes patologicas a fim de verificar a ocorréncia e a incidéncias das
mesmas nas vias da cidade, a fim de se propor medidas corretivas e de manutengao para os defeitos
localizados. Dessa forma, o estudo visa compreender o comportamento de pavimentos asfalticos e
suas patologias, bem como reconhecer na pratica os processos de degradagdo, a fim de se propor
diretrizes para o aumento da durabilidade e vida util dos pavimentos urbanos.

2. O SISTEMA VIARIO URBANO

Os deslocamentos urbanos ocorrem através do sistema viario, que ¢ o conjunto de vias de
circulacdo publicas que propiciam a mobilidade urbana de pedestres e meios de transporte. Neste
contexto, as vias urbanas sdo definidas, de acordo com o Cédigo de Transito Brasileiro (CTB),
como “ruas, avenidas, vielas, caminhos e similares, abertos a circulagdo publica, situados na area
urbana, caracterizados principalmente por possuirem iméveis edificados ao longo de sua extensao”,
podendo ser subdivididas em: via de transito rapido, via local, via arterial e via coletora.

A classificacdo das vias, conforme Carvalho (2002, apud CAETANO, 2013) objetiva a melhoria
da vivéncia social e da sua capacidade, tendo como principais func¢des a circulagido de veiculos e
pedestres; estacionamento de veiculos; suporte para as infraestruturas urbanas como redes de agua,
esgoto, eletricidade, gas, etc.; instalacdo de mobiliario urbano; iluminacao nas edificagdes; dentre
outros.

Savietto (2017) destaca como desvantagens do sistema viario urbano o elevado custo (superior a
50% do custo total da urbanizagdo); o elevado indice de ocupagao (entre 20 a 25% do solo urbano);
o tipo de revestimento e estrutura empregado e a necessidade de sinaliza¢ao horizontal.

A NBR 7207 (ABNT, 1982) define os pavimentos empregados nos centros urbanos como “uma
estrutura construida apds terraplenagem e destinada econdmica e simultaneamente, em seu
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conjunto a: resistir e distribuir ao subleito os esforgos verticais produzidos pelo trafego; melhorar
as condi¢des de rolamento quanto a comodidade e seguranga; resistir aos esforgos horizontais que
nela atuam, tornando mais duravel a superficie de rolamento.” Sendo assim, sao divididos em duas
categorias, a saber: pavimentos rigidos (concreto de cimento Portland constituidos basicamente por
trés camadas de revestimento, base e subleito que possuem alta rigidez e resisténcia para
amortecerem as cargas recebidas) e pavimentos flexiveis ou asfalticos (cujos revestimentos sao
compostos por uma mistura de agregados e ligantes asfalticos, constituidos por diversas camadas
de revestimento, base, sub-base e subleito) (HORONJEFF, 1966 apud QUIRINO, 2013).

As vias urbanas sdo, em sua maioria, constituidas por pavimentos flexiveis, onde o revestimento
asfaltico ¢ a camada responsavel por resistir aos esforcos de trafego, impermeabilizar o pavimento
e melhorar as condi¢des de rolamento. As tensdes e deformacgdes causadas pelas cargas do trafego
estdo associadas ao surgimento de anomalias como o trincamento e a fadiga dessa camada, que
também podem ser causados pelo envelhecimento do ligante asfaltico, acdo climatica, entre outros.
(BERNUCCI et. al., 2006). Dessa forma, as manifestacdes patologicas nas pistas dos pavimentos
podem surgir ao longo do tempo da sua vida de servigco por motivos de execugdo e/ou utilizagdo
(vide Quadro 1, (DNIT, 2003)), reduzindo consequentemente sua durabilidade e sua vida util
(Fernandes Jr (1999, apud FRANCA; TARSIS; MADAY, 2017)).

Como esses processos patoldogicos ocorrem ao longo do tempo, torna-se necessario que sejam
realizadas operagdes de manutengdo nas vias, para que se garanta a qualidade e a durabilidade do
pavimento (FERNANDES JR; ODA; ZERBINI, 2011 apud SAVIETTO, 2017).

Quadro 1 — Defini¢do das patologias asfalticas.

Anomalia Descricao

Fenda Descontinuidade na superficie do pavimento que conduza a aberturas.

Deformacao permanente caracterizada por depressao da superficie do

Afundamento .
pavimento.

Ondulagdo ou | Deformacao caracterizada por ondulagdes ou corrugagdes transversais na
Corrugagdo | superficie do pavimento.

Deslocamento do revestimento em relacdo a camada subjacente do pavimento,

Escorregamento . s
& com aparecimento de fendas em forma de meia-lua.

Exsudacao Excesso de ligante betuminoso na superficie do pavimento.

Efeito do arrancamento progressivo do agregado do pavimento, caracterizado

Desgaste por aspereza superficial do revestimento e provocado por esfor¢os tangenciais
causados pelo trafego.
Panela ou Cavidade que se forma no revestimento por diversas causas podendo alcangar
Buraco as camadas inferiores, provocando a desagregacdo dessas camadas.

Panela preenchida com uma ou mais camadas de pavimento na operagao

Remendo .
denominada de “tapa-buraco”.

Como esses processos patoldogicos ocorrem ao longo do tempo, torna-se necessario que sejam
realizadas operagdes de manutengdo nas vias, para que se garanta a qualidade e a durabilidade do
pavimento (FERNANDES JR; ODA; ZERBINI, 2011 apud SAVIETTO, 2017).

3. MATERIAIS E METODOS
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De acordo com Bernucci et. al. (2006), “a avaliagdo funcional de um pavimento relaciona-se a
apreciagdo da superficie dos pavimentos e como este estado influencia no conforto ao rolamento”.
Sendo assim, os defeitos nos pavimentos asfalticos sdo os danos na superficie que podem ser
observados a olho nu e classificados conforme as terminologias estabelecidas pela norma do DNIT
005/2003.

Nesse contexto, o presente trabalho consistiu no levantamento dos defeitos, ou seja, no diagndstico
das vias publicas, bem como a apresentagdo de solugdes ou conjunto de alternativas adequadas a
restaura¢do do pavimento. Dessa forma, a metodologia ¢ dividida em duas etapas: a primeira refere-
se a revisdo bibliogréfica e, a segunda no levantamento de dados em campo, em vias especificas
localizadas na cidade de Juiz de Fora (MG).

Salienta-se que a cidade Juiz de Fora (vide Figura 1 (ACESSA, 2021; PJF, 2021)) localizada na
regido da Zona da Mata do estado de Minas Gerais, possui area de 1.435.749 km? e uma populagdo
de cerca 516 mil habitantes (IBGE, 2010). A cidade ¢ dividida em oito regides e cada uma dessas
regides ¢ composta por diversos bairros. De acordo com o mapa, definiu-se as principais vias de
acesso em cada uma das regides que compdem a cidade, considerando sua importancia e dindmica
para o transito do municipio, bem como o elevado fluxo de deslocamento e, consequentemente, o
maior nimero de usuarios, conforme ilustrado na Figura 2.
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Figura 1. Localizacdo e subdivisdo da cidade de Juiz de Fora.

O procedimento de vistoria das vias publicas pavimentadas localizadas nas regioes de estudo (vide
Figura 2) consistiu em uma analise visual e cadastro dos defeitos e irregularidades existentes, sendo
adotado, inclusive o registro fotografico das principais anomalias existentes nos pavimentos em
cada regido de estudo. A metodologia adotada permitiu identificar ¢ mapear as falhas, a fim de
propor solugdes de reparacdo e recuperacdo das vias urbanas contidas na bibliografia,
possibilitando a melhoria da mobilidade urbana no municipio.
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Legenda:

Regido Logradouro
Norte Av. Juscelino Kubitscheck
Noroeste Av. Brasil
Central Av. Bardo do Rio Branco
Oeste Av. Deusdedith Salgado
Leste Av. Sete de Setembro
Sul Rua Ibitiguaia
Nordeste Rua Paracatu
Sudeste Alameda Ilva Melo Reis

Figura 2. Ilustragdo da area de estudo.

Dessa forma, as vias selecionadas (Figura 2) foram percorridas de modo a identificar as

manifestagdes patologicas mais recorrentes e classifica-las de acordo com a norma do
DNIT005/2003.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O Quadro 2 apresenta um resumo das manifestacdes patologicas identificadas em cada uma das
principais vias de acesso das regides do municipio. Salienta-se que devido a grande ocorréncia das
manifestagdes patologicas durante todo o percurso (estima-se que mais 60% do pavimento possui
uma ou mais anomalia) ndo foi possivel quantificar a 4rea degradada e, portanto, realizou-se um
levantamento qualitativo das falhas.

Analisando o Quadro 2 verifica-se a elevada incidéncia de manifestagdes patoldgicas nos
pavimentos destacando-se a alta ocorréncia de buracos, trincas e remendos, conforme se verifica
nas Figuras 3 a 5.

A fim de melhor ilustrar a incidéncia das manifestacdes patoldgicas detectadas efetuou-se uma
analise mais detalhada onde obteve-se o Grafico 1 que apresenta a ocorréncia das anomalias em
todas as regides. O objetivo de tal estudo consiste em identificar qual ¢ a principal anomalia
existente nas vias publicas e identificar a principal causa das mesmas, se esta no processo (técnica
de execucgdo, incluindo especificagdo dos materiais) ou nos servicos de manutengao.
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Quadro 2 — Dados coletados no levantamento de campo.

Manifestacio patolégica
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= = S & ! =
g 5 : | 55| &c| S| 2 |2g]|3
) = s =2 | £5 = S | 2| e
& = = = E ) g 2 2 = =] E
= s =5 | 2 2| & |~*|&
> SO | A =
<
Centro X X X X X X
Leste X X X X X X X
Nordeste X X X
Noroeste X X X X
Norte X X X X X X
Oeste X X X X
Sudeste X X X X
Sul X X X X
Regido Anomalias
Remendo,
Noroeste |afundamento,

desgaste, trincas

Remendo, trincas

Centro interligadas
Noroeste | Panela
Sul Buraco, trincas
Trincas
Norte |interligadas,
buracos
Noroeste | Buracos, desgaste

Figura 3. Manifestagdes patologicas nas vias publicas em estudo.
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Regido Anomalias
Centro Buracps, trincas
interligadas

Centro |Panela

Buracos, trincas

Nordeste interligadas

Nordeste |Panela

Centro | Escorregamento

Sul Trinca longitudinal

Legenda:
Figura | Regido Anomalias

Buraco,

M Leste |afundamento,
ondulagao, trincas

N Sudeste Panela, remendo,
desgaste

O Norte fl“rlnc_as
interligadas

P Nordeste | Panela

Q Oeste | Buraco, trincas

R Oeste Cpﬂugagao,
trincas, remendos

Figura 5. Manifestagdes patologicas nas vias publicas em estudo.
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Grafico 1 — Patologias mais recorrentes:
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Apos catalogados e compilados os dados, o levantamento de campo permitiu constatar o elevado
grau de degradacdo e o mau estado de conservagdo das vias da cidade, configurada em um alto
indice de anomalias. Embora a deterioracdo dos pavimentos asfalticos urbanos seja um processo
natural que ocorrera ao longo dos anos devido ao uso e a¢des de intempéries, pode ser amenizado
através de procedimentos de interven¢do capazes de aumentar a vida util dos mesmos e garantir
seu bom desempenho. Apos o surgimento dos defeitos, tdo logo seja possivel, devem ser aplicadas
técnicas de recuperacdo, de forma a evitar que os mesmos se agravem ou que levem ao surgimento
de novos defeitos.

Diante do escopo do trabalho de se propor medidas de correcao, realizou-se verificagdo in situ dos
problemas de superficie, com o objetivo de levantar as possiveis causas que levaram ao seu
aparecimento. Oliveira et. al. (2019) mencionam como possiveis causas para as manifestacdes
patoldgicas:

1) Trincas sdo resultados da fadiga, da retragdo térmica, dos processos de consolidacao,
das juntas de construcdo e idade, podendo esses fatores ocorrerem em conjunto (um ou
mais) ou separadamente, dependo da intensidade da anomalia;

i1) Panelas ou buracos surgem devido a falta de aderéncia entre as camadas do pavimento,
que causa o desplacamento ou devido ao acimulo de 4gua no pavimento podendo
também serem resultantes da evolugdo de trincas, afundamentos e desgaste;

i) Desgastes sdo decorrentes dos esfor¢cos tangenciais do trafego associados ao
intemperismo e ocorrem em idade avangada do pavimento;

iv) Escorregamentos sdo defeitos decorrentes da ma compactagcdo das camadas superiores
e/ou do aumento de temperatura da superficie do pavimento e/ou do alto fluxo do
trafego.

Outro fator relacionado ao aparecimento dessas anomalias, para este estudo de caso, ¢ a falta de
servigos de manutencdo e gestdo das vias urbanas. Vale destacar que, segundo dados fornecidos
pela Prefeitura de Juiz de Fora (PJF, 2021), somente no més de fevereiro do corrente ano foram
empenhados o valor de R$14.384.288 para obras de pavimentagao asfaltica a serem realizadas pela
Empresa Municipal de Pavimentacdo e Urbanizacdo (EMPAYV), correspondendo a 1,56% do total
de despesas empenhadas pelo municipio. Desse valor empenhado, somente R$1.173.492,82 foram
de fato liquidados, o que corresponde a 0,56% do total de despesas liquidadas pelo municipio,
constatando o irrisorio investimento providenciado pelo 6rgao municipal responsavel.
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Com isto, a ocorréncia dos defeitos na pavimentacdo asfaltica da cidade vincula-se ao
comprometimento do setor publico aos investimentos em medidas de execugdo, manuten¢ao ou
correcdo dos pavimentos, bem como a erros de: projetos, técnicas, especificagdo de materiais,
dados de trafego que ndo condizem com a realidade atual, entre outros. Portanto, para a execugao
das medidas de reparos, deve-se realizar o diagnodstico do asfalto de forma a optar pelo
procedimento mais adequado e efetud-lo da maneira correta, uma vez que uma técnica de reparo
mal executada pode postergar o aparecimento de danos futuros ou somente agir paliativamente em
um defeito, sem de fato corrigir sua causa.
Diante do exposto, faz-se necessdria a repara¢ao no pavimento urbano de Juiz de Fora de forma a
melhorar a mobilidade urbana. Anteriormente, vale contextualizar a diferenga entre restauracao e
reconstrugdo: a restauracdo ¢ o conjunto de operacdes destinadas a restabelecer na integra ou em
parte as caracteristicas originais de um pavimento e inclui as agdes de manutencdo preventiva e
reforco; enquanto a reconstrucao ¢ a operacdo de refazer o pavimento no todo, desde o subleito,
por retirada total dos materiais da base e revestimentos antigos e substitui¢do por novos materiais
ou por reciclagem dos mesmos (BERNUCCI et. al., 2006).
A partir disto, para que se torne possivel estabelecer técnicas de restauragao ¢ necessario realizar o
estudo da condi¢do do pavimento, onde verifica-se a condi¢do da superficie do pavimento como
areas trincadas e sua severidade, deformacdes permanentes e irregularidades longitudinais e as
condi¢des da estrutura do pavimento (BERNUCKCI et. al., 2006). Ressalva-se que neste estudo nao
foi realizada uma avaliagdo estrutural dos pavimentos.
A norma do DNER 159/85, referente a Projeto de Recuperagao de Pavimentos Flexiveis, estabelece
os seguintes critérios para a escolha do tipo de restauragdo apropriada: “a) para a corre¢do da
irregularidade: restauracdo em concreto asfaltico; b) para a corre¢do do trincamento ou do desgaste:
restaura¢do em lama asfaltica ou tratamento superficial ou em concreto asfaltico”.
BERNUCKCI, et. al. 2006 apresentam como métodos de restauragdo: a lama asfaltica que consiste
em uma mistura fluida de agregados minerais, material de enchimento ou filer, emulsao asfaltica e
agua, despejados no local da obra a temperatura ambiente, sendo geralmente empregada na
manutengdo de pavimentos que apresentam desgaste superficial ou pequeno grau de trincamento,
agindo como um impermeabilizante, sendo uma alternativa vidvel para selagem de trincas e
rejuvenescimento do asfalto; o concreto asfaltico, que consiste numa mistura a frio, processada em
usina movel especial, de agregados minerais, filer, 4gua e emulsdo com adi¢do de polimero;
eventualmente pode conter também adicdo de fibras e o tratamento superficial realizado pela
aplicacdo de ligantes asfalticos e agregados na pista, isto €, os materiais sdo dispostos sem mistura
prévia no local, primeiro colocam-se os ligantes, depois os agregados, logo apds os materiais
sofrem compactagdo, responsavel por promover a adesdo e o recobrimento parcial da superficie.
Dessa forma, o tratamento superficial aumenta a resisténcia ao desgaste, impermeabiliza e protege
a infraestrutura dos pavimentos.
Ainda sobre as correcdes de defeitos funcionais superficiais, Bernucci et. al. (2006) destaca as
seguintes normas e procedimentos, que podem ser isolados ou combinados, e antecedidos ou ndo
de uma remocado de parte do revestimento antigo:
e Para a selagem de trincas, rejuvenescimento e restauracao da aderéncia de superficies podem
ser utilizadas as técnicas de lama asfaltica (DNER-ES 314/97), tratamento superficial simples
ou duplo (DNER-ES 308/97 ¢ DNER-ES 309/87), microrrevestimento asfaltico a frio ou a
quente (ABNT NBR 14948, DNIT 035/2005-ES, DNER-ES 388/99), entre outras.
e Para a corregdo de defeito funcional de irregularidade elevada, pode-se utilizar o concreto
asfaltico (DNIT 031/2004).
e Para melhorar as condi¢des de atrito e o escoamento da 4gua superficial, pode-se utilizar
mistura do tipo camada porosa de atrito, Stone Matrix Asphalt (SMA) ou misturas descontinuas
(DNER-ES 386/99).
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Além destas solu¢des, para o tratamento de trincas pode-se realizar altera¢do das propriedades da
mistura asfaltica, alteragcdo da estrutura do pavimento com incorporagdo de sistemas de rachaduras
antirreflexo colocados na zona intermediaria, com o uso de geotéxteis, geogrelhas, redes de ago,
entre outros (OLIVEIRA et. al., 2019).

Outro método de reparo utilizado nas panelas (sejam elas causadas pelo desgaste do trafego ou por
interferéncias de reparos nas redes de agua, esgoto e etc) é o remendo. Para a execugdo do remendo
retira-se toda a sujeira ou dgua presente no defeito, executa-se um corte retangular na area com 20
ou 30 cm além das extremidades e profundidade suficiente para encontrar um material consistente,
em seguida realiza-se a imprimagao, ¢ lancado o asfalto e por fim, a compactagdo. No caso de
buraco muito profundo deve-se realizar a recuperagdo das camadas de sustentacdo do pavimento
(ROCHA, 2010; RIBEIRO, 2017; OLIVEIRA et. al., 2019).

J& para a correcao de desgaste pode-se utilizar o método da lama asfaltica ou microrrevestimento
citados acima, ou ainda outro método utilizado para reduzir os custos, que consiste na aplicacao de
uma camada de cimento Portland diretamente sobre a superficie existente com espessuras entre
100 e 280 mm (MAGALHAES, 2014; ISLA et. al., 2015; RIBEIRO, 2017).

Além dessas técnicas apresentadas, para a corre¢cdo dos afundamentos e das corrugagdes ou
ondulagdes, recomenda-se a aplicacdo de recapeamento e fresagem. O recapeamento consiste na
construcdo de uma ou mais camadas asfélticas sobre o pavimento existente, enquanto a fresagem
¢ o procedimento de remog¢do do revestimento antigo e sugere-se realizd-la previamente ao
recapeamento de forma a evitar a propagacao dos defeitos (ROCHA, 2010).

As técnicas expostas acimas podem ser utilizadas para a corre¢do das manifestagdes patoldgicas
encontradas nas vias do municipio de Juiz de Fora de forma a melhorar o conforto e seguranca dos
usuarios e aumentar a vida util dos pavimentos. Como o trabalho limitou-se a uma anélise funcional
e ndo estrutural dos pavimentos, ndo foi possivel apontar a técnica mais adequada para cada caso
especifico, dessa forma, espera-se que o mesmo possa contribuir para futuras pesquisas que se
aprofundem no diagnostico das anomalias.

5. CONCLUSOES

As manifestagdes patoldgicas nos pavimentos asfélticos urbanos podem aparecer devido a diversos
fatores tais como niveis de trafego, clima, entre outros. O surgimento das patologias pode ocasionar
diversos prejuizos aos motoristas e pedestres das cidades, aumentando o numero de acidentes de
transito, danos mecanicos aos veiculos e aumento do tempo das viagens. Portanto, para o usuario,
o estado da superficie do pavimento ¢ um ponto importante, uma vez que defeitos e irregularidades
na pista afetam seu conforto e seguranga.

De forma a garantir a qualidade da mobilidade urbana, o trabalho se propos a identificar e mapear
as manifesta¢des patologicas presentes nas vias urbanas de Juiz de Fora; verificar a ocorréncia e
apontar as manifestagdes patologicas de maior incidéncia nas vias de estudo; e propor solugdes de
reparagdo contidas na bibliografia existente. Todos os objetivos foram alcangados.

Através do levantamento visual realizado e do registro de fotografias constatou-se a presenca de
inumeras anomalias nas ruas do municipio que se encontram em péssimo estado de conservagao,
gerando transtornos a populacdo. Aproximadamente 60% do pavimento de toda a regido de estudo
encontra-se comprometida com a presenca de um ou mais defeitos e as manifestagcdes patologicas
de maior ocorréncia foram as trincas, buracos e remendos, presentes em todas as regides. O
trabalho também alcancou seu objetivo ao apresentar de maneira sucinta e objetiva técnicas de
recuperagdo que podem ser utilizadas na correcdo desses defeitos, de acordo com a bibliografia
existente.
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Espera-se que o artigo alerte a sociedade para a importancia de exigir da gestdo municipal
condi¢des adequadas que garantam o conforto e a seguranca dos usudrios no usufruto do direito
basico de ir e vir.
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