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RESUMO

As patologias presentes em muitas edificagcdes, normalmente, sdo resultado de muitos equivocos
que sdo cometidos nas fases de projeto, execucdo ou uso das edificacdes, ou até mesmo pela falta
de manutengdo preventiva. Em funcdo do crescimento acelerado das cidades com novas
construcdes, sem o planejamento devido e execugdo correta, assim como a falta de manutencao
em edificacdes antigas, tornou-se comum o desenvolvimento de trabalhos e estudos de detec¢ado
e andlise das diversas manifestacdes patologicas observadas em prédios publicos e privados das
nossas cidades. Neste trabalho ¢ apresentado um levantamento das manifestagdes patoldgicas
observadas e suas provaveis causas no gindsio poliesportivo Ismaelino Moreira Pontes,
localizado no municipio de Tucurui/PA. Foi realizado um levantamento superficial de diversos
tipos de patologias, estruturais ou ndo, existentes na estrutura e componentes pertencentes ao
complexo, apresentando algumas sugestdes, como procedimento de manutencdo e reparos,
estabelecendo assim critérios para se aplicar medidas preventivas e de fiscalizagdo das causas
provaveis das patologias. Vale ressaltar que o conhecimento das causas que originam as
patologias nos edificios e a utilizacdo de medidas preventivas, quer seja na fase de projeto, seja
nos cuidados minuciosos na fase de execug¢do e posterior manutencao, resultam em uma
economia consideravel se comparado ao custo com medidas de recuperacdao, que muitas vezes
ndo sdo bem executadas, sendo assim ferramentas fundamentais para minimizar o surgimento
dessas patologias.

Palavras chave: Patologia, Manifestacdes Patologicas, Ginasio; Projeto; Manutencao.

ABSTRACT

The pathologies present in many buildings, are usually the result of committed mistakes in the
design phase, execution or its use, or even the lack of preventive maintenance. In function of the
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accelerated growth of cities with new construction unplanning due and correct execution, as well
as lack maintenance in old buildings, has become common the development of works and studies
of detection, as well as review of several pathological manifestations observed in public and
private buildings of our cities. This work presents a survey of pathological manifestations and its
probable causes in the multi-sport gym “Ismaelino Moreira Pontes”, in Tucurui/PA. A superficial
survey of several kinds of pathologies was conducted, structural or not, existing in the structure
and elements belonging to the complex, presenting some suggestions as maintenance procedures
and repairs, establishing criteria to apply preventive measures and supervision of the probable
causes of the pathologies. It is noteworthy that the knowledge of the causes that give rise to
pathologies in buildings and the use of preventive measures, either in the design phase, the
minute care in the execution phase, or subsequent maintenance, result in considerable savings
compared to the cost recovery measures, which are often not well executed, therefore, essential
tools to minimize the appearance of these pathologies.

Key Words: Pathology: Pathological Manifestations: Gym: Project; Maintenence.

ABSTRACTO

Las patologias presentes en muchos edificios generalmente ser el resultado de muchos errores
que se cometen en las fases de disefio, ejecucion o uso de los edificios, o incluso debido a la falta
de mantenimiento preventivo. Debido al crecimiento acelerado de las ciudades con nueva
construccion, sin una adecuada planificacion y ejecucion correcta, asi como a la falta de
mantenimiento en las edificaciones antiguas, se hizo comun desarrollar trabajos y estudios para
la deteccion y andlisis de las diversas manifestaciones patoldgicas observadas en las
edificaciones publicos y privados en nuestras ciudades. Este trabajo presenta un relevamiento de
las manifestaciones patoldgicas observadas y sus probables causas en el gimnasio polideportivo
Ismaelino Moreira Pontes, ubicado en el municipio de Tucurui / PA. Se realizé un relevamiento
superficial de varios tipos de patologias, estructurales o no, existentes en la estructura y
componentes pertenecientes al complejo, presentando algunas sugerencias, como procedimiento
de mantenimiento y reparacion, estableciendo asi criterios para aplicar medidas preventivas e
inspeccion de las probables causas de las patologias. Cabe mencionar que el conocimiento de las
causas que provocan patologias en los edificios y el uso de medidas preventivas, ya sea en la fase
de disefio, o en el cuidado detallado en la fase de ejecucion y posterior mantenimiento, redundan
en ahorros considerables en comparacion con el costo con medidas de recuperacion, que muchas
veces no estan bien ejecutadas, siendo asi herramientas fundamentales para minimizar la
aparicion de estas patologias.

Palabra Clabe: Patologia, Manifestaciones Patoldgicas, Gimnasio; Proyecto; Mantenimiento.

1. INTRODUCAO

O estudo das patologias em edificagdes comegou a ganhar importancia & medida que foi se
intensificando problemas no comportamento da estrutura. Pode-se dizer que a vida util de um
material tem sua durabilidade diretamente ligada a sua conservagcdo e manutencdo, uma vez que
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estd submetido a acdes direta ou indiretamente do meio em que esta exposto. Segundo Helene
(2003 apud SILVA, 2008) as ocorréncias envolvendo patologias nas edificagdes possuem
caracteristicas de manifestacdes externas e internas, e a partir dessas ocorréncias, deve-se
diagnosticar a natureza, a origem e os mecanismos dessas patologias.

A principio o interesse por esses estudos foram voltados para manifestagdes provocadas em
estruturas de concreto armado e foram se expandindo para as ocorréncias em revestimentos com
argamassas, revestimentos ceramicos, pinturas, estruturas metalicas e assim por diante. De acordo
com Costa Jr. (2001 apud SILVA, 2008), a origem das patologias ndo estd concentrada em
fatores isolados, isso se dd pelo fato de sofrerem a influéncia de um conjunto de varidveis
atuantes, que podem ser classificadas de acordo com fatores como: o processo patoldgico, os
sintomas, a causa geradora dos problemas ou ainda com a etapa do processo produtivo em que
ocorrem.

Para Souza e Ripper (1998), no que se refere ao surgimento da patologia na estrutura de concreto,
ha inumeras limitacdes que devem ser superadas no que diz respeito ao desenvolvimento
cientifico e tecnologico da engenharia civil, as quais associadas a falhas involuntarias,
deterioracdo, auséncia de pericia, irresponsabilidades e acidentes, resultam em condigdes
propicias ao desempenho insatisfatorio da estrutura.

A ocorréncia de varios diagnosticos envolvendo patologias estruturais estd relacionada muitas
vezes, a ineficiéncia quanto a manutenc¢do das estruturas, ou seja, existe quase que um abandono
total das edificagdes de modo que o nivel de deterioracdo muitas das vezes chega a ndo somente
comprometer a estética em uma estrutura e sim ao comportamento e a funcionalidade em que esta
sujeita, de modo que se ocorresse & manutengao preventiva € pequenos reparos, os custos seriam
menores, evitando gastos desnecessarios.

Para garantir uma maior vida util as edificagdes proporcionando desempenhos satisfatorios, tanto
no que diz respeito a sua estrutura quanto a sua funcionalidade, ¢ indispensavel a realizagao de
uma manutencao adequada, e diante disso, fazer parte de um processo mais amplo de gestao, que
identifique, através de vistorias periddicas, os danos existentes, diagnosticando-os e indicando as
acdes de recuperacao, afirma Vitorio (2005 apud ALVES, 2012).

A importancia de se fazer um levantamento sobre as patologias existentes em um local
determinado estd relacionada ao diagnostico de possiveis danos que venham futuramente
comprometer a resisténcia e a trabalhabilidade de uma estrutura. Mediante isso, ¢ necessario
obter informacdes suficientes para o conhecimento da evolugdo das patologias e dessa forma
fornecer solugdes voltadas a prevengao e reparagdo dos danos presentes.

2. METODOS

Para realizar o levantamento das patologias existentes no complexo esportivo, realizou-se varias
visitas no local. Essas vistorias foram necessarias para obter informagdes sobre o registro do
periodo da sua constru¢do, tempo da edificagdo, tipos de manutencdo realizada, material
utilizado, os projetos da edificacdo, entre outros. Todas essas informagdes foram buscadas na
administracdo do complexo e na secretdria de obras do municipio, porém, poucas informagdes
nos foram repassadas, visto que nem a planta baixa foi encontrada.

O acesso na area do complexo esportivo foi limitado por questdes administrativas. Durante o
processo de vistoria ndo foi permitido, por parte da administracdo local, escavagdes, perfuragdes
e retirada de materiais para andlise quantitativa das patologias. Os registros fotograficos também
foram limitados, seguindo a orientagdo administrativa, o que dificultou a realizagdo de uma
vistoria mais ampla. Para verificar quais as anomalias existentes no local, foram utilizados alguns
materiais, na maior parte para métodos de andlise ndo-destrutiva, tais como: fissurometro,
solugdo de fenolftaleina, trena, e em poucos casos, a talhadeira e martelo. O teste de carbonatagao
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e classificacdo de aberturas e fissuras, foram realizadas dentro das limitagdes estabelecidas. Em
funcdo de todos estes intervenientes citados, esse trabalho estd sendo apresentado com base em
uma analise qualitativa, uma vez que o acesso a informacdes e autorizagdo para realizar uma
avaliagdo quantitativa foi limitado, ndo sendo possivel ter maiores detalhes sobre as causas das
anomalias detectadas e a situagdo real da estrutura em estudo. As figuras 2.1 e 2.2 mostram os
materiais utilizados no método de anélise.

Figra..l2. 1. Materiais Iurt_ilizados no método de anéliée.*'-
3. RESULTADOS

3.1Eflorescéncia
A ocorréncia da eflorescéncia nas superficies das pecas de concreto podem alterar a aparéncia das
mesmas, sobre a qual se depositam e em determinados casos seus sais constituintes podem ser
agressivos, causando a deterioracdo da estrutura. A figura 3.1 mostra os trechos dos pilares P1,
P2, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15 ¢ P18 onde ha a presenca dessa
patologia.

F1gura 3.1. Trechos com eflorescéncia nos pilares.

Observa-se que em todos os pilares apresentados na figura 3.1, encontram-se manchas
esbranquicadas presentes em sua superficie, sendo esta, uma das caracteristicas da eflorescéncia.
Para uma melhor visualizacdo quantitativa, o grafico 3.1 apresenta a porcentagem dos pilares
externos que apresentam essa patologia.

Eflorescéncia
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.Gréfico 3.1- Quantitativo de pilares com eflorescéncia.

Como observa-se no grafico, mais da metade dos pilares apresentaram indicios de eflorescéncia.
Essa patologia, como ja foi dito anteriormente ¢ causada devido a presenca de sais que podem ter
varias origens, dentre elas: as matérias-primas, os materiais de constru¢do, a dgua existente no
subsolo, entre outros; e que sdo dissolvidos quando entram em contato com a umidade decorrente
da infiltracdo pelo subsolo ou mesmo de agua pluviais. Uma das consequéncias mais comuns da
eflorescéncia ¢ o descolamento da pintura e o aparecimento de manchas brancas sobre a
superficie do concreto, que pode gerar um aspecto aparente desagradavel. Entretanto, esse tipo de
patologia deve ser tratado com uma maior aten¢do, uma vez que a eflorescéncia pode causar a
desagregacdo do concreto resultando na ruina da estrutura. Nesse caso, como medida de
prevencao, deve-se buscar conhecer a origem e os mecanismos da eflorescéncia, a natureza dos
sais e principalmente eliminar ou reduzir a possibilidade de umidade utilizando cimentos do tipo:
CP IV (com adigdo de pozolana), tipo RS (resistente a sulfato), ou o cimento CP III (com baixo
teor de hidroxido de calcio e uma eficiente cura do concreto), tendo uma baixa porosidade
superficial, com uma argamassa mais densa, impermeével e menor porosidade capilar.

3.2 Bolor e Limo

Outra patologia identificada na quadra poliesportiva foi a presenga de bolor e limo. Durante a
avaliagdo, observou-se nos pilares que em muitos trechos héd a presenca de bolor e limo, como
mostra a figura 3.2 Percebeu-se que a fachada e a marquise também apresentavam uma
quantidade consideravel de bolor como mostra a figura 3.3.

Figura 3.2. Base dos pilares com bolor e limo.
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Uma das causas provaveis para o surgimento dessas patologias seria a presenca de umidade na
estrutura de concreto, onde sua superficie sofre uma alteragdo, determinando em muitos casos,
que seja feito uma recuperagdo ou até mesmo a aplicacdo de uma nova camada de revestimento.
Alucci, Flauzino e Milano (1985 apud SOUZA, 2008), reforcam a ideia de que medidas de
prevencao sdo indispensaveis para se evitar que o bolor aconteca nas edificagdes. Uma dessas
medidas seria na fase de elaboracdo do projeto, onde deve ser garantida uma ventilagdo,
iluminacdo e insolacdo adequada aos ambientes, bem como idealizar a diminuicdo de risco de
condensacdo nas superficies internas dos componentes, além de buscar evitar riscos de infiltragao
de 4gua através de paredes, pisos e/ou tetos.

Todavia caso o projeto ndo tenha previsto esses fatores, e consequentemente a patologia ocorra, e
caso ndo seja possivel a prevengdo, deve ser realizada a limpeza da superficie removendo a
patologia, com emprego de solugdes fungicidas podendo até ocorrer a troca de materiais que
estejam contaminados por outros que resistam a acdo de crescimento do bolor (SOUZA, 2008).
No caso do ginasio, os pontos onde verificou-se a existéncia de bolor e limo, sdo locais
ventilados, com iluminag¢do natural frequente, visto que a maioria desses pontos estdo nas colunas
externas da quadra. Sendo assim observa-se que uma das possiveis causas para o surgimento
dessas patologias seja o contato com a dgua proveniente da chuva, em fungdo de respingos ou
pela infiltragao sofrida pelo solo e também da limpeza dos banheiros e dos vestiarios.

Outro ponto encontrado com bolor foi a marquise. Para essa situa¢do, o surgimento deve estar
relacionado a falta de iluminagdo, ventilacdo e insola¢do, uma vez que a marquise esta localizada
dentro da quadra, que ¢ um ambiente fechado, abafado, com pouquissima ventilagdo. Também foi
observado que a mesma fica em uma area totalmente desprotegida da agua da chuva. Imagina-se
que possivelmente ndo foram utilizados produtos impermeabilizantes durante a constru¢do da
mesma. Ou ainda, no caso de ter sido utilizado impermeabilizantes, a falta de manutencio
contribui para a propagagdo e surgimento do bolor e do limo na estrutura.

3.3 Carbonatacgao

Para verificagdo da patologia de carbonatagdo, foram realizados testes com o emprego de
fenolftaleina para a comprovagao da possivel existéncia.

O teste consiste na aplicacdao da solug¢do na superficie recém exposta do concreto. A solucio de
fenolftaleina foi aplicada nos pontos onde havia desplacamento do concreto nos pilares externos
da quadra do ginasio conforme figura 3.4, e em alguns pontos da caixa d’agua nas figuras 3.5.
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Figura 3.4.

agua.

Observa-se nas figuras 3.4e 3.5 que nos elementos estudados foi notado a presenga de CO2. Este
processo ocorre a uma velocidade decrescente, pois o CO2 tem que se difundir através do sistema
de poros, incluindo a regido ja carbonatada da superficie do concreto. A carbonata¢do provoca a
reducdo do pH do concreto propiciando a despassivagdo da armadura. Com isso ocorre o
processo de corrosdo da armadura e posteriormente a expansdo do ago, resultando no
desplacamento do concreto. Isso causa a exposi¢cdo da armadura deixando-a mais suscetivel a
agentes agressivos, havendo a perda da se¢do da armadura e consequentemente uma diminui¢ao
na resisténcia da peca. Outra consequéncia da carbonatagdo ¢ a alteracdo da permeabilidade e do
volume de poros do concreto em razdo das alteragdes microestruturais causadas pelas reacdes
quimicas citadas na revisao bibliografica, afirma Castro (2003).

Para combater a carbonatacdo, tem-se como método de prevencdo medidas basicas, tais como: a
armadura do concreto tem que ter o cobrimento minimo necessario conforme as especificacdes
estabelecida na NBR 6118:2014, que trata sobre Projeto de estrutura de concreto - procedimento;
dosar o concreto com aditivos plastificantes ou superplastificantes; utilizar uma baixa relacao a/c,
proporcionando assim uma menor porosidade e sempre que possivel, usar revestimento sobre a
superficie de concreto armado.

3.4 Fissuras
Percebeu-se que nos pilares de concreto armado da quadra poliesportiva ha presenca de fissuras
em muitos pontos. A figura 3.6 mostra o P1 e o P10 com varias fissuras no sentido longitudinal
do elemento.
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Figura 3.6. Pilar com fissuras.

Observa-se na figura 3.6 que os pilares apresentam fissuras ao longo da sua secdo e em alguns
trechos ja indicam risco de desplacamento do concreto. Alguns pilares estdo com a presenca de
aberturas e em alguns pontos apresentam-se com parte do concreto desplacado. A figura 3.7
indica esses pilares.

Figura 3.7. Pilares com aberturas e desplacamento do concreto.

Também foram notadas a existéncia de fissuras nas paredes e nos pilares do palco da quadra
poliesportiva e em uma parede da sala de aula de balé. A figura 3.8 expdem a localiza¢do das
fissuras observadas no palco e a 3.9 a indica a localizagdo da fissura na sala de balé.

Figura 3.8. Fissuras no sentido transversal nas paredes e pilares do palco.
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Figura 3.9. Fissuras na parede da sala de balé.

Faz parte do complexo tem-se uma caixa d’agua que serve de apoio para o abastecimento do

local. Na base da mesma notou-se fissuras na camada de revestimento, como mostra a figura 3.10
e3.11.

Figura 3.10. Descolamento do revestimento da caixa d'agua.

e
[ =%

Figura 3.11. Caixa d’4gua com fissuras excessivas.

Percebeu-se que o reboco aplicado sobre a estrutura da caixa d’agua apresenta fissuras e
aberturas, inclusive com o risco de desplacamento do mesmo sobre os usuarios do local. Tal fato
pode ser atribuido a falta de aderéncia entre a superficie do concreto com o revestimento,
provavelmente pela auséncia do apicoamento recomendado para facilitar a aderéncia do reboco a
superficie do concreto. Utilizando o medidor de fissuras, realizou-se em alguns pontos a
verificagdo do tipo de abertura apresentada na caixa d’dgua conforme figura 3.12, e nos pilares da
quadra poliesportiva figura 3.13.
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Figura 3.12. Verificag¢do de aberturas na caixa d'agua utilizando o fissurometro.

Figura 3.13. Verificag¢do das aberturas nos pilares da quadra utilizando o fissurdmetro.

Analisando as figuras 3.12 e a 3.13, verifica-se que de acordo com o fissurometro a classifica¢ao
das aberturas quanto a dimens3o da mesma sdo respectivamente: fenda (a), fenda (b), fenda (c),
rachadura (d), trinca (e), e trinca (f). Todas essas fissuras e aberturas observadas podem ter
origem em diversos pontos tais como: recalque, movimentacao térmica, entre outros.
Observou-se também na figura 3.14, que por baixo da camada de reboco houve o lancamento de
concreto em varios pontos. Em alguns destes pontos, foi possivel observar o processo corrosivo
presente na armadura e a penetragdo de CO2. Ja na figura 3.13, a causa provavel para o
surgimento dessas trincas presentes nos pilares pode ser devido a expansdo da armadura do
concreto decorrente da corrosdo da mesma, resultando possivelmente no desplacamento do
concreto.

Para detectar a causa provavel da ocorréncia dessas patologias devera ser realizado um estudo
mais detalhado. Todavia um dos fatores que talvez facilite o surgimento de patologias ¢ o grau de
porosidade do concreto, visto que este ¢ um fator que influencia diretamente na resisténcia do
mesmo. A intensidade dos poros do concreto ¢ diretamente proporcional a relacdo a/c e
inversamente proporcional a sua resisténcia.

3.5 Analise dos Defeitos Construtivos

Durante a pesquisa de campo, notou-se varios defeitos construtivos. O mais aparente sdo as
deformagdes nos pilares, nas vigas, nas arquibancadas e no apoio da estrutura de aco da cobertura
nos pilares. Essas deformagdes serdo mostradas no decorrer desse topico. A Figura 3.14 apresenta
as imperfeicdes vistas nos pilares.
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Figura 3.14. Pilares com imperfeigdes.

As arquibancadas da quadra do ginédsio apresentam varias deformacdes na vista inferior das
mesmas, como indica a figura 3.15. As vigas de sustentagdo das arquibancadas também estdo
com muitas imperfeigdes como nota-se na figura 3.15.

Figﬁr 3.15. Deformagao na parte inferior das arquibancadas e nas vigas.

3.6 Corrosiao nas Armaduras

Essa patologia ¢ uma das principais manifestacdes patoldgicas existentes no concreto armado.
Sua causa pode estar relacionado ha varios fatores, tais como: a espessura do cobrimento das
armaduras, recomendados por normas; concreto executado com um fator a/c elevado, acarretando
elevada porosidade do concreto e fissuras de retracdo; segregagdo do concreto com formacao de
ninhos de concretagem, entre outros.

A figura 3.16 mostra os pilares onde ha a presenca da armadura exposta. Na marquise € na base
do guarda-corpo da quadra também foi notada a presenca de armadura corroida, indicados na
figura 3.17.

Ras.

Figura 3.16. Presenca de Corrosdo nos pilares.
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Figura 3.17. Base do guarda-corpo e superficie inferior da marquise corroida respectivamente.

Ressalta-se que com a armadura em processo de corrosd@o ha uma diminui¢do na se¢do transversal
da mesma. Para Helene (1993 apud BOTELHO e SILVA, 2008), para minimizar a corrosao da
armadura, ¢ indispensavel que a armadura tenha um cobrimento adequado, sendo que isto ¢ uma
acdo isolante, ou de barreira, sendo exercida pelo concreto interpondo-se entre o meio corrosivo e
a armadura, principalmente quando se trata de um concreto bem dosado, com pouca
permeabilidade e compacto. Essa protecao impede a formagdo de células eletroquimicas, através
da protecdo fisica (estanqueidade) e da prote¢do quimica (reserva alcalina). A durabilidade
depende da espessura, uniformidade e estanqueidade que o concreto de cobrimento deva
proporcionar ao longo do tempo as referidas armaduras e a aprecidvel reserva alcalina
responsavel pela passiva¢do das armaduras.

Para minimizar os risco de corrosdo ou mesmo elimina-los, o primeiro passo seria tomar medidas
relacionadas ao projeto e execucdo. Ha outras formas mais especificas para combater a corrosao
das armaduras, como: utilizacdo de métodos eletroquimicos, que consiste na prote¢cdo catodica e
anddica da armadura; isolamento da armadura do eletrélito pelo uso de revestimentos, afirma
Botelho e Silva (2008).

Necessita-se de corre¢do, uma vez que as armaduras ja estdo em processo de corrosdo e a partir
disso, definir se a armadura sera somente restaurada ou substituida. Independentemente da
situacdo, o fato ¢ que a armadura deve ser recuperada, para prevenir consequéncias futuras mais
grave, como por exemplo o desabamento da estrutura.

3.7 Analise Geral das Patologias Identificadas nas Pecas de Concreto Armado do Ginasio
Poliesportivo

Durante a visita ao gindsio, identificou-se a existéncia de muitas patologias como ja foi
apresentado anteriormente. Para uma melhor visualizacdo desses resultados, o grafico3.2,
apresenta o quantitativo de cada patologia observada.
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Grafico 3.2. Quantitativo das Patologias Identificadas. Fonte — Elaboragdo propria.
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De acordo com o grafico, das ocorréncias analisadas na quadra poliesportiva, a maior incidéncia
foi a de eflorescéncia. Almeida (2008) relata que os problemas patoldgicos existentes na
constru¢do civil sdo evidenciados geralmente por meio de manifestacdes externas seguindo
padrdes caracteristicos. A partir do momento que essas manifestagdes comecam a ser analisadas,
possibilitam investigar os sintomas, as causas, as origens e até mesmo, estimar provaveis
consequéncias ligadas a evolugcdo de cada patologia encontrada, proporcionando avaliar um
possivel diagnostico seguida de uma adequada solugdo a ser aplicada.

3.8 Analise da Estrutura de Aco

Na estrutura metéalica muitos trechos de corrosdo foram observados. No encontro entre a
montante € o banzo inferior estd corroido, com a alma da montante apresentando o ago em
processo de expansdo, conforme indicado na figura 3.18. As bordas das mesas e alma das pecgas
dos banzos inferiores da treliga estdo deterioradas, com perda da se¢do dos perfis.

Percebe-se que em alguns pontos das trelicas, os perfis da estrutura metéalica do ginasio estd com

um elevado grau de corrosdo, principalmente nas duas trelicas localizadas na extremidade da
estrutura. Uma das causas para tal ocorréncia pode ser a exposi¢ao da estrutura a agua pluviais,
haja vista que dentre as nove treligas constituintes da estrutura, as mais afetadas pela corrosao sao
as da extremidade que estdo desprotegidas das chuvas. No periodo do inverno, onde a frequéncia
da chuva ¢ maior, os banzos inferiores acumulam essa d4gua, uma vez que nao ha pra onde escoar,
e com isso as pecas metdlicas ficam em contanto direto com essa agua, facilitando e
intensificando o processo de corrosdo. Essa deterioragdo da estrutura deve ser minimizada e
restaurado os trechos dos perfis em que houve a perda da segdo, visto que tal fator influéncia
diretamente na resisténcia da peca, e por conseguinte, da estrutura como um todo.
Castro (1999) defende que o ago € um tipo material que precisa ser revestido com uma protegao,
visto que a auséncia dessa protecdo implica na facilidade para a corrosdo do ago e desprotegdo
contra incéndio. A deterioracdo da armadura pode resultar na perda de estabilidade da estrutura,
com isso a preven¢ao se torna uma ferramenta indispensavel. Os meios mais usuais de prevencao
contra a corrosdo sdo a pintura e a galvanizacdo ou ainda a adog¢do de agos com alta resisténcia a
corrosdo. Ja a protegdo contra incéndio ¢ utilizada em determinadas circunstancias como medida
de seguranca da estrutura para lhe garantir um determinado tempo de resisténcia ao fogo em caso
do sinistro. Muitas vezes os dois revestimentos fazem parte da estética da edificacao.

4. CONCLUSAO

De acordo com o que foi constatado por andlises visuais e ensaios efetuados in loco, pode-se
concluir que durante o estudo realizado, varias patologias foram encontradas na estrutura de
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concreto armado da quadra poliesportiva. A patologia mais frequente observada principalmente
nos pilares de concreto foi a eflorescéncia. Todavia outras patologias também foram identificadas
no complexo do ginasio, tais como: carbonata¢ao, fissuras, trincas, corrosao da armadura, bolor e
limo, defeitos construtivos. No caso da corrosdo da armadura dos pilares pode se tratar de uma
manifestacdo patologica devido a presenca de outras patologias como por exemplo a
carbonatacdo que causa a despassivacao da armadura, ou seja, a perda da pelicula de protecdo. As
condi¢des de exposicdo da estrutura de concreto armado aos agentes agressivos causadores
dessas patologias, pode acarretar em danos estruturais graves, podendo levar até mesmo ao
colapso dos elementos como ja foi dito anteriormente. Eliminar as causas que facilitam o
surgimento de anomalias estruturais, ¢ uma forma de preven¢do contra o surgimento de
manifestagdes de outras patologias, visto que uma patologia implica no surgimento de outras
agravando ainda mais o problema. As fissuras existentes nos pilares de concreto armado podem
ser um sintoma da existéncia de alguma patologia e para realizar um diagnostico correto ¢é
necessario fazer um levantamento de dados e informagdes sobre: a construgdo, os materiais
utilizados, o tipo de fundagdo, a técnica de construgdo adotada, analise dos projetos da edificagdo;
ou seja ¢ um trabalho minucioso antes de diagnosticar a causa real do tipo de patologia
encontrada. A presenga de agua ¢ um dos principais causadores do surgimento de muitas
patologias, diante disso, se faz necessario a eliminagao de todos os pontos propicios a esse tipo de
exposicao.
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