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RESUMO

O crescente numero de obras no setor da constru¢do civil vem gerando uma necessidade de maior
fiscalizacdo dos problemas gerados em suas estruturas. O objetivo deste artigo foi identificar e
analisar as principais anomalias encontradas em trés escolas do centro potiguar, utilizando como
método a matriz GUT (Gravidade, Urgéncia e Tendéncia) para priorizagdo das manifestagoes
patoldgicas. Foram realizadas visitas in loco com registros fotograficos e analise dos dados através
da matriz GUT. Os resultados demonstraram que a aplicacdo da matriz foi efetiva para os danos
encontrados, onde foram observados um numero significativo de falhas devido a exposicdo e
corrosdo em armaduras.

Palavra-chave: Construcao Civil; Escolas; Manifestagdes patologicas; Matriz GUT

RESUMEN
El creciente nimero de obras en el sector de la construccion ha generado la necesidad de una mayor
supervision de los problemas generados en sus estructuras. El objetivo de este articulo fue identificar
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y analizar las principales anomalias encontradas en tres escuelas del centro de Potiguar, utilizando
como método la matriz GUT (Gravedad, Urgencia y Tendencia) para la priorizacion de las
manifestaciones patoldgicas. Las visitas se realizaron in situ con registros fotograficos y andlisis de
datos a través de la matriz GUT. Los resultados mostraron que la aplicacion de la matriz fue efectiva
para los dafios encontrados, donde se observé un nimero significativo de fallos por exposicion y
corrosion en la armadura.

Palabras clave: Construccion civil; Escuelas; Manifestaciones patologicas; Recuperacion; Matriz
GUT.

ABSTRACT

The growing number of works in the construction industry has generated a need for greater supervision
of the problems generated in their structures. The objective of this paper was to identify and analyze
the main anomalies found in three schools in the center of Potiguar, using as method the GUT matrix
(Gravity, Urgency and Tendency) for prioritization of pathological manifestations. We conducted site
visits with photographic records and data analysis using the GUT matrix. The results showed that the
application of the matrix was effective for the damage found, where a significant number of failures
due to exposure and corrosion in reinforcement were observed.

Keywords: Civil construction; Schools; Pathological manifestations; Recovery; GUT matrix.

1. INTRODUCAO

O setor da constru¢do civil no Brasil vem crescendo e gerando um numero maior de edificacdes.
Brito (2017) mostra que cenario socioeconomico de paises subdesenvolvidos, como o Brasil, faz
com que as obras sejam construidas mais rapidamente € com um menor rigor sobre 0s processos
realizados e materiais utilizados, causando uma queda na qualidade das edificacdes e em
decorréncia disso, sdo registrados com maior frequéncia manifestacdes patologicas em edificagdes
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de pouca idade, e de idades mais avancadas, expondo cada vez mais os problemas acontecidos in
loco (QUEIROZ et al, 2020; FERRONATO, 2016; BRITO, 2017).

A utilizagdo de materiais de qualidade inferior ou a falta de controle nos canteiros de obra faz com
que as edificacdes venham a apresentar sintomas e doencas em sua estrutura. Patologia é o ramo
da construcdo civil que estuda os sintomas, mecanismos de ocorréncia, causas e origens dos
defeitos que ocorrem na constru¢do (QUEIROZ et al.,, 2020; FERRONATO,2016). Essas
manifestagdes podem ser evitadas de diversas maneiras, uma delas ¢ através da utilizagdo do
Programas de Controle de Qualidade, que consiste em um rigido controle nas etapas, desde os
materiais utilizados na construgdo até os processos e servicos da construcao (BRUM, 2003).
Luduvico (2016) ainda ressalta que a patologia abrange toda as fases da construcdo civil, desde a
elaboracdo do projeto até a execugdo da obra.

A manuten¢do das estruturas se faz necessaria em diversas ocasides, sendo prescritas de acordo
com a NBR 14073:2014, para a elaboracdo de um manual de uso, operagdo e manutencdo das
estruturas que quando ndo seguidas e em associa¢do da agressdo dos agentes corrosivos externos,
acabam gerando manifestagdes indesejadas nas estruturas, de modo a acarretar uma série de
eventos que podem comprometer o estado limite de servigo (ELS) e em casos mais graves
chegando a comprometer o estado limite ultimo (ELU) da edificagdo. Para Queiroz et al. (2020)
intervengdes preventivas sdo de extrema importancia para garantia da vida util da edificacdo, e
quanto mais cedo for realizado o diagnostico dos problemas, mais cedo podem ser resolvidos,
evitando assim danos maiores.

De acordo com Lucinda (2010), o Método GUT - Gravidade, Urgéncia e Tendéncia ¢ uma
ferramenta de priorizagdo que fundamentada na gravidade, urgéncia e na tendéncia que os
problemas podem representar para determinada estrutura. Este método utiliza nimeros para dispor
os graus a cada dano verificado e geralmente seu estudo ¢ tendo em vista efeitos a médio e longo
prazo. Nesse método, a Gravidade (G) demonstra o dano potencial da manifesta¢do e a importancia
da sua analise. A Urgéncia (U) define a necessidade da tomada de decisdo para a resolucio da
anomalia. J4 a Tendéncia (T) explicita o agravamento daquele problema ao longo do tempo se nao
tratado adequadamente. (MARTINS et al. 2017)

Segundo Nobrega (2019), os problemas patoldgicos identificados em diversas edificagdes sao
gerados em sua maioria por falta de planejamento, ma execucao e falta de manutencao ao longo do
tempo, além dos fatores ambientais em que a estrutura se encontra exposta. Esses problemas
patologicos podem se manifestar no curto prazo logo apds a finaliza¢do da obra ou no longo prazo,
podendo aparecer anos depois de sua finalizacdo (BRUM, 2003).

A presenca de manifestagdes patoldgicas gera uma reducdo da vida util da estrutura, visto que as
patologias estdo diretamente ligadas ao desempenho dos materiais utilizados, planejamento,
execucdo e mao de obra qualificada (TAGUCHI, 2010; FERRONATO, 2016). Para que essas
manifestagdes patologicas existentes tenham o tratamento adequado, faz-se necessaria uma analise
criteriosa, onde ¢ preciso identificar suas possiveis causas, chegando a sua origem, possibilitando
assim a aplicacdo do tratamento adequado (FERRONATO, 2016).

Este artigo tem como objetivo identificar e analisar as principais manifestagdes patoldgicas,
utilizando a matriz GUT (Gravidade, Urgéncia e Tendéncia), em trés escolas do centro potiguar.

2. METODOLOGIA
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O presente estudo foi realizado em trés instituicdes de ensino na regido centro do estado do Rio
Grande do Norte no qual foram identificadas e analisadas as principais manifestagdes patoldgicas,
utilizando como método a matriz GUT (Gravidade, Urgéncia e Tendéncia) como priorizagdo das
anomalias.

Figura 1: Metodologia

Revisdo sistematica da literatura

Pesquisa in loco para levantamento das
manifestacdes patologicas

Classificagcdo das manifestacdes patologicas
enconfradas através da matriz GUT

Fonte: Autores

A primeira institui¢cao foi chamada genericamente de X e esta situada na cidade de Bodo; a segunda
e a terceira, Y e Z, estdo situadas na cidade de Macau. A metodologia foi realizada em 4 etapas,
conforme ilustrado na Figura 1.

Na primeira etapa foi realizada a revisdo bibliografica sobre manifestagdes patologicas nas
edificacdes e utilizacdo da matriz GUT, objetivando embasar a escrita e auxiliar nas etapas
posteriores do estudo.

Na segunda etapa foi realizada uma visita técnica em cada instituicdo onde foi executada uma
inspecdo visual de carater prévio com o intuito de realizar um levantamento das manifestacdes
patologicas presentes na estrutura, para tanto foram realizados registros fotograficos das areas mais
degradadas.
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Tabela 1: Matriz GUT

Gravidade Urgéncia Tendéncia
Pontos Prejuizos de nenhuma Necessidade de Evoluciio do problema caso GxUxT
decisio ser tomada tomada de decisio | nenhuma decisio seja tomada
5 Extremamente graves Imediatamente Apgravamento imediato 5z5x5=125
4 Muito Graves Urgentemente Agravamento a curto prazo 4xd4x4=04

O quanto antes

es ramento e S ey
3 Graves T Agravamento em medio prazo 3x3x3=27
2 Pouco Graves Mediana Agravamento em longo prazo 2x2x2=8
1 Sem gravidade Pouca . i 1x1x1=1

agravar

Fonte: Adptado de Verzola et al. (2014)

Em seguida, na terceira etapa, fez-se um levantamento das anomalias presentes e em seguida foi
aplicada a metodologia da Matriz GUT - Gravidade, Urgéncia e Tendéncia, apresentada na Tabela
1, também ¢ conhecida como Matriz de Prioridades, a qual auxilia na prioriza¢ao de resolugao de
problemas. De acordo com Daychoum (2012), no critério Gravidade sdo classificados os efeitos
em caso de nenhuma providéncia ser tomada acerca do problema; ja no quesito Urgéncia avalia-se
0 qudo necessario se faz tomar uma decisdo para resolver o problema encontrado, e no critério
Tendéncia pode ser avaliada a evolugdo que pode acontecer com o problema encontrado. Cada
critério para avaliagdo da matriz GUT recebe uma pontuagdo de 1 a 5, onde 1 ¢ menos grave e 5
mais grave, sendo o resultado a multiplicacdo da pontuagdo atribuida a cada um dos critérios.
Segundo de Azevedo Ferreira et al. (2014) e Braga et al. (2019) a método GUT ¢ de extrema
importancia e utilidade para resolu¢ao de problemas, visto que ¢ possivel classificar os problemas
encontrados de acordo com sua gravidade e assim tragar as melhores estratégias para solugdo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Escola X

Na escola X, foram identificadas manifestagcdes patoldgicas no banheiro da escola e no patio.
Verifica-se na Figura 2 o desplacamento ceramico nas paredes, que pode ter sido ocasionado por
ma execugdo e/ou utilizacdo de materiais de baixa qualidade, prejudicando assim a aderéncia entre
a placa ceramica e a superficie. Na Figura 3 nota-se a degradacdo da pintura com a presenga de
mofo e agentes bioldgicos, possivelmente ocasionado por falha ou auséncia na impermeabilizagao
da laje, onde possivelmente ocorre a infiltracdo de dguas de origem pluviais. A ndo corre¢do desse
problema pode ocasionar danos maiores, visto que o agravamento pode chegar na armadura da laje
e assim comprometer a estabilidade de estrutura.
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Figura 2: Desplacamento ceramico Figura 3: Infiltracdo na laje

Fonte: Autores Fonte: Autores

Tabela 2: Avaliacao utilizando a Matriz GUT

Escola| Foto Descricio G U T GUT
X 2 Desplacamento ceramico 3 2 2 12
X 3 Degradacio da pintura por infiltracio 4 4 3 48

Fonte: Autores

Na avalia¢do das manifestacdes patologicas, como visto na Tabela 2, o desplacamento ceramico
da Figura 2 foi classificado de uma maneira geral como ndo sendo um problema que requer
imediata resolucdo, porém se fazem necessarias medidas que evitem o agravamento da situagdo.
As manifestagdes da Figura 3 foram classificadas como as mais graves e urgentes da escola em
questdo com uma pontuagdo de 48 na matriz GUT, sendo levado em consideracdo os riscos que os
alunos da escola estdo sujeitos em caso de um possivel colapso da estrutura danificada pelas
manifestagdes patologica.

Para o desplacamento cerdmico uma possivel solugdo ¢ a substituicdo do revestimento presente.
Para as manifestagdes da degradagdo da pintura por infiltragdo, a sugestdo ¢ que a pintura seja
substituida aplicando uma camada impermeabilizante na laje, visando proteger a laje da infiltragao
que pode estar ocasionando as manifestagdes encontradas.

3.2 EscolaY

Na escola Y foram analisadas as manifestacdes patologicas encontradas nos pilares de suporte do
reservatorio de abastecimento da institui¢ao, consideradas as mais criticas.
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Na Figura 4 observa-se a exposi¢cdo e oxidagdo da armadura possivelmente devido ao uso de
materiais inadequados que causaram um ancoramento fragil entre a matriz cimenticia e a armadura,
fazendo com que a camada de concreto se desprenda da armadura. A ndo correcao pode gerar danos
maiores e comprometer a estabilidade da estrutura, podendo chegar a causar o colapso da estrutura.

Figura 4: Exposi¢do da armadura e oxidagdo

Fonte: Autores

Na Figura 5 observa-se também uma exposi¢ao da armadura e fissuras ao longo de toda a estrutura.
Essas fissuras podem ter sido geradas pela falta de técnicas adequadas durante a execu¢do do
projeto juntamente com a utilizagdo de materiais inadequados. O ndo tratamento dessas
manifestagdes podem levar a exposicao total da armadura causando uma possivel corrosdo, de
forma que a estabilidade da estrutura seja comprometida.
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Figura 5: Exposi¢do da armadura e fissuras

s

-

Fonte: Autores

Tabela 3: Avaliacdo utilizando a Matriz GUT

Escola| Foto Descricio G U T GUT
Y 4 Exposicio da armadura e corrosdo 5 5 4 100
i 5 Exposicdo da armadura e fissuras 4 4 3 48

Fonte: Autores

As manifestagdes patologicas foram classificadas e tiveram suas pontuagdes expostas na Tabela 3.
As exposigoes e corrosdo de armadura da figura 4 foram tratadas como as mais urgentes da escola
e que necessita de interven¢do imediata com uma pontuagdo de 100 na matriz GUT, esses riscos
foram determinados baseado no estado de deterioragdo das estruturas analisadas. As fissuras e
exposicdo da armadura mais sutis na Figura 5 foram consideradas pouco graves, mas com
necessidade de intervencao o mais breve possivel para se evitar o agravamento da situagao.

Para a corrosdo e exposicdo da armadura foi apresentado como possivel solugdo a aplicagao de
produto anticorrosivo e reposi¢do da area de concreto degradada, cabe salientar que se deve realizar
um estudo mais profundo a respeito do estado atual da armadura da estrutura e apos verificagdo
tomar as necessidades cabiveis ao seu estado. Para a exposi¢do mais suscinta e fissuras, foi sugerido
também para remocao do material residual e reposi¢cdo da area de concreto perdida juntamente a
aplicacdo de produto anticorrosivo.

3.3 Escola Z

Na escola Z, foram identificadas anomalias consideradas criticas na regido externa das salas de
aula e no patio da escola.

Nas Figuras 6 e 7, ¢ possivel identificar a degradagdo e desplacamento do reboco da edificacao,
causando uma exposicao da alvenaria e da armadura dos pilares de extremidade, que pode ter sido
provocado pela mé qualidade nos materiais na execugdo, ou pela auséncia de chapisco para melhor
aderéncia do reboco. Observa-se também a utilizacdo de material argiloso.
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Figura 6: Exposi¢do da alvenaria e do com alto nivel de Figura 7: Exposi¢do da alvenaria e do com alto
oxidagao dos pilares. nivel de oxidagdo dos pilares.

B \w‘ L8 | #

Fonte: Autores Fonte: Autores

Na Figura 8, foi observado a degradagdo da estrutura, exibindo um material argiloso que pode ter
sido utilizado na execugdo da edificagdo, ndo sendo um material indicado para a matriz cimenticia,
podendo causar graves problemas quando exposto a umidades a curtos e longos periodos.

Figura 8: Fissuragdo e degradacdo da estrutura.

.
-
-
-
-
-
-
-
-
-

—

-
-

Fonte: Autores
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Tabela 4: Avaliacdo utilizando a Matriz GUT

Escola| Foto Descricio G U T GUT
Exposicdo da alvenaria e da armadura

L |6e7 : : 4 3 4 48
% dos pilares de extremidade
Degradacdo da pintura, fissuragdo
Z 8 generalizada por utilizagdo de 3 2 2 12

material inadequado

Fonte: Autores

Na avalia¢do das manifestacdes patoldgicas, como visto na Tabela 4, a exposi¢ao da alvenaria e da
armadura dos pilares de extremidade nas Figuras 6 e 7 foram tratadas como as mais urgentes da
escola com uma pontuacdo de 60 na matriz GUT, sendo essa pontuagdo atribuida ao risco que a
infiltragdo de 4gua em um médio periodo de tempo pode oferecer aos pilares da edificagdo. A
fissuragdo generalizada causada por uso inadequado foi considerada grave devido ao risco de poder
causar um desplacamento do reboco, sendo adequado intervencdo o quanto antes para retirada do
material e reposi¢do de um material adequado.

Para exposi¢do da alvenaria e da armadura dos pilares de extremidade foi apresentada como
solugdo a retirada do material residual de argamassa e aplicagdo de chapisco seguida de um novo
material com matriz cimenticia para protecdo da alvenaria, e para os pilares sendo necessaria a
aplicacdo de um produto anticorrosivo e restitui¢do da camada de prote¢do. Sendo inevitdvel um
estudo mais aprofundado sobre o estado atual da armadura dos pilares, e apos a andlise, tomar as
necessidades cabiveis ao seu estado. Para as fissuras identificadas pelo uso de material inadequado
foi sugerido a remocao total do material e restitui¢do da area de argamassa com material adequado.

4. CONCLUSOES

E possivel concluir que a aplicagio da matriz GUT foi efetiva nas principais manifestagdes
patologicas encontradas nas trés escolas do centro potiguar, permitindo tracar um plano de
recuperagdo mais direcionado e focado em comecar por onde ha maior prioridade.

Na escola X foram verificadas anomalias de degradagao da pintura por infiltragdo e desplacamento
ceramico. A degradacdo da pintura foi tratada como grave e tomada de decisdo urgente e
agravamento a médio prazo, chegando a 48 pontos na matriz GUT.

Na escola Y, foram constatados danos de exposi¢@o e corrosdo em armadura e também fissuras e
exposicao da armadura. A exposicdo e corrosdo foram pontuadas como extremamente graves e de
necessidade de intervencdo imediata e com agravamento a curto prazo, atingindo a pontuacao de
100 pontos na matriz GUT, ja as fissuras e exposi¢do de armadura expostas obtiveram 48 pontos
no GUT.

Por fim, foi verificado na escola Z a presenga da exposi¢do da alvenaria e da armadura dos pilares
de extremidade foram consideradas graves e de necessidade de interven¢do o quanto antes possivel
com agravamento a curto prazo pontuando 48 na matriz GUT. Ainda na escola Z foi verificada
degradacdo da pintura e fissuragdo generalizada pela utilizacdo de material inapropriado, estes
danos foram considerados graves e com medidas a serem assim que possivel com agravamento a
logo prazo, com um total de 12 pontos.

E vélido salientar que as sugestdes de reparo das edificacdes sdo baseadas no método de inspegio
visual, estudos e ensaios mais especificos e aprofundados se fazem necessarios para definir com
exatiddo a situacdo das edificacdes e manifestagdes patologicas encontradas.
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Com isso, o presente trabalho atingiu aos objetivos propostos quando as manifestacdes analisadas
foram classificadas e identificadas através do método da matriz GUT.
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