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RESUMO

O estudo avalia as manifestagdes patologica encontradas em estruturas de concreto armado de 11
edificagdes publica de uso para o ensino. A metodologia utilizada para caracterizar e analisar os
tipos de patologia, nesta edificacdo, foi a que estima o Grau de Deterioracao de Estruturas (GDE),
a qual faz uso de formulas e organizagcdo dos dados coletados em campo. O estudo de caso se
desenvolveu através de vistoria in loco dos elementos estruturais das edificacdes, classificadas em
blocos, e registro fotografico das mesmas; posteriormente, foram analisados os elementos que
apresentaram patologia e determinado quais eram seus graus de deteriorag@o. Através deste estudo
foi possivel observar quais as principais patologia e ocorréncias que foram encontradas nestas
edificagdes, destacando-se as manchas (29,0%); umidades (28,5%); fissuras (25,5%) e outras
patologia (17%), as quais incluem flechas, eflorescéncias, carbonatacdes, corrosdes, cobrimentos
insuficientes e segregagoes.

Palavras chave: Patologia das Estruturas; Concreto Armado; Metodologia GDE/UnB.
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Pathological assessment of the level of deterioration of reinforced concrete
structures in public teaching buildings - case study.

ABSTRACT

The study evaluates the pathological manifestations found in reinforced concrete structures in 11
public buildings used for teaching purposes. The methodology used to characterize and analyze
the types of pathology in this building was the one that estimates the Degree of Deterioration of
Structures (GDE), which makes use of formulas and organization of data collected in the field.
The case study was developed through an in loco inspection of the structural elements of the
buildings, classified in blocks, and photographic record of the same; subsequently, the elements
that presented pathology were analyzed and their degrees of deterioration were determined.
Through this study, it was possible to observe the main pathology and occurrences that were found
in these buildings, highlighting the spots (29.0%); humidity (28.5%); cracks (25.5%) and other
pathologies (17%), which include arrows, efflorescence, carbonation, corrosion, insufficient
coverage and segregation.

Keywords: Structural pathologie; Reinforced Concrete; Methodology GDE / UnB.

Evaluacion patoldgica del nivel de deterioro de estructuras de hormigon
armado en edificios publicos de ensefianza - estudio de caso.

RESUMEN

El estudio evaltia las manifestaciones patologicas encontradas en estructuras de hormigon armado
en 11 edificios publicos destinados a la docencia. La metodologia utilizada para caracterizar y
analizar los tipos de patologia en este edificio fue la que estima el Grado de Deterioro de
Estructuras (DEG), que hace uso de formulas y organizacion de los datos recolectados en campo.
El estudio de caso se desarrollé mediante una inspeccion in loco de los elementos estructurales de
los edificios, clasificados en bloques, y registro fotografico de los mismos; Posteriormente, se
analizaron los elementos que presentaban patologia y se determinaron sus grados de deterioro. A
través de este estudio, fue posible observar las principales patologias y ocurrencias que se
encontraron en estos edificios, destacando las manchas (29,0%); humedad (28,5%); grietas
(25,5%) y otras patologia (17%), que incluyen flechas, eflorescencias, carbonatacion, corrosion,
cobertura insuficiente y segregacion.

Palabras clave: Patologia estructurales; Hormigon armado; Metodologia GDE / UnB.

1. INTRODUCAO

A patologia ¢ um dos principais fatores que afetam a vida til e durabilidade das estruturas, sendo,
portanto, muito preocupante para as construgdes civis. Esses conceitos s6 foram abordados no
Brasil a partir de 2003, com a inclusdo da classificacdo quanto a agressividades na ABNT NBR
6118 (2003), onde a partir de entdo comecaram a se preocupar com a qualidade do concreto e
também do cobrimento da armadura. Antes desse periodo, as obras em estruturas de concreto
armado ndo tinham essa preocupagdo quanto a esses aspectos, como a deterioragdo do concreto.
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Devido a isto, muitas obras brasileiras, com 25 anos oul8 mais, irdo atingir precocemente sua vida
util de projeto e de servigo, e ja apresentam patologia severas (BORDUN, 2014).

Em funcdo disso, o setor da Construgdo Civil estd se voltando a uma tendéncia mundial no sentido
de privilegiar os aspectos de projeto voltados a durabilidade e a expansdo da vida util das estruturas
de concreto armado e, também, protendido (MEDEIROS; ANDRADE; HELENE, 2011).
Entretanto, devido a problemas ainda existentes no Brasil em relacdo a projeto, execuciao e/ou
manutengdo, 0s investimentos necessarios para os reparos € manutencdes das estruturas ainda ¢
muito significativo (MEHTA; MONTEIRO, 1994).

Por isso, ¢ de extrema importancia o diagnostico precoce da patologia existentes nas construgdes
civis. Esse diagnostico pode ser obtido por meio de diversas metodologias que demonstrem qual o
grau de deteriorac¢do dos elementos que apresentem patologia, para realizar a devida manutencao e
reparo. A Metodologia GDE/UnB ¢ um exemplo de metodologia utilizada para este fim, a qual
foi formulada por Castro em 1994, sendo posteriormente aprimorada e atualizada por outros
autores.

A fim de identificar, caracterizar e analisar as principais manifestagdes patologica encontradas nas
estruturas de concreto armado de um conjunto de edificagdes publicas, na cidade de Guarapuava
no estado do Parané-Brasil, este trabalho ir4 determinar o grau de deterioracdo destas estruturas de
concreto armado, por meio da metodologia GDE/UnB para valoragao e priorizagao de intervengdes
a fim de aumentar a durabilidade e vida util da estrutura.

2. ASPECTOS GERAIS SOBRE A METODOLOGIA GDE/UNB

A metodologia GDE, cujo significado ¢ Grau de Deterioracdo de Estruturas, teve sua origem em
um Programa de mestrado em Estruturas e Construgdo Civil na Universidade de Brasilia (PECC-
UnB). Tal metodologia foi desenvolvida por Castro em 1994, a fim de realizar uma avaliagdo
quantitativa do grau de deterioragdo em estruturas de concreto armado em edificagdes usuais,
visando estabelecer os danos e evolugdes das manifestacdes patologicas que podem ocorrer nessas
estruturas, avaliando o desempenho dos elementos estruturais de uma edificagdo nos aspectos de
seguranca, funcionalidade e estética desses e viabilizando quais sdo as prioridades para a realizagao
das manutenc¢des necessarias. Posteriormente, tal metodologia foi estudada e aprimorada por
Lopes, em 1998, Boldo, em 2002, Fonseca, em 2007, Euqueres, em 2011 e Verly, em 2015 (BOAS,
et al., 2018).

Em 1994, Castro, assim que aplicou esta metodologia, logo percebeu que existia uma necessidade
de um niimero maior de aplicacdes, para que as formulas e parametros empregados tivessem uma
melhor determinagdo do grau dessas manifestagdes. Para isso, foi criado um Caderno de Inspecoes,
o qual abrangia a concepg¢ao dos danos de maior incidéncia em cada grupo de elementos, chamados
de familias, e determinava um Fator de Intensidade do dano (Fi), a fim de facilitar os trabalhos de
inspecdes em estruturas de concreto armado.

Entretanto, através de estudos e aplicacdes da metodologia criada por Castro, foi comprovado que
os calculos realizados poderiam levar a resultados desconexos. Entdo, em 1998, Lopes modificou
essa metodologia, alterando a formula do grau de deterioragdo do elemento, conhecida, desde
Castro, por Gde.

Com o intuito de sempre melhorar a metodologia para quantificar as manifestacdes patoldgicas,
Boldo, em 2002, realizou estudos para que, através do principio ja estudado por Lopes, fosse
possivel determinar o grau de deterioracdo da familia dos elementos (Gdf) em edificagdes de
concreto armado com diferentes finalidades de ocupagdo, e, com isso, alterou a denominagdo do
Caderno de Inspegdes para Inspegdo para Estruturas de Concreto.

Posteriormente, em 2007, Fonseca apresentou alteragdo em algumas formulas utilizadas na
metodologia GDE/UnB, como a formula para calculo do Grau de deterioracao da familia (Gdf) e a
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formula do Grau do Dano (D), além de apresentar uma alteracdo nos tipos de patologia mais
frequentes que podem ocorrer em estruturas de concreto armado.

Euqueres e Verly adaptaram a metodologia GDE/UnB, que era apenas utilizada em edifica¢des de
concreto armado, para utiliza-la em estruturas de pontes e estruturas de viadutos, respectivamente,
nos anos de 2011 e 2015, respectivamente. Além disso, Euqueres também realizou uma
modificacdo no antigo nome dado como Roteiro de Inspegdo para Estruturas e Pontes de Concreto
armado, a fim de ficar

contextualizado no novo tema que abordaria com a metodologia. E Verly, realizou algumas
modificac¢des na formulacdo do grau de deterioracdo das estruturas (Gd), além de criar um material,
denominado como Manual de Aplicacdo da Metodologia GDE/UnB a Obras de Arte Especiais.
Desta forma, ¢ possivel compreender que a metodologia GDE/UnB, apesar de ter sido criada para
avaliacdo quantitativa de manifestagdes patologicas em edificagdes em concreto armado, pode,
também, ser utilizada e aplicada em outros modelos de estruturas, através de inspecdes e analises,
avaliando tanto o elemento isolado quanto no todo. Além disso, essa metodologia também pode ter
uma utilidade para manutengdes corretivas, analisando os elementos com falhas de maior gravidade
e/ou urgéncia, e concluindo qual devera ter prioridade, tomando como base o ambito técnico-
financeiro dessas intervengoes.

De acordo com Fonseca (2007), a forma de utilizacdo dessa metodologia deve seguir os passos
esquematizados em um fluxograma criado por Castro em 1994, o qual apresenta uma sequéncia
dos procedimentos bem definidos, que facilita sua aplicacdo pelo inspetor da patologia.

A Figura 1 demonstra, de forma sistemadtica, o roteiro a ser seguido na sua aplicacdo, onde cada
uma dessas etapas serd genericamente apresentada a seguir, definindo todos os pardmetros
utilizados.

ESTRUTURA

| Dividir em familias de elementos tipicos |

I

| Para cada elemento de uma familia |
|
I |

Verificar - Fator de Atribuir- Fator de
ponderagio intensidade
de um dano {Fp] do dano (F})

| Calcular - Grau do dano (D) |

Calcular - Grau do de deterioragio do
elemento (Gg,)

l

Calcular - Grau do de deterioragio da familia
de elementos (Gy)

Introduzir - Fator de
relevincia estrutural | ]
da Familia (F,)

Calcular - Grau do de deterioragio
da estrutura (Ggy)

Figura 1- Fluxograma da metodologia GDE/UnB

A seguir sera descrita cada etapa da metodologia GDE/UnB, de acordo com as modificagdes
realizadas por Fonseca, em 2007, e posteriormente, quais as formulas utilizadas e como proceder
com cada uma.
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2.1 Divisao em familias de elementos
A divisao em familias de elementos ocorre através de um agrupamento de elementos, com
funcionalidades caracteristicas, da edificacdo, sendo divididas nas seguintes familias:

Pilares;

Vigas;

Vigas secundarias;

Lajes;

Cortinas (muros de arrimo);
Escadas/rampas;

Reservatorios (inferiores e superiores);
Blocos de fundacao;

Juntas de dilatacao;

e FElementos de composic¢do arquitetonica.

2.2 Formulag¢des da metodologia GDE/UnB

2.2.1 Grau de dano (D)

O grau de dano (D) de um elemento estrutural (lajes, pilares, vigas, etc.) foi proposto inicialmente
por Tuutti em 1982 e generalizado pelo Codigo Modelo MC — 90 CEB-FIP em 1991, ¢ calculado
através dos fatores de ponderagdo (F,) e o fator de intensidade (F), que leva em consideragdo a

evolucdo da corrosdo da armadura deste e para isto € necessario fazer uso de tabelas de referéncia
estruturadas por Fonseca (2007). Seu calculo ¢ realizado conforme (1).

D=0,8-F F, para F; <2,5

i

1
D=(12-F -28)-F, para F;>2,5 1

Onde:

E: Fator de intensidade do dano;

F,: Fator de ponderagdo do dano.

2.2.2 Grau de deterioracio de um elemento (G ;.)
De acordo com Lopes (1988), o grau de deterioragcdo de um elemento (G4, ) € calculado através do
grau do dano (D), obtido através da (1). A obten¢ao do Gde se dé pela (2) a seguir.

m

ZD(I')_Dma'x
G,=D,, |1+&

max m

Sp, @

Onde:
Dins5: Maior grau de dano no elemento;
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m: Numero de danos detectados no elemento;
D(;y: O grau de dano de ordem (i).

Apo6s o célculo realizado através da (2), é possivel determinar qual o nivel de deterioragdo do
elemento da estrutura estudado de acordo com o valor obtido do G4, e, com isso, adotar a agdo

necessaria, a fim de prolongar a vida 1til e a seguranga deste elemento, conforme verificado através
da Tabela 1.

Tabela 1 Classificacdo do nivel de deterioracdo de determinado elemento da estrutura

Nivel de deterioracio Gae Acdes a serem adotadas
Baixo 0-15 Estado aceitavel. Manutengao preventiva.
Meédio 15 - 50 Definir prazo/natureza para nova inspe¢do. Planejar intervencdo

em longo prazo (max. 2 anos)

Definir prazo/natureza para inspegao especializada detalhada.

Alto 50-80 Planejar intervencgao em médio prazo (max. 1 ano)
Sofiivel 80 - 100 Definir pra}zo/.natureza para inspegao espema}mada detalhada.
Planejar intervengdo em curto prazo (max. 6 meses)
Critico > 100 Inspegdo especial emergencial. Planejar intervengdo imediata.

2.2.3 Grau de deterioracio de uma familia de elementos (G ;5)

Para o calculo do grau de deterioragdo de uma familia de elementos (G4f), seguindo os estudos
realizados por Fonseca (2007), deve-se atentar primeiramente ao valor obtido com o grau de
deteriorag¢do do elemento estrutural (G4, ), que deve obter um valor médio ou superior, conforme
Tabela 1, ou seja, seu valor deve ser maior ou igual a 15. O célculo do G4y, € realizado a partir da

(3).

m
Z Gde(i) - Gdem(ix
m

G, =Gdemv |+ 3)
ZlGdem

dax

Onde:
Gay, .- Grau de deterioragdo maxima do elemento;

Gay o Grau de deterioragdo do elemento de ordem (i).

2.2.4 Fator de relevancia estrutural (Fr)
O ultimo fator considerado para calculo do grau de deterioragdo da estrutura (G;) € o fator de
relevancia estrutural (F.), o qual, de acordo com Moreira (2007), tem por objetivo considerar a
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importancia relativa das diversas familias que subdividem a estrutura quanto ao seu comportamento
e desempenho. Esse fator varia de 1 a 5, e seu valor ¢ correspondente a familia que faz parte,
conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 Fatores de relevancia estrutural

Familias em conjunto Fatores de relevancia estrutural (F,)
Elementos de composi¢@o arquitetonica 1
Reservatorio superior 2
Escadas/rampas, reservatorio inferior, cortinas, lajes 3
secundarias e juntas de dilatacdo
Lajes, fundagdes, vigas secundarias e pilares secundarios 4
Vigas e pilares principais 5

2.2.5 Grau de deterioracio da estrutura (G,)

A fim de conhecer qual o grau de deterioracdo de uma determinada estrutura, ¢ necessario o
conhecimento do fator de relevancia de cada familia, conforme especificado na Tabela 2, e o grau
de deterioragdo da familia, estipulado conforme (3). Ap0s isso, aplica-se esses valores na (4) para
obter qual o grau de deterioracdo global da estrutura (G).

K
Z Fw Oy 4)
G, =

i=1
2 F

Onde:
K: Numero de familias de elementos presentes na edificacdo;

De maneira semelhante ao que ocorre com o grau de deteriorag¢do do elemento (G4, ), faz-se com o
grau de deterioragdo global da estrutura (G;) também, aplicando a interven¢do necessiria na
estrutural conforme valor estipulado pela (4) e através da Tabela 3 estipula a melhor acdo a ser
adotada.

Tabela 3 Classifica¢do do nivel de deteriorag¢@o global da estrutura

Nivel de deterioracio Ga Acdes a serem adotadas
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Baixo 0-15 Estado aceitavel. Manutengao preventiva.

Definir prazo/natureza para nova inspegao. Planejar intervengao

Médio 15-50 .
em longo prazo (max. 2 anos)
Definir prazo/natureza para inspegao especializada detalhada.
Alto 50-80 L ~ - .
Planejar intervengdo em médio prazo (max. 1 ano)
Sofrivel 80 - 100 Definir pre}zo/.natureza para inspe¢ao espec1a}1zada detalhada.
Planejar intervengdo em curto prazo (max. 6 meses)
Critico > 100 Inspecdo especial emergencial. Planejar intervengdo imediata.

3. CARACTERIZACAO DO LOCAL DE ESTUDO

As atividades da instituicdo de ensino tiveram inicio na cidade de Guarapuava no ano de 2011,
porém ainda ndo eram exercidas no seu campus. Apenas em 2014 que as aulas comegaram a serem
desenvolvidas em sua sede propria, a qual estd inserida em uma infraestrutura com area total de
7000 m?, subdividida atualmente em 11 blocos. A instituicdo de ensino esta sinalizada com o
marcador em vermelho conforme Figura 2. A sua localizacdo ¢ em um bairro que estd em
implantacdo, o qual oferece, além da universidade, supermercados, shopping, hospital regional,

dentre outras edificacdes de moradia e comércio que ainda se encontram em construgao.

-\
2 A @ tShapping/Cidade
1y '-;{"‘ LR 7 ag0s ]

% DINTURAE. . s | g N:‘:Ie;r-:ado Dreher:

¥ i
to"Pnogresso U "
. L T g

S Museulde Ciéncias
== Naturais de Gus ;

2021)

Na Figura 3 ¢ apresentado como ¢ feita a distribuicdo dos onze blocos presentes na institui¢do de
ensino. Esses blocos sdo nomeados a partir de letras do alfabeto romano. Os blocos A, B, C, D, E,
F e H sdo utilizados para as aulas tedricas e praticas, e ¢ onde estdo localizadas as salas dos
professores. O bloco P ¢ direcionado para garagem dos carros oficiais, oficina, deposito e cantina
para funciondrios e terceirizados. O bloco O ¢ utilizado para servir as refei¢des do restaurante
universitario, conhecido como RU. O bloco R ¢ utilizado para recep¢ao na universidade e também
administrativo. E o bloco S é onde localiza-se o teatro da institui¢ao de ensino.
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Figura 3 Disposi¢do dos blocos da UTFPR - campus Guarapuava

O estudo do grau de deterioracdo das estruturas de concreto armado da institui¢do de ensino sera
realizado em todos seus onze blocos, apresentados pela Figura 3, utilizando a versdo mais recente
da Metodologia GDE/UnB, a qual foi reformulada por Fonseca em 2007. A classe de agressividade
ambiental destas estruturas ¢ dada como moderada, devido ao fato da instituicdo de ensino
encontrar-se em ambiente urbano.

Inicialmente sera necessaria uma representacao grafica dos blocos que serdo estudados, para obter
uma localizacdo e identificacdo precisa da patologia. Para isso, serdo utilizados croquis do projeto
estrutural de cada um dos blocos, 0s quais possuem elementos estruturais especificados, como as
lajes, vigas, marquises, pilares e escadas. Com esses croquis, serd possivel denominar, através de
vistoria in loco, em quais elementos existem patologia (pilares, vigas, lajes, escadas e marquises),
quais seus tipos e determinar qual seu fator de ponderagao e o fator de intensidade, para calculo do
grau de deterioracdo desses elementos. Além disso, serdo registrados, através de fotografias, as
principais manifestacdes patologicas para registro. O acesso a cobertura dos blocos nao foi
possivel, exceto no bloco R e S, ndo sendo estudadas a patologia que poderiam estar presentes
nestes locais.

Para a patologia de fissura, sera necessario identificar em qual classificagcdo elas se encontram,
sendo essas: fissura, trinca, rachadura e fenda. Essa classificagdo ocorre de acordo com sua
espessura, as quais serdo medidas com auxilio de um fissurdbmetro e paquimetro, quando necessario
e possivel acesso. O fator de ponderagdo das fissuras ¢ classificado de forma precisa, devido a sua
analise ser mais minuciosa, sendo determinado conforme proposto Fonseca (2007). Além dos
instrumentos citados anteriormente, também sera utilizada a fenolftaleina, que ¢ um composto
organico utilizado para verificacdo de carbonata¢do em estruturas de concreto armado. Apos isso,
sera determinado em cada um desses elementos, de cada um dos blocos da universidade, qual ¢ o
seu grau de deterioracdo, para, posteriormente, poder determinar o grau de deterioracao da familia
de elementos de cada um desses blocos, conforme designado pelo fluxograma da Figura le as
formulagdes apresentadas.

O calculo do grau de deteriorag@o dos elementos e das familias serdo realizados através de planilhas
criadas com auxilio do software Excel , para cada elemento, qual seu fator de ponderagao, fator de
intensidade, grau de dano (D) através da (1) e grau de deterioracdo do elemento (G4, ) através da
(2), ap6s isso sera realizado o calculo do grau de deterioragdo da familia desses elementos (Ggf)
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através da (3), subdivididos em pilares, vigas, lajes e escadas, o fator de relevancia estrutural (F,.)
de cada uma das familias especificado na Tabela 2. O grau de deterioracdo global do bloco em
estudo, calculado através da (4), serd apresentado em um quadro separado.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Aplicando-se o grau de deterioragdo global da estrutura (G,), ¢ possivel classificar os blocos com
falhas de maior gravidade e/ou urgéncia de manutengdes corretivas conforme Tabela 4, e concluir
que o bloco F, seguido do bloco B e H, s@o os que deverdo ter prioridade, com isto justificam os
investimentos necessarios.

Tabela 4 Prioridades de manutengdo em fun¢ao do Grau de Deterioragao (G,) dos blocos.

BLOCO Gd PRIORIDADE DE INTERVENCAO
F 71 1
66
46
44
42
38
38
38
15,71

S SN N AW N

CQwp @O ~wI W
[e)
[
(—}

W
[S
[

Nestes blocos, esse tipo de patologia ¢ verificado nos diversos elementos estruturais de concreto
armado, sendo distribuido, conforme Tabela 5. Desta forma, ¢ possivel entender que a patologia
que ocorrem nas edificagdes, encontram-se mais contundente ao surgimento da seguinte forma: nas
lajes, vigas e seguidas de pilares. Esta ordem vem de acordo com o estudo de Mazer (2008), apenas
variando o percentual da distribui¢ao da patologia nos elementos estruturais.

Tabela 5 Percentual das distribui¢des das principais causas de patologia nos elementos estruturais

Elementos estruturais Lajes Vigas Pilar Marquises Escadas
Presente 48,0%  25,5%  25,0% - 1,5%
Mazer (2008) 60% 23% 7% 10% -

Foram identificadas um total de 200 ocorréncias de patologia dentre os diversos elementos de
concreto existentes, conforme Tabela 6.

Tabela 6 Caracterizacdo das recorréncias de patologia na UTFPR - cAmpus Guarapuava

Patologia n° de recorréncias (%) de recorréncia
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Mancha 58 29,00%
Umidade 57 28,50%
Fissura 51 25,50%
Flecha 11 5,50%
Eflorescéncia 16 8,00%
Outros (Carbonatagao, Corrosdo, Cobrimento e Segregacao) 5 2,50%
Desplacamento 2 1,00%
Total 200 100%

Dentre as manifesta¢des patoldgica registradas, as que se apresentaram majoritariamente foram:
umidade, mancha e fissura, com uma incidéncia de 57, 58 e 51 ocorréncias, respectivamente.
Para prevenir que essas manifestagdes patologicas aumentem, é recomendado que seja realizada
terapias para recuperacdo dos elementos que as apresentam. A Tabela 7 demonstra, de forma
resumida, as principais manifestagdes patoldgica encontradas nas edificagdes, quais as suas
possiveis causas, suas origens, qual o mecanismo destas e quais as correcdes que devem ocorrer
para prosperar a durabilidade e vida ttil dessas estruturas, prezando pelo custo das manutengdes,
devendo sempre ser realizado um preparo inicial correto da superficie.

Tabela 7 Causas, origens, mecanismos e corregdes

Manifestaca . . ~

vestacao Causa Origem Mecanismo Correcoes
Patologica

Projeto Inﬁltraqgo da dgua Limpeza da

. . ~ e aparecimento de .

. Prorosidade e rugosidade do | Execugdo superficie
Umidade A pequenas ou . .
concreto Materiais Realizar pintura
e grandes manchas . .
Utilizagao imperbeabilizante
no concreto
Aparecimento de Limpeza da
Porosidade e rugosidade do . P superficie Realizar
Mancha . Projeto | manchas escuras do .
concreto Umidade . pintura
tipo bolor . .
imperbeabilizante
Deficiéncia de projeto Deformagao nao-
Contragdo plastica prevista da Injecdo
Assentamento de concreto / Projeto estrutura Selagem
Fissura Perda de aderéncia Execucdo provocando Ocratizagdo
Movimentagdo de escoramentos | Materiais | abertura de fissuras Cicatrizacdo
e/ou formas Corrosdo das no concreto ou nas Grampeamento
armaduras alvenarias
5.0 CONCLUSAO

No estudo realizado, foram caracterizadas e analisadas 11 estruturas de concreto armado de uma
instituicdo de ensino publica através da Metodologia GDE/UnB, a fim de avaliar os seus graus de
deterioracdo. Por meio da metodologia usada foi possivel fechar lacunas relativas a quais blocos
necessitavam de manutencdo prioritaria, justificando os investimentos necessarios aos
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administradores. Através deste instrumento de apoio, diversas manifestagoes de patologia foram
identificadas e, com isso, foi possivel prescrever agdes corretivas a essas manifestacdes patologicas
encontradas.

De acordo com os estudos realizados, ¢ possivel perceber que as estruturas de concreto armado
estdo suscetiveis a diversas manifestacdes patologicas, as quais suas origens estdo relacionadas
principalmente a fase de projeto e de execucao das obras.

Apesar da instituicdo de ensino apresentar poucos anos de uso, foi possivel obter, com as vistorias
e estudos realizados em cada um de seus blocos, o total de 2 niveis altos de deterioragdo global, 7
médios e 2 baixos. Com isso, o nivel de deterioracdo geral da universidade ¢ classificado como
médio.

Mesmo apresentando um nivel médio, a instituicdo possui pouca patologia estruturais com grande
recorréncia, sendo estas relacionadas principalmente ao desempenho dos elementos estruturais nos
aspectos da funcionalidade (deformagdes) e estética (manchas, bolores e infiltracdes). Além disso,
devido ao fato de ser uma instituicdo implantada recentemente, com apenas 9 anos, as manutengdes
que deverdo ser realizadas terdo baixo custo, se realizadas no periodo correto.

As principais manifestagdes patoldgicas das estruturas de concreto armado encontradas, usando a
Metodologia GDE/UnB, foram: manchas (29,0%); umidades (28,5%); fissuras (25,5%) e outras
patologia (17%), as quais incluem flechas, eflorescéncias, carbonatagdes, corrosdes, cobrimentos
insuficientes e segregagoes.

Essas ocorréncias aconteceram nos diversos elementos estruturais, distribuido em cerca de 48,0%
nas lajes, 25,5% nas vigas, 25% nos pilares e 1,5% nos demais elementos estruturais.

A vista disso, é notorio a necessidade da realizagdo de manutengdes em periodos pré-estabelecidos,
a fim de obter uma relag@o dos custos e dos niveis de deterioracdo das estruturas o menor possivel.
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