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RESUMO

O trabalho teve como objetivo quantificar o
aporte de nutrientes e avaliar o estado nutricional
da cultura de cana-de-acucar irrigada com efluente
de estagdo de tratamento de esgoto (EETE) e EETE
desinfectado (EETED) no municipio de Piracicaba-
SP. Para a caracterizac¢do do EETE e EETED
foram realizadas andlises quimico-fisico-
microbioldgicas. Foi avaliado o estado
nutricional das plantas nos tratamentos
sem irrigacdo (SI) e irrigados com EETE
e EETED. A desinfeccao do efluente
atingiu o objetivo sanitdrio e muito
pouco foi alterado na constituicdo do
EETED, havendo apenas incremento no teor de
P-PO, . Foi constatado pelas anadlises de diagno-
se foliar que a irrigacdo com EETE e EETED supriu
totalmente a necessidade de adubacdo mineral para
Pe S, proporcionando incrementos de Ca, Mg e Zn, na
cana-de-acticar quando comparado ao tratamento SL.

ABSTRACT

The objectives of this study were to quantify the
nutrient input and to evaluate the nutritional state
of sugarcane irrigated with treated sewage effluent
(TSE) and disinfected TSE (DTSE). The experiment
was carried out in Piracicaba, Sdo Paulo State,
Brazil. For characterization of TSE and DTSE,
chemical physical and microbiological analyses were
carried out. The nutritional state of sugarcane
plants without and with irrigation with TSE and
DTSE were evaluated by foliar analysis. The disin-
fection of the effluent with sodium hypochlorite
reached the sanitary regulations. The composition
of STPE was slightly modified by disinfection,
showing higher P-PO4- concentration. The foliar
diagnosis showed clearly that the irrigation with
ESTS and ESTSD could meet the P and S require-
ments of sugarcane, and provided significant
increases in Ca, Mg and Zn foliar levels compared
with the un-irrigated area.

Palavras-chave: nutrientes, cana-de-acuUcar, efluente, gote-
jamento subsuperficial, hipoclorito de sédio.

Keywords: nutrients, sugarcane, effluent, subsurface drip,
sodium hypochlorite.

INTRODUCAO
A crescente preocupacao com a disponi-
bilidade de 4gua para o consumo humano
tem levado a procura de usos alternati-

aplicacao de aguas residuarias proveni-
entes de Estacoes de Tratamento de Es-

goto (ETE) na agricultura torna-se uma exce-
lente opcao como forma de preservacao dos recursos
hidricos préximos aos centros urbanos e como fonte
de 4gua e nutrientes para as culturas. Muitos pesqui-
sadores tém encontrado beneficios na produtividade
das culturas irrigadas com efluente de ETE (FONSE-

vos para as aguas de menor qualidade. A
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CA et al., 2007; LEAL, 2007). No que se refere ao de-
senvolvimento nutricional das plantas, o efluente de
esgoto apresenta caracteristicas agronomicamente de-
sejaveis como a presencga dos macronutrientes nitro-
génio (N), fésforo (P) e potdssio (K) (FONSECA, 2001).

Entretanto, ndo é uma pratica isenta de riscos,
principalmente devido a presenca de determinados
constituintes caracteristicos de esgoto doméstico, como
por exemplo, o sédio e organismos patogénicos, preju-
diciais ao solo, as plantas e, consequentemente, ao ser
humano. A cultura da cana-de-agudcar, destinada a
producao de etanol, apresenta grande potencial de ser
irrigada com efluente de ETE, principalmente em are-
as sujeitas a déficit hidrico. O cendrio nacional sucro-
alcoleiro tem expandido a cada ano, com previsao de
8,9 milhoes de hectares para a safra 2008/09 (AGRIA-
NUAL, 2009).

A legalizagao do uso de dguas residuérias na agri-
cultura certamente colocara parametros bacterioldgi-
cos que tornarao necessarias a desinfeccao do efluen-
te para o controle de doencas veiculadas pela agua.
Dentre as formas mais utilizadas para desinfecgdo esta
a cloracao, que pode ser realizada, dentre outras ma-
neiras, na forma de aplicagao de solucao de hipoclori-
to de sodio, que age como oxidante de material celu-
lar. Entretanto o cloro empregado em aguas rica de
compostos organicos, como o caso de efluentes de ETE,
pode levar a formacéao de compostos potencialmente
prejudiciais a saide humana, como compostos orga-
noclorados (DANIEL, 2001). Como conseqiiéncia do
poder oxidante do cloro pode haver alteragoes nos cons-
tituintes do efluente relacionados ao suprimento de
nutrientes a planta e sua disposi¢do no solo. O pre-
sente trabalho teve como objetivo quantificar o aporte
de nutrientes e avaliar o estado nutricional da cultura
de cana-de-agucar irrigada com efluente de ETE in na-
tura e efluente de ETE desinfectado por solugao de
hipoclorito de sédio.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no municipio de Pira-
cicaba-SP (22°46'24" S, 47°36'32” W), sob clima sub-
tropical imido do tipo Cwa segundo classificagao de
Koppen, com temperaturas do més mais quente supe-
rior a 22°C e do més mais frio inferior a 18 C°, em area
canavieira pertencente ao grupo COSAN, ao lado da
ETE operada pelo SEMAE (Servigco municipal de agua
e esgoto).

A ETE é composta por lagoas de estabilizagao do
tipo Australiano com lagoa anaerébia, lagoa faculta-
tiva primaéria e lagoa facultativa secundéaria. Atual-
mente, atende aproximadamente 7.000 habitantes e
recebe também lodo de caminhoes limpa-fossa e cho-
rume de aterro sanitario. A vazao média da ETE me-
dida no periodo desta pesquisa foide 10,16 L s™.

O solo predominante foi classificado como Argis-

solo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico. A variedade
da cana-de-acgucar plantada foi SP 903414, que se des-
taca pelo porte ereto, por nao florescer, isoporizar
pouco e pela alta producao. A adubacao foi realizada
de acordo com andlise quimica do solo, segundo a re-
comendacao de Raij et al. (1996) (120 kg ha' de N, 30
kgha'de P,05 e 120 kg ha' de X,0), entretanto a dose
de nitrogénio foi reduzida a metade (60 kg ha! de N),
com intuito de ser complementado pelo efluente.

O delineamento experimental adotado para avalia-
¢ao do estado nutricional da cultura foi em faixas com
trés tratamentos e quatro repeticoes. O tamanho das
parcelas foi de 10 x 30m, perfazendo uma area total
de 300 m? com seis linhas de plantio espagadas a 1,4
m. Das seis linhas de plantio apenas cinco foram irri-
gadas e as trés centrais foram consideradas uteis para
avaliacdo, perfazendo uma area de 84 m?. Os trata-
mentos empregados foram baseados na irrigacdo com
efluente de ETE in natura (EETE), com efluente de
ETE com desinfeccao (EETED) por solucao de hipoclo-
rito de s6dio e sem irrigacao (SI).

O periodo de irrigacao foi de out/2007 a Jul/2008,
referente a 12 soca da cana-de-agucar. O sistema de
irrigacao adotado foi do tipo gotejamento subsuperfi-
cial instalado ao lado de cada linha de plantio, enter-
rado a profundidade de 20cm. Os gotejadores estavam
espacados a cada 0,50 cm, com vazao e pressao de ser-
vicode 1,75 Lh' e 100 kPa, respectivamente. A 1ami-
na de irrigacao aplicada foi determinada com base no
balanco hidrico considerando a evapotranspiracao da
cultura (ETc) e a precipitagao pluvial. A ETc foi esti-
mada pela evaporacgao do tanque Classe A instalado
em area préxima a area experimental, utilizando os
coeficientes de cultura (Kc) proposto por Doorenbos &
Pruitt (1977) que leva em consideracao os diferentes
estaddios de desenvolvimento. A precipitagdo pluvial
total referente ao cultivo da 12 soca foi de 1.521 mm.

Para a determinacao dos contetudos foliares de N,
P X, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Zn, Al, Cr, Ni, Pb, foi
amostrado o terco central de 25 folhas +1 com a ner-
vura da folha descartada. A coleta das folhas diag-
noéstico ocorreu aproximadamente 4 meses apés a re-
brota, segundo recomendacdo de Malavolta et al.
(1997). Para determinacao do nitrogénio, uma fracao
representativa do material vegetal seco e moido (1,600
mg) foi condicionada em capsulas de estanho e enca-
minhadas ao analisador elementar (Carlo Erba, mo-
delo EA 1110) acoplado a um espectrometro de massa
Finigan Delta Plus. Para a avaliacdo das concentra-
¢Oes dos outros nutrientes foi realizada digestao nitri-
co-perclérica e leitura através de espectrometria de
emissao atdmica em plasma acoplado indutivamen-
te (ICP-OES).

Os resultados da diagnose foliar foram submeti-
dos a andlise de varidncia com significancia estati-
sitica de 5%. Todas as andlises estatisticas foram



realizadas mediante o emprego do programa de com-
putador SAS versao 9.1.

A captacgao do efluente da ETE foi realizada a par-
tir da saida da lagoa facultativa secundaria, alimen-
tando um sistema de filtro de areia pressurizado, como
tratamento terciario da ETE uma vez que a concen-
tragdo média de s6lidos em suspenséo (SS) do efluente
desta ETE ¢ 110,77+36,89 mgSS L-!. O sistema de de-
sinfeccao por solucdo de hipoclorito de sédio, foi cons-
truido com tanque de contato de cloro (TCC). Inicial-
mente adotou-se para operagao do TCC a dosagem de
17 mgCl, L' devido a grande concentragao de SS no
efluente da ETE, ajustando-a até 6 mgCl, L' onde se
encontrou a dosagem com eficiéncia satisfatéria na
remocao de coliformes e menor concentracao de cloro
residual possivel. Neste sistema foram determinados
SS por secagem de amostra em estufa a 103°, em mu-
fla a 550° e pesagem; coliformes por contagem em
substrato cromogénico e cloro residual livre e combi-
nado pelo método N, N-Dietil-p-fenildiamina (DPD-
Colorimétrico).

A caracterizagao quimico-fisica do EETE e EETED
foi realizada pela coleta de doze amostras com fre-
qiéncia mensal. Foram determinados pH e CE. Parte
das amostras foi preservada com solucao de cloreto de
mercurio 30 mmol L! para posterior determinacgao da
concentracao de carbono organico dissolvido (COD) e
carbono inorganico dissolvido (CID), pelo uso do equi-
pamento Shimadzu TOC-5000A. O material particula-
do retido pela microfibra de vidro foi utilizado para a
determinacao de carbono total (CT) e nitrogénio total
(N'T), por combustao a seco. A determinacéao de K, Na,
Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Zn, Al,Cd, Cr, Ni, Pb foi reali-
zada por ICP-OES e a determinagao de P-PO4, SO,, N-
NH,*, N-NO,, N-NO_, CI, foi realizada por analise
continua por injecdo em fluxo (FIA). Com os valores
de Na, Ca, e Mg determinados, foi calculada a razéao
de adsorgao de s6dio (RAS) pela equacao descrita por
Ayers & Westcot (1999). Para os doze valores de eflu-
ente analisados foram calculados a média e o desvio
padrao. Por ocasido da colheita foi determinada a pro-
dutividade da area sem irrigagao e das areas irrigadas
com EETE e com EETED , pesando-se os colmos cor-
tados dentro da area util.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Alamina de irrigagéo total aplicada, referente a de-
manda hidrica da cultura, durante o cultivo da 1° soca
da cana-de-actcar nos tratamentos com EETE e EE-
TED foi de 565 mm. As produtividades obtidas foram
110,20 Mg ha!, 148,38 Mg ha' e 137,43 Mg ha! para
os tratamentos SI, EETE e EETED, respectivamente.

O sistema de filtracao apresentou eficiéncia média
de 29% na remocao de s6lidos em suspensao levando a
concentracgao no efluente a 79,00+37,52 mgSS L!. Os
resultados médios obtidos relacionados a Escherichia

Coli (E. Coli), pertencente ao grupo dos coliformes ter-
motolerantes e coliformes totais (CT) nas amostras
afluentes ao TCC foram 6,56x104 *+3,75 x10* E. Coli/
100 mLe 1,87x10*+1,96 x10* CT/100 mL, respectiva-
mente. Entretanto as anélises do efluente desinfecta-
do, apés o TCC, foram em média da ordem de 40+105
E. Coli/100 mL e 200+466 CT/100 mL, valor abaixo do
limite maximo recomendado pela Resolugdo CONAMA
357/2005, para uma aplicagao média de 9,76+3,37
mgCl, L' em tempo de contato aproximado de 50 mi-
nutos, garantindo desta forma a seguranca da satde
publica através da protecao dos operadores deste sis-
tema de irrigacdo. No Brasil, os limites estabelecidos
anteriormente pela Resolucao Conama 20/86 para aguas
de classe 2 destinadas a irrigacédo de vegetais, sem in-
gestado direta eram de 1.000 coliformes fecais (CF)/100
mL e 5.000 coliformes totais (CT)/100 mL. Atualmen-
te vigora a Resolugdo Conama 357/2005 que enquadra
na Classe 3 a irrigacao de arbdreas e forrageiras sen-
do que nao deverd ser excedido um limite de 4.000 co-
liformes termotolerantes por 100 mL. A concentragao
de cloro residual livre teve média de 0,49+0,50 mgCl2
L-1 e cloro residual combinado 0,61+0,44 mgCl, L'},
somando 1,00 mgCl, L' de cloro residual total (CRT).
Este valor atende as orientagoes das diretrizes da USE-
PA (2004) para o uso agricola de esgoto sanitario, pro-
veniente de processo de tratamento secundéario com de-
sinfeccao onde CRT deve ser igual ou maior a 1,00 mgCl,
L' com tempo de contato minimo de 30 minutos.

A Tabela 1 apresenta os resultados das andlises de
EETE e EETED, com os respectivos aportes de nutri-
entes fornecidos pela lamina de irrigacao aplicada e
porcentagem de atendimento da necessidade da cultu-
ra (ANC) com base na exportacao de nutrientes pela
colheita de 140 Mg (valor considerado médio para as
produtividades obtidas) de colmos de cana-de-agicar
adaptado de Orlando Filho Jr. (1983). As concentra-
¢oes dos constituintes determinados sao caracteristi-
cos de esgotos domésticos segundo Metcalf & Eddy
(2003), principalmente pela presenca de N, P, Na, Cle
S e por valores abaixo do limite de detecgéao (LD) pelo
método utilizado para metais pesados como Cd, Cu,
Ni, Pb e Zn. A variacao representada por altos valores
de desvio padrao para determinados constituintes é
caracteristica da sazonalidade. Dentre os constituin-
tes analisados as maiores diferencas nas concentra-
¢Oes entre EETE e EETED foram observadas para P-
PO, e S, sendo que os demais valores pouco se altera-
ram. Com relagédo ao P-PO, houve consideravel au-
mento no EETED, sugerindo que a aplicagao da solu-
¢ao de hipoclorito de sédio oxidou a matéria organica
existente, disponibilizando este constituinte. Souza &
Daniel (2005) também verificaram alteragdes nos cons-
tituintes de 4gua rica em matéria organica, resultan-
te da oxidagdo da mesma pela desinfeccdo com hipo-
clorito de sédio. A presenca de Na na solugéo de desin-
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feccao nao alterou a concentragcdo do mesmo no EE-
TED, mantendo o valor da RAS em niveis aceitaveis
(Richards, 1954) contra o risco de sodificagédo do solo.

Observando o aporte de nutrientes em relagao a
uma projecao ao atendimento a necessidade da cultu-

ra, pela exportacao de P, S, N, Ca, Mg, K, B, Cu, Fe,
Mn, e Zn, para a producao de 140 Mg de cana-de-acu-
car, adaptado de Orlando Filho Jr. (1983), verificamos
que a irrigacdo com EETE e EETED seria capaz de
suprir completamente a adubacidode S, N, Ca,KeBe

Tabela 1. Resultados de andlises (média de 12 amostras, coletadas mensalmente) de efluente de estacdo de tratamento de
esgoto in natura (EETE) e desinfectado com hipoclorito de sddio (EETED), exportacao de nutrientes pela colheita de 140 Mg de
colmos de cana-de-agucar, aporte de nutrientes, atendimento da necessidade da cultura (ANC)

in natura Desinfectado

Constituintes Exportagio’ EETE? Aporte ANC| EETED*  Aporte ANC

(kg 140 Mg™) mg L™ Kgha' % mg L Kgha' %
cID® - 234,50£103,42 1324,93 - | 218,94164,83 1237,03 -
cop* - 23,52+12,87 13291 - 23,994559 13554 -
P-PO4 15,4 2,53+1,94 14,30 93 | 4,82%1,38 27,21 177
S 36,4 36,78+21,90 207,79 571 | 24,49+13,24 138,38 380
N-NH," : 26,33+4,29 148,77 - 24,86+4,94 140,46 -
N-NO, - 0,02+0,01 0,12 - 0,07+0,06 0,42 -
N-NO5 - 0,07+0,03 0,40 - 0,16+0,11 0,88 E
NT® - 2,51£1,01 1419 - 1,9720,93 11,12 -
N — Total® 116,2 28,94+3,90 163,48 141 | 27,06+4,71 152,87 131
CT - 13,69+534 77,34 - 11,38+5,71 64,30 -
CIN - 549023 31,03 - 5,74+0,21 32,44 -
cr . 75,01448,56 42381 - | 79,65+43,71 450,02 -
Ca 65,8 14,15£¢8.87 79,95 121 | 15724986 88,79 135
Mg 46,2 4,97+1,81 28,05 61 520143 29,40 64
Na - 66,90+26,50 377,97 - | 67,43+19,92 380,96 -
K 109,2 25,739,890 14538 133 | 26,61x10,53 150,37 138
Al - <LD?® - - <LD - -
B 0,209 0,08+0,04 0,45 215| 0,074£0,004 0,42 201
Cd - <LD - - <LD - -
Cr . 0,007+0,01 0,04 . 0,007+0,01 0,04 -
Cu 0,328 0,013£0,02 0,07 22 | 0,012%0,01 0,07 20
Fe 1,95 0,043+0,04 0,25 12 | 0,024%0,01 014 7
Mn 1,473 0,031£0,04 0,18 11 | 0,036%0,02 020 13
Ni - <LD - - <LD - -
Pb - <LD - - <LD § -
Zn 0,517 <LD - 0,00 <LD - 0
RAS’ - 3,82+1,22 - - 3,86+1,42 - -
pH - 7,47+0,24 - - 7,64%0,11 - -
CE® - 821,00£118,04 - - |892,83+114,21 - -

'Adaptado de Orlando Filho |r.(1983);2Média = desvio padrao;  Carbono Inorganico Dissolvido; * Carbono Orgénico Dissolvido; * nitrogénio total no material particulado; ®nitrogénio
total presente no EETE; "razdo de adsorgao de s6dio (mmol L") ® condutividade elétrica (uS cm);’limite de deteccdo.



ainda a irrigacado com EETED seria suficiente tam-
bém para suprir o P.

A avaliacgado do estado nutricional da cultura pela
andalise quimica foliar (Tabela 2 e 3) revelou efeitos
positivos da irrigagdo sobre as concentragoes foliares
de fésforo, calcio, magnésio, enxofre e zinco, indican-
do maior disponibilidade destes nutrientes para a cul-
tura nos tratamentos irrigados (EETE e EETED). Os
demais elementos N, B, Cu, Fe e Mn nao sofreram al-
teragoes quando irrigados com efluente.

Mesmo com as plantas apresentando teores folia-
res de fosforo considerados adequados por Malavolta
et al. (1997) no tratamento sem irrigagao, esta foi ca-
paz de incrementar as concentracoes foliares deste ele-
mento (Figura 1A) tanto na irrigacao com EETE como
na irrigacdo com EETED. Embora o fésforo tenha-se
apresentado mais disponivel no efluente desinfectado,
como apresentado anteriormente, com relagao ao es-
tado nutricional da planta nao foi verificado diferen-
cas entre os tratamentos irrigados. O fésforo é um
nutriente imével no solo e de manejo critico na maio-
ria dos solos brasileiros. Apesar da pequena quantida-
de que fornece deste nutriente frente a recomendacao
de fertilizante mineral, o efluente pode ser considera-
do fonte potencial de fésforo, por apresentar formas
desse elemento mais disponiveis, em virtude do pH
préximo da neutralidade e do fornecimento conjunto
com agua.

A concentracao foliar de S apresentou-se abaixo da
faixa considerada adequada (2,5 - 3,0 g kg-1) no trata-
mento nao irrigado e dentro da faixa de normalidade
nos tratamentos irrigados, indicando a melhora do
estado nutricional da cultura para esse elemento pela

irrigacdo com efluente de estacdo de tratamento de
esgoto (Figura 1B). Calcio e magnésio foram dois nu-
trientes com teores foliares abaixo do considerado
normal pela tabela de interpretagao preconizada por
Malavolta et al. (1997) em todos os tratamentos, no
entanto, as plantas que receberam irrigacdo com EETE
e EETED apresentaram elevacio desses teores em re-
lagao ao tratamento que nao recebeu irrigacao (Figu-
ras 1C e 1D) o que indica a possibilidade de melhorar a
nutricao para estes elementos com a irrigagdo conti-
nuada com efluente.

Com relagao a concentracao foliar de potéassio houve
diminuigdo com a irrigacao (Figura 1E), apesar do for-
necimento deste nutriente pelos efluentes empregados
na irrigacdo. Este tipo de comportamento pode ser
explicado pelo melhor desenvolvimento vegetativo da
planta com diluicao do elemento nos tecidos, ou pela
inibicao competitiva da absorgédo por outros cations
presentes no efluente, como Ca, Mg e Na. A concen-
tracao deste nutriente situou-se na faixa considerada
deficiente por Malavolta et al. (1997), mas sem que
tenham sido observados prejuizos a producéao ou sin-
tomas de deficiéncia.

Os resultados da diagnose foliar para os micronu-
trientes (Tabela 3) também foram comparados com os
valores apresentados por Malavolta et al. (1997). A
concentracao de Zn indica que esse elemento encon-
tra-se abaixo dos valores considerados adequados no
tratamento néo irrigado. Porém as concentragoes do
Zn aumentaram significativamente com o uso do eflu-
ente, representando uma melhoria do estado nutricio-
nal na cultura pela irrigacao com efluente (Figura 1F).

O aporte de nutrientes pela irrigacdo com efluente,

Tabela 2. Concentracado média dos macronutrientes nas folhas diagnéstico da cana-de-agucar (folha +1) aos 4 meses apds a
rebrota, nao irrigada (Sl), irrigada com efluente de estacdo de tratamento de esgoto in natura (EETE) e desinfectado com

hipoclorito de sodio (EETED)

Concentragéo (g kg™)

Referéncia

Elemento Malavolta et al., 1997
Sl EETE EETED 4
(9kg™)
N 21,5+0,07 22,3+0,24 22,2+0,05 20-22
K* 13,5910,85 11,55£0,22 11,56+0,38 13-15
[ 1,9810,12 2,53+0,11 2,53+0,20 1,8-2,0
Ca* 4,05+0,50 4,96+0,09 4,9610,15 50-7,0
Mg* 1,4810,03 1,7810,06 1,7810,11 20-25
S* 2,08+0,14 2,8410,15 2,84+0,27 25-3,0

*: andlise de variancia significativa (p<0,05)

Tabela 3. Concentracao dos micronutrientes nas folhas diagnéstico da cana-de-agticar (folha +1) aos 4 meses ap6s a rebrota, ndo
irrigada (Sl), irrigada com efluente de estacao de tratamento de esgoto in natura (EETE) e desinfectado com hipoclorito de sédio

(EETED)
B 4,37+3,44 3,72+0,68 3,73+1,36 -
Cu 4,37+0,18 4,09+0,24 4,09+0,43 8-10
Fe 97,91+6,04 102,81+4,58 102,81%7,71 80 - 150
Mn 62,71+8,57 65,78+8,25 65,78+14,30 50 -125
Zn* 14,29+0,59 20,49+1,15 20,49+1,99 25-30

*: andlise de variancia significativa (p<0,05)
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diante as projecoes de ANC, foi efetivo no fornecimen-
to de P e S em substituigao total a adubacao mineral,
como verificado pelas anélises do estado nutricional
das plantas. Entretanto para os elementos N, K, Ca e
B o aporte esperado nao foi verificado no momento da
analise foliar, embora tenha havido um incremento
significativo de Ca, Mg e Zn nos tratamentos irriga-
dos. Esse comportamento pode ser atribuido ao ma-
nejo da irrigacdo baseado na demanda hidrica da cul-

tura sujeito as variacoes climéaticas e ao desenvolvi-
mento fenolégico das plantas. Desta forma, embora o
efluente apresente quantidades de nutrientes sufici-
entes para suprimir a adubagao mineral, as necessi-
dades nutricionais da cultura podem néo ser atendi-
das, em situagoes de precipitacao elevada, situagao na
qual seria também necessario o armazenamento do
EETED ou sua disposicdo em corpos d'agua.

Figura 1. Teores foliares de fosforo, enxofre, calcio, magnésio, potassio e zinco na folha +1 da cana-de-aguicar aos 4 meses apos a
brotacao da soqueira. Barras de erro indicam o erro padrao da média (n=4). Sl sem irrigacao; EETE irrigacao com efluente de
estacao de tratamento de esgoto in natura;EETED irrigacao com efluente de estacao de tratamento de esgoto desinfectado com

hipoclorito de sddio
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CONCLUSOES

A desinfecgéo do efluente com hipoclorito de sédio
atingiu o objetivo sanitdrio, tornando o efluente se-
guro para aplicacdo pela irrigacao. Muito pouco foi
alterado na constituicdo do EETED em relagdo EETE,
havendo incremento no teor de P-PO,, o que beneficia
o desenvolvimento da cultura. A irrigacdo EETE e com
EETED supriu totalmente a necessidade de adubagéo
mineral na cana-de-aguicar para P e S, e proporcionou
incrementos significativos de Ca, Mg e Zn, quando
comparado ao tratamento sem irrigacdo, constado
pelas andlises de diagnose foliar. A pratica do reuso
agricola pode ser realizada de forma segura, trazendo
beneficios a cultura, além da economia de insumos
como agua e fertilizantes.
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