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RESUMO

Lagoas de estabilizacdo, em virtude dos seus reduzidos
custos de implantac¢io, manutengio e operagio, tém-se
mostrado uma alternativa vidvel para o tratamento de
lixiviados gerados em aterros sanitdrios. Desenvolveu-se
um sistema experimental composto por trés lagoas de
estabilizacao tratando efluente bruto, em funcionamento
desde Marco de 2005 até Maio de 2006. Avaliou-se
o desempenho do sistema na atenuacido do potencial
poluidor considerando-se, em especial, fatores como
a eficiéncia de remocio carbondcea e de nutrientes
nas lagoas, quando submetidas as variacées de cargas
aplicadas; ¢ o potencial do sistema em detoxificar o
efluente tratado. Os resultados mostraram que o sistema
de lagoas tratou satisfatoriamente os lixiviados, com
eficiéncias de remogao de 77% para DQO Total; 94,3%
para amoénia. Na avaliacio ecotoxicoldgica do lixiviado,
utilizou-se o organismo-teste Daphnia magna Straus,
os resultados mostraram-se positivos, atingindo valores
desejados de detoxificagao do efluente.

Palavras — chave: Aterro Sanitdrio, Lixiviados, Lagoas
de Estabilizacao.
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ABSTRACT
Stabilization  ponds, due to their reduced
implementation, maintenance and operational

costs, have proved to be a feasible alternative for the
treatment of landfill leachate. An experimental system
was developed composed of three stabilization ponds
treating raw effluent from March 2005 to May 2006.
The performance of the system in reducing potential
pollution of this effluent was assessed, considering in
particular such factors as the carbonaceous removal
and the nutrients in the ponds, when submitted to
the variations of loads applied; as well as the system’s
potential to detoxify the effluent treated. Resulcs
indicate that the system of ponds treated leachate
satisfactorily, with removal efficiency of 77% for
Total COD; 94% for ammonia. In the ecotoxicologic
assessment of the leachate, the organism-test Daphnia
magna Straus was used; results were positive, reaching
desired levels of detoxification of effluent.

Keywords: Sanitary Landfill, Leachate, Stabilization
Ponds.




INTRODUCAO

Verifica-se no Brasil que a deposi¢ao dos residuos urbanos
em aterro sanitdrio tem sido uma das prdticas mais
comuns de tratamento destes materiais residuais, em
func¢ao dos custos reduzidos e disponibilidade razodvel de
dreas para sua implantagao. Entretanto, a técnica de aterro
sanitario requer preocupagdes cotidianas no que se refere
as medidas de protegao do ambiente local e seu entorno,
uma vez que virios processos bio-fisico-quimicos ocorrem
simultaneamente, tendo como resultado a geragio de dois
vetores da poluigio: os lixiviado e o biogds (CASTILHOS
JUNIOR; DALSASSO; ROHERS, 2010; ESCOBAR;
LUGO; HWANG, 2009).

A formagio de lixiviados ocorre através da passagem da
dgua de chuva através dos residuos aterrados, resultando
no carreamento de compostos orginicos e inorginicos
soltveis e sua dissolugdo e suspensio no liquido, bem
como de variados gases (REIS; BIDONE, 2005). Serafim
et al. (2003) aponta as dificuldades que as técnicas
tradicionais, comumente empregadas para tratamento de
efluentes industriais, ém enfrentado para tratamento de
lixiviado, incluindo os tradicionais processos biolégicos,
aerébio e anaerdbico, como também uma variedade de
processos fisico-quimicos. Como alternativa, a facilidade
de construgdo, operagio e manutencio das lagoas de
estabilizacdo tornam essa técnica de tratamento bastante
apropriada para lixiviados de aterros sanitdrios (ROCHA
et al., 2005; LIMA et al., 2005).

Contudo, observa-se que os sistemas convencionais
de tratamento de efluentes nao siao totalmente capazes
de eliminar a agio de substincias téxicas. Mesmo
com modernos e eficientes tratamentos de efluentes,
substincias xenobiéticas, inibidoras, genotéxicas ou
nio biodegraddveis podem permanecer, causando
impactos sobre os ecossistemas, muitas vezes irreversiveis

(GOTVAJN; TISLER; ZAGORC-KONCAN, 2009;

Artigos técnicos

MARTINS; CASTILHOS JUNIOR; COSTA, 2010)
Além disso, os efeitos sinérgicos entre as substincias
também podem ser responséveis pelo efeito toxico de um

efluente (LAITANO, 2005).

Da mesma forma, o monitoramento destes efluentes de
aterro sanitdrio e seu tratamento exigem a utilizagao de
uma ampla série de pardmetros fisicos e quimicos. Porém,
nenhum destes parimetros, isolados ou em conjunto, sio
capazes de determinar os potenciais efeitos téxicos do
efluente na biota aqudtica. Assim, estimar a toxicidade
com base nos resultados de andlises fisico-quimicas é tarefa
delicada. Neste sentido, como alternativa complementar
4 caracterizacio fisica e quimica de efluentes, recomenda-
se a avaliacdo toxicoldgica (GERARDI-GOLDSTEIN et
al., 1990; ARAGAO; ARAUJO, 2006; KNIE; LOPES,
2004; BRENTANO, 2006; LAITANO; MATIAS, 2006;
MATTIAS et al., 2006). Laitano (2003) acrescenta que,
no Brasil, os microcrusticeos, especialmente Daphnia
magna, ©m sido utilizados como indicadores biolégicos
em estudos e controle da qualidade da dgua, e em testes
de toxicidade na avaliacao de efluentes.

Neste contexto, o presente trabalho busca avaliar
a toxicidade dos lixiviados do Aterro Sanitdrio de
Tijuquinhas, em Biguaci-SC, o qual foi submetido
4 um tratamento em um sistema em escala piloto de
lagoas de estabilizacio, atentando-se para o risco que
substincias ou compostos quimicos téxicos apresentam
para o meio ambiente. Foram avaliados os efeitos
agudos, observando-se a letalidade e imobilidade dos
organismos-teste Daphnia magna.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado em um sistema formado por
trés lagoas em série, em escala piloto, para tratamento
de lixiviados gerados em aterro sanitdrio. As lagoas de

Tabela 1. Caracteristicas Fisicas e Operacionais das Lagoas do Sistema Piloto de Tratamento.

Dimensées Lagoa Lagoa Lagoa de
Anaerébia Facultativa Maturacao

Area — Topo (m?) 0,8 1,2 1,2
Area — Fundo (m?) 0,8 11 1.1
Profundidade (m) 1,0 1,0 1,0
Volume (m?) 0,8 i 11
Vazio (L/d) 60 60 60
TDH (d) 13 18 18
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estabilizacio foram construidas em formato retangular,
com material construtivo a base de fibra de vidro, cujas

caracteristicas fisicas e operacionais sio apresentadas
na Tabela 1.

As instalagoes foram montadas nas dependéncias do
Laboratério de Efluentes Liquidos e Gasosos - LABEFLU
e do Laboratério de Pesquisas em Residuos Sélidos
- LARESO, ambos do Departamento de Engenharia
Sanitdria e Ambiental da Universidade Federal de Santa
Catarina - UFSC, em Florianépolis, Santa Catarina.
A Figura 1 apresenta esquematicamente o sistema de
tratamento utilizado para os ensaios.

Monitoramento fisico-quimico do sistema

Para verificar a possivel correlagio entre os dados
toxicolégicos e fisico-quimicos, bem como monitorar o
sistema de lagoas, foram realizadas andlises de varidveis
de controle de qualidade, como pH, Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO) total e Aménia total, observando-se
os protocolos do Standard Methods (1998). As amostras
foram coletadas, em duplicata, nos seguintes pontos
de amostragem: P1: entrada da lagoa anaerébia, que
corresponde a entrada do sistema (efluente bruto); P2:
saida da lagoa anaerébia, que coincide com a entrada da
lagoa facultativa; P3: interior da lagoa facultativa, e P4:
saida da lagoa de maturagio.

Avaliagio toxicolégica do sistema

Saida Tanque

~ De
) Armazenamento
Secundario
Efluente
Bruto
Lagoa

Anaerobia

A avaliacio toxicolégica do lixiviado tratado nas lagoas
foi realizada mensalmente através de testes de toxicidade
aguda, utilizando com organismo-teste Daphnia magna.
O cultivo dos organismos e os testes foram realizados
no Laboratério de Toxicologia Ambiental — LABTOX,
observando-se a NBR 12.713 (2004).

Os testes de toxicidade agudos foram realizados expondo
os organismos jovens a diferentes concentragoes da
amostra por 48 horas. Baseado na imobilidade dos
organismos testados calculou-se a porcentagem de
imobilidade por concentragao e estimou-se a CE (I)50
48h — Concentragio Efetiva Inicial Mediana. A CE
(I) 50 48h foi calculada através do método estatistico
Trimmed Sperman-Karber Method (Hamilton, 1979)
para dados nao-paramétricos.

Como os valores numéricos de toxicidade aguda,
expressos em CE50 (%), exprimem uma relagdo inversa,
isto é, quanto menor este valor maior a toxicidade,
para o calculo da eficiéncia do sistema esses valores sio
transformados em Unidades Téxicas (UT). Calculada

pela Equagio 1.
UT = 100 / CE50 (Eq. 1)

Determinaram-se também os valores do FD (Fator de
Diluicio — a menor diluicio da amostra na qual nao se
observou efeito deletério sobre o organismo teste, sendo
efeito deletério imobilidade igual a 10%).

Lagoa De Maturagao “

Lagoa Facultativa >

Figura 1 — Esquema das instalagoes piloto utilizadas no estudo
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Monitoramento do Sistema de Lagoas

Os valores médios das cargas aplicadas no sistema em
termos de DQO sao apresentados na Tabela 2. Para a
lagoa anaerébia, em média, foram aplicados 185,59
+76,74gDQO/m3.dia de carga orginica volumétrica,
enquanto que as cargas orginicas superficiais aplicadas
foram de 105,81 +44,92 kgDQO/ha.dia e 63,93 +31,23
kgDQO/ha.dia para a lagoa facultativa e de maturagio,
respectivamente. De modo geral, os indices de remogao
da carga orginica para o sistema como um todo, ficaram
na faixa de 77%. Estando de acordo com sistemas
semelhantes jd estudados.

As remogodes na concentragio de amoénia foram altas,
superiores 4 94% ao se comparar os dados de entrada
com o afluente bruto e aqueles da saida da lagoa de
maturacio, conforme Tabela 3.

O motivo pode estar relacionado ao processo de
volatilizacao, favorecido pelo elevado pH do afluente
bruto e no interior das lagoas (> 8,5), bem como
pela assimilacao algal nas duas lagoas fotossintéticas
(facultativa e maturacio). Contudo, nio foi observada
a nitrificagio nessas duas lagoas, embora o ambiente
fosse aerébio, os resultados obtidos para o nitrato foram
muito baixos (<10 mg/L).

Artigos tecnicos

Cavalcanti et al. (2001) apud Bastos et al, (2007),
indicaram que para que ocorra um desprendimento
significativo de amonia, o pH deve ser superior a 8 e
que quando a profundidade da lagoa ¢ maior que Im, a
remogao de nitrogénio nao ocorre. Pesquisadores como
Reed (1985) e Mara et al. (1992), argumentam que num
sistema de lagoas de estabilizagao, hd condicionantes
que ndo favorecem a remogio do nitrogénio por
nitrificagdo seguida de desnitrificagao. Microorganismos
nitrificantes exigem suporte fisico para o crescimento,
como em filtros aerébios e solo. Outro ponto abordado ¢
que, hd a possibilidade de que as algas causem a inibicao
de bactérias nitrificantes.

Segundo Morais (2005), um efluente que apresenta
nitrogénio amoniacal em concentragées de 500 a 1000
mgL', juntamente com valores de DQO acima de 2000
mgl." e alta alcalinidade, ¢ considerado como de dificil
tratamento por processo bioldgico, principalmente
devido a alta toxicidade do nitrogénio.

Avaliagao Fisico-Quimica do Lixiviado Tratado

A varidvel de controle fisico-quimico que melhor
caracteriza uma dgua residudria é a demanda quimica
de oxigénio (DQO), por identificar o conjunto de
substancias organicas e inorginicas presente em uma
amostra. Esta caracteristica possibilita uma comparagio,
mesmo que limitada, com avaliagdes toxicolégicas
(teste de toxidade aguda), que avalia a amostra como

Tabela 2. Cargas Aplicadas de DQO no Sistema de Lagoas de Estabilizacao.

Lagoa Anaerébia Lagoa Facultativa Lagoa de Maturagio
Cargas e DO (gDQO/m?.dia) (kgDQO/ha.dia) (kgDQO/ha.dia)
Aplicada 185,59 +76,74 105,81 +44,92 63,93 +31,23
Removida 42,36 +47,91 41,84 +39,59 32,46 +28,61
Minimo 73,27 36,70 2,67
Miximo 451,87 252,30 140,8

Tabela 3. Cargas Aplicadas de N-NH, no Sistema de Lagoas de Estabilizagao.

Lagoa Anaerdbia Lagoa Facultativa Lagoa de Maturacao
el N-NH (2 1§—NH3/m3.dia) (kgg1\1—NH3/ha.dia) (kggN—NH3/ha.dia)
Aplicada 93,40 +31,10 38,70 +26,01 17,10 +13,64
Removida 40,10 +28,23 36,20 +26,10 13,2 +12,10
Minimo 40,50 4,75 0,51
Miximo 198,90 106,52 61,58
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Tabela 4. Acompanhamento da varidvel fisico-quimica DQO (mgL") e cdlculo da
eficiéncia do sistema de lagoas. Eficiéncia do sistema calculada em %.

DQO (mgL") - Meses

Amostras estudadas | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14
Efluente bruto 2.355 16.024| 4.142 | 2.181 | 2.355(2.290{2.250{1.951|1.878{1.6201.954|2.602]2.525 | 2.334
Lagoa anaerébia |2.180{2.635| 4.115 | 1.674 | 1.801 | 570 | 1.830 1.567|1.604|1.560|1.366(2.5471.766| 1.755
Lagoa facultativa 121 | 738 12.581{1.100|1.426| 582 |1.040{1.165{1.291{1.2141.228{2.010}1.263| 1.212
Lagoa de maturagio| 30 | 130 | 305 | 216 | 331 | 230 | 498 | 681 | 968 | 887 724 |1.464| 864 | 579

Eficiéncia (%) 99 98 92 90 85 90 78 65 48 45 63 44 66 75

um todo. Por esta razao, uma série de andlises da DQO
foi realizada no efluente bruto, na lagoa anaerébia, na
lagoa facultativa e na lagoa de maturagio para estudar
a capacidade das unidades em reduzir a carga de DQO,
e verificar se estes resultados tém correlagio com os
resultados de toxicidade. Estes dados sao apresentados

na Tabela 4.

A avaliacio dos resultados de DQO do efluente bruto
permite concluir que os lixiviados de aterro sanitdrio
possuem alta concentra¢do de substincias organicas
e inorginicas Esta mistura complexa pode conter
substincias com atividade quimica e rtoxicoldgica
elevada que afeta ecossistemas aqudticos, podendo
alterar o equilibrio ecoldgico ¢ influenciar na cadeia
tréfica. Essas oscilagbes sio proprias do efluente em
questdo, que ¢ retratado na literatura como efluente de
dificil tratamento devido as suas consideraveis oscilagoes
de carga e vazdo, conforme evidenciado nos trabalhos de
Santos et al. (2004), Fleck (2003), Hamada; Matsunaga
(2000) e Segato; Silva (2000) que também encontraram
variagdes na qualidade e quantidade do efluente durante
as suas pesquisas.

Por outro lado verificou-se que o sistema de lagoas foi
capaz de reduzir a carga de DQO a 75%, comparando o
efluente bruto com o efluente da lagoa de maturagao em
termos gerais. Esse percentual de remogao foi superior
aqueles obtidos com os processos fisico-quimicos
conduzidos por Hamada; Matsunaga (2000), nos quais as
melhores remocoes alcangadas foram de 50%, utilizando
concentragdes elevadas de coagulantes (>3.000mgl
), com produgio excessiva de lodo e alto custo
operacional. Lange et al. (2006) trataram os lixiviados
gerados no Aterro Sanitério de Belo Horizonte/MG com
caracteristicas de aterro sanitdrio jd estabilizado, através
de processo oxidativo avangado empregando Reagente
de Fenton. Os autores alcancaram remogoes de DQO
superiores a 46%, com média em torno de 61%, sendo
a maior remocido alcancada de 75%, ligeiramente mais
baixos do que os conseguidos pelo sistema de lagoas de
estabilizacio em série nesta pesquisa.

Remogio da Toxicidade do Lixiviado

A Tabela 5 apresenta os resultados obtidos nos testes
de toxicidade aguda, expondo Daphnia magna por um

Tabela 5. Resultados dos ensaios de toxicidade aguda (CE (I) 50 48h, %).

CE (I) 50 48h (%) - Meses
Amostras estudadas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
Efluente bruto 62 | 1,6 |43 1431291243839 |42]| 4,1 |38 ] 44 [54]54
Lagoa anaero6bia 62 | 33 |16]43 144144188 |43 |5,1] 44 ] 41 35 195185
Lagoa facultativa 71 99 - | 88|88 18 | 35| 42| 36 | 55 60 70 17 | 25
Lagoa de maturacdo | NTA | NTA| - 11 194 | 71 | 68 | 56 | 62 | NTA|NTA| NTA | 48 | 56
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periodo de 48 horas a amostras de efluentes liquidos do
sistema de lagoas que trata lixiviados de aterro sanitdrio
(resultados expressos em CE (I) 50 48h). Os resultados
lixiviados estudados tém elevada
toxicidade aguda, corroborando com os resultados de
Finkler (2002), Machado (2005), Brentano (2006) e
Brentano; Matias (2009).

mostram que oS

Os testes de toxicidades realizados nas lagoas anaerébia
e facultativa mostram que o efluente destas unidades
de tratamento ainda apresentava toxicidade alra a
moderada. Por outro lado, os resultados dos testes
de toxicidade realizados com amostras da lagoa de
maturagio, demonstram que as mesmas, na maior parte
do periodo de operagio do sistema, nio apresentaram
toxicidade aguda ou apresenta baixa toxicidade aguda.
Os cdlculos para transformar os valores de CE (I) 50 (%)
em UT estao apresentados na Tabela 6.

O Artigo 24 da Resolu¢io CONAMA 357 (Brasil, 2005)
estabelece que, os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderao ser lancados, direta ou indiretamente,
nos corpos de dgua, apés o devido tratamento e desde
que obedecam as condigbes, padroes e exigéncias
dispostos na mesma. Nesse sentido, o §1° do Art. 34,
diz que o efluente nio deverd causar ou possuir potencial
para causar efeitos téxicos aos organismos aqudticos no
corpo receptor, de acordo com os critérios de toxicidade
estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente.

A Resolugago CONAMA 430 (Brasil, 2011) referenda
e reforca o estabelecido anteriormente,
avaliacio toxicolégica para efluentes liquidos disposto
no ambiente. Neste sentido o estado de Santa Catarina
antecipou-se e estabeleceu os limites mdximos de
toxicidade aguda para os microcrustdceos, Daphnia
magna Straus, de acordo com a Portaria da FATMA Ne
017 (Santa Catarina, 2002).

exigindo

Artigos técnicos

Analisando os resultados da Tabela 6, verificou-se que
o sistema apresenta eficiéncia para neutralizar o efeito
toxico desubstancias que compée o lixiviado e que causam
toxicidade aguada a Dapnhia magna. Neste sentido, a
utilizacdo de sistemas de lagoas para tratar lixiviados
de aterros sanitdrios, serd uma boa op¢ao para que seja
cumprido o estabelecido na Resolugago CONAMA 430
(Brasil, 2011). Os resultados encontraram-se préximos
aos de Finkler (2002), Machado (2005), Brentano
(20006) e Brentano e Matias (2009), que analisaram o
sistema de lagoas de estabilizacdo tratando o mesmo
efluente, mas em escala real.

A presenca de uma grande diversidade de substincias
que sao comuns no lixiviado proporciona dificuldades
para determinar qual a classe de compostos quimicos
que contribui mais para sua elevada toxicidade. Fatores
ambientais, como o pH, também, influenciam no efeito
toxico, principalmente de substincias/ions cuja espécie
téxica é dependente deste fator, como a amoénia. Apesar
de nao ter sido apresentado neste trabalho, foi medido o
pH das amostra para controle dos testes de toxicidade.

Os valores de pH medidos apresentaram incremento
durante o periodo pesquisado, atingindo valores
superioresa 8,5 em determinados periodos, o que permite
a obtencdo da aménia na forma téxica, ou seja, NH*
(Fernandes et al., 2006), fato pode ter contribuido para
a toxicidade. E evidente que a complexidade quimica
que apresenta os lixiviados de aterros sanitdrios nio
permite indicar quais as substancias que contribuem com
maior peso no efeito téxico, pois os efeitos sinergéticos e
antagdnicos sao dificeis de serem identificados.

Na comparacio da eficiéncia do sistema de lagoas,
utilizando a varidvel de controle UT e a varidvel de
controle DQO, observou-se que, quando se avalia a
eficiéncia (%) pela varidvel UT o comportamento do

Tabela 6. Resultados dos ensaios de toxicidade aguda (CE (I) 50 48h, %).

UT - Meses
Amostras estudadas | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12 | 13 | 14
_ Efluentebruto | 16,0 | 62,5 | 23,2 | 23,2 [ 34,5 | 41,6 | 26,3 | 25,6 | 23,8 | 24,4 | 26,3 | 22,7 | 18,5 | 18,5
Lagoa anaerébia 16,0 | 30,0 | 62,5] 23,2 22,7227 11.3]23.2] 196 22,7 124,41 2,9 | 10,2 ] 11,7
~ Lagoa fagultatiya / 1,4 1,00 - 11,3 [ 11,3 {550 | 2,8 | 2,4 | 2,8 | 1,8 1.7 ’71,40 59 4,0 ‘
Lagoa de maturagao | 1,0 | 1,00 LE 9,00 | 1,10 | 1,40 | 1,5 1,8 1,61 | 1,0 | 1,0 | 1,00 | 2,1 1,8
Eficiéncia (%) 94,0 | 98,5 | NC | 61,0 [ 97,0 | 96,6 | 94,4 | 93,0 | 93,2 | 96,0 | 96,2 | 95,6 | 88,6 | 90,4
NC = Nio calculado
Revista E 189. maio-agosto2012 . 45




100

- Prisiiiguib e,
90 R 4 wves e
80
70 \ / \ A
. o . |
60 - :
N . N A
50 s ~
40
30
20
10
0 T Ll L L] T T | ] Ll L} 1 T T T
s> S B T A TEET. . A - ST « S B,
¥ ¥ Y EEFIEEE Iy Py ey
—e— Eficiéncia UT (%) —=— Eficiéncia DQO (%)

Figura 2. Comparagao entre as eficiéncias do sistema de lagoas, que trata lixiviados de aterro sanitdrio, utilizando uma
varidvel de controle toxicolégico (UT) e uma varidvel de controle fisico-quimico (DQO).

sistema é quase que constante ¢ as taxas de redugio
de rtoxicidade sio elevadas, principalmente apds o
quinto més de operagio do sistema. No entanto,
para a varidvel de controle DQO, a eficiéncia (%) do
sistema decai com o tempo, o que pode ser observado
na Figura 2. Nos meses dez, onze e doze de operagio,
as amostras da lagoa de matura¢do ndo apresentaram
toxicidade aguda, porém as varidveis de controle DQO
se encontravam elevadas.

Teoricamente esperava-se uma relagio proporcional entre
as duas varidveis, fato que nio se confirmou. A explicagao
deste fendmeno pode ser embasada no fato que o sistema foi
capaz de degradar substincias que causaram a toxicidade,
porém nio foi eficiente para degradar substancias que
nio causam toxidade aguda, mas contribui para carga
de DQO. Neste sentido, os resultados conseguidos em
escala piloto mostram que estudos toxicolégicos devem
ser realizados em conjunto com estudos fisico-quimicos
para possibilitar uma tomada de decisdo mais apropriada
na gestao de residuos liquidos.
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CONCLUSOES

Neste trabalho, procurou-se verificar a viabilidade de
tratamento de lixiviados gerados em aterros sanitdrios
por meio de um sistema de lagoas de estabilizagio em
série, consistindo na configuracao lagoa anaerébia +
lagoa facultativa + lagoa de maturagio. Esta seqiiéncia
mostrou-se adequada ao tratamento do efluente bruto,
refletidos nos resultados obtidos:

e De modo geral, a eficiéncia de remogio para o
sistema como um todo, ficou na faixa de 75% em

termos de DQO roral, sendo capaz de tratar cargas
elevadas, superiores a 400 gDQO/m3.dia;

e Tratando-se de amonia,
remocio média de 94% da concentragio afluente
de amoénia aplicada média de 90 gN-NH3/m3.dia,
resultado do pH elevado e temperaturas adequadas;

o sistema apresentou




Para avaliacio ecotoxicolégica do lixiviado, embora
o afluente apresentasse considerdvel toxicidade
de acordo com estudos prévios, utilizou-se o
organismo-teste Daphnia magna Straus, conforme
diretrizes da Resolu¢ito CONAMA 357/2005 e
Portaria N° 017/02 da FATMA — SC. Os resultados
foram positivos, atingindo valores desejados
de detoxificagio do efluente. Mesmo com um
ligeiro periodo de sobrecarga, o sistema conseguiu
restabelecer-se e de modo gradativo conseguiu
remover a toxicidade do efluente.
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