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Introducéo

As alteragoes climaticas estdo ja a alterar a fenologia e
distibuicdo de muitas espécies em todo o mundo (Parmesan
2006) e esperam-se ainda mais mudangas para o século 21
(Aratjo et al. in press). As projec¢des de deslocamento das
dreas de distribuigdo das espécies sob cendrios de alteragdes
climéticas colocam um desafio as estratégias actuais de
planeamento para a conservagao. As regras convencionais
para a selecdo e gestdo de dareas protegidas aplicam-se a
situagdes em que as meta-populagdes estdo em equilibrio
entre extingdes e colonizagdes, mas deixam de ser validas
sob cendrios futuros que forgam as espécies a migrar para
procurar espago climatico favoravel (Aratjo 2009b). Numa
altura em que as alteragdes climaticas constituem um ponto
alto nas agendas de vérios sectores, a revisdo das estratégias
e prioridades de planeamento para a conservagao revela-se
igualmente crucial (Aratjo 2009b; Hannah et al. 2002;
Heller & Zavaleta 2009; Lawler et al. 2009). Respondendo
a uma solicitagdo do Conselho Europeu, um relatério
recente (Aradjo 2009a) reviu estratégias de conservagao
para adaptagdo as alteragdes climaticas. As conclusdes do
relatdrio contribuiram para discussdes sobre a biodiversidade
e alteracoes climaticas entre as Partes da Convengao relativa
a Conservagdo da Vida Selvagem e dos Habitats Naturais
da Europa, mas as estratégias revistas sdo validas para além
das fronteiras europeias. Realgamos aqui trés principais
estratégias gerais (o relatdrio contém as referéncias usadas
para os exemplos descritos em cada estratégia).
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Gestdo Adaptativa em Areas Protegidas

Sob cendrios de alteragdes climaticas, as espécies podem
encontrar refigios estacionarios (stationary refugia, Aradjo
2009b) em areas protegidas quando a variagdo climatica
registada esteja dentro dos seus limites de tolerancia ou quando
tenham ao seu alcance habitats favoraveis. No entanto, podera
ser necessdria a gestdo humana de populagdes e habitats para
facilitar a persisténcia das espécies sob alteragdes climticas.
Apesar da sua reduzida aplicacio especialmente fora dos EUA,
a gestdo adaptativa é reconhecida cada vez mais como um
instrumento crucial para a conservagio da biodiversidade
face a incerteza que rodeia tanto as projecgdes das alteragdes
climaticas como as respostas bioticas a essas alteragoes.
A gestao adaptativa implica geralmente o planeamento
num horizonte mais alargado, a considera¢ao de ambos os
processos locais e globais que ameagam a biodiversidade, e a
monitoriz¢ao continua para reajustar acgoes (Hannah et al.
2002; Lawler et al. 2009). Encontram-se exemplos nos EUA
(Lawler et al. 2009) de estratégias que utilizam uma sequéncia
de medidas para a proteccio de populagdes locais que poderdo
vir a ser afectadas por um clima em mudanga. Enquanto a
implementacdo de medidas gerais devera beneficar as espécies
independentemente das alteragdes climdticas, um outro grupo
de medidas, ligadas de perto as alteragdes monitorizadas, é
desencadeado quando séo atingidos os limites de viabilidade
das espécies. Na area protegida de Sycan Marsh, por examplo,
o habitat da truta Salvelinus confluentus ira provavelmente ser
afectado pelas temperaturas mais elevadas que se prevéem
para Oregon. Os gestores da drea protegida encontram-se
actualmente a remover barreiras a dispersdo e a restaurar
areas ribeirinhas da rede fluvial para que os peixes possam
deslocar-se como resposta as mudangas na temperatura. No
entanto, assim que sejam excedidos os limites da espécie
relativos a temperatura da dgua, os gestores terdo de voltar
a sua aten¢do a montante, para areas mais elevadas, onde as
condigbes climdticas poderéao ainda permitir a persisténcia
das populagdes de truta.
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Reforco da Rede de Areas Protegidas

Quando as alteragdes climéticas impegam as espécies de
persistir nas suas localizagdes originais, aquelas com maiores
capacidades de dispersdo poderdo procurar e colonizar
novas areas que se tornem adequadas a medida que as
condi¢oes mudem. Para que estes refugios deslocados
(displaced refugia, Aratjo 2009b) estejam disponiveis para
espécies em migragao, poderdo ser necessarios ajustes nas
redes de dreas protegidas para aumentar ou ligar dreas de
habitat disponivel. Estes ajustes deverdo ser guiados pela
distribuicdo esperada dos habitats favoraveis no futuro.
Apesar da incerteza inerente as projecgdes de deslocamentos
das dreas de distribuigdo, existem ja esfor¢os para garantir
a conservagdo proactiva de dreas que irdo provavelmente
tornar-se criticas para a persisténcia das espécies no futuro.
O aumento esperado do nivel do mar levou organizagdes
de conservagao tanto no Reino Unido como nos EUA a
proteger areas mais afastadas da costa em antecipagdo ao
alagamento de habitats costeiros. Na Florida, a perspectiva
de perder 13% de espécies e habitats raros devido ao
aumento do nivel do mar motivou a formula¢do de um
plano de “retirada organizada” para preservar habitats
costeiros mais interiores e elevados para as espécies, criar
corredores para movimentos bi6ticos e evitar a construgao
de mais defesas costeiras.

A um nivel mais alargado, encontram-se também em curso
iniciativas para promover a conectividade em redes nacionais
ou internacionais de areas protegidas de modo a aumentar
a resiliéncia as alteragdes climdticas. As modificagdes
planeadas na Rede Nacional Ecoldgica da Holanda, baseadas
em modelos dindmicos de popula¢des, incluem novas
ligagoes ecolégicas e uma maior diversidade de habitats.
A necessidade de adaptagdo as alteragdes climaticas esta
a dar novo impulso a conservagao transfronteirica, como
o demonstram exemplos de cooperagdo entre Espanha e
Portugal para proteger a biodiversidade ibérica, e entre
oito estados alpinos para identificar redes ecoldgicas
prioritarias.

As redes de areas protegidas podem também ser ajustadas
para abarcar uma maior diversidade de habitats, uma
abordagem de filtro mais grosseiro com vista a promover
a persisténcia de processos ecologicos e evolutivos que
sdo cruciais para manter e gerar biodiversidade. As redes
com maior diversidade estardo provavelmente melhor
preparadas para as alteragdes climaticas (Aradjo 2009b).
A Africa do Sul est4 a ter estas ideias em conta na sua nova
Estratégia Nacional de Expansio de Areas Protegidas. A
Estratégia pretende incorporar no planeamento a grande
e pequena escalas uma série de regras que se baseiam em
caracteristicas ambientais como indicadores de processos
ecoldgicos e evolutivos. Estes processos podem representar
altera¢des dindmicas na distribuigao de espécies induzidas
pelas alteragdes climdticas e, assim, desempenhar um papel
importante na persisténcia das espécies. Exemplos incluem o
uso de dados de ocupagio do solo para fornecer indicagdes
sobre a permeabilidade da paisagem a dispersao de espécies
e de gradientes topograficos para ajudar na identificagao
de potenciais refugios climaticos.

Conservacao para Além das Areas
Protegidas

A dispersdo serd um mecanismo importante para a adaptagdo
as alteragoes climaticas (Aratjo 2009a), mas as espécies nem
sempre poderao persistir ou migrar exclusivamente através
de areas protegidas. Para além dos refugios estaciondrios e
deslocados, o relatorio realga um terceiro tipo de areas que
devem ser alvo das estratégias de adaptagdo. Sao necessarias
areas de elevada conectividade (areas of high connectivity,
Araujo 2009b) para permitir as espécies atravessar as
paisagens a medida que o clima muda, o que realga a
importéncia de estratégias de conservagao alargadas a matriz
envolvente das areas formalmente protegidas (Hannah et al.
2002; Heller & Zavaleta 2009; Opdam & Wascher 2004).
O objectivo destas estratégias é atenuar o uso do solo em
areas alvo da matriz. Dado que estas dreas sdo em grande
parte privadas, tornam-se necessarias medidas de natureza
distinta. Requisitos legais, mas também incentivos directos,
criagao de mercados ou instrumentos educativos podem ser
usados para envolver os proprietarios numa gestao da matriz
“amiga da biodiversidade”. O conjunto de instrumentos
adequado para cada pais ou situagdo ird depender das
motivagdes dos proprietdrios para implementar ac¢des
de conservagido, bem como da possibilidade dos Estados
imporem restrigdes ao uso do solo.

Incentivos positivos tais como as medidas agro-ambientais
europeias tém uma longa histéria na recompensa de
agricultores que adoptam praticas amigas da biodiversidade.
Ao atenuar as paisagens de produgéo intensiva (Donald &
Evans 2006), estas medidas podem facilitar a adaptagao
as alteragdes climdticas. Na Suiga, por exemplo, os
agricultores sdo elegiveis a pagamentos directos quando
estabelecem dreas de compensagao ecoldgica (ACEs) nas
suas propriedades. O esquema sui¢o em Aargau selecciona
estas ACEs cuidadosamente de modo a suplementar e ligar
ACEs ou dreas protegidas existentes na regiao. Deste modo,
evita a distribui¢ao dispersa dos alvos agro-ambientais que
¢ frequente nestes esquemas e contribui para paisagens mais
permeaveis aos movimentos bidticos. A compensagao por
acgoes de conservagdo em terrenos privados pode também
tomar a forma de assisténcia técnica na gestao de habitats
ou no controlo de incéndios ou espécies invasoras, servigos
de extensdo rural e redugdo de impostos. Nos esquemas
voluntdrios de conservagao (stewardship) que existem tanto
na provincia sul africana de Western Cape como no estado
australiano de New South Wales, estes beneficios aumentam
com niveis mais elevados de empenho dos proprietarios na
conservagao e restrigoes associadas de uso do solo. Ainda que
menos testados, existem ainda exemplos de abordagens de
mercado que favorecem praticas amigas da biodiversidade
em terrenos privados, tais como esquemas de “biobancos’,
ecoturismo ou programas de rotulagem ecologica.

Os instrumentos legais mais convencionais oferecem
oportunidades para adaptagdo as alteragdes climaticas
ao imporem restrigdes ou requisitos para a gestao do uso
do solo na matriz. Em Portugal encontra-se em vigor um
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instrumento de planeamento espacial para proteger e
controlar o uso de dreas de elevado valor natural que fazem
parte de uma rede entitulada “Reserva Ecoldgica Nacional”.
Apesar da rede portuguesa nao ter sido concebida tendo
as alteragdes climaticas em mente, tem como alvo areas
que podem garantir refugio climético e proteger processos
ecologicos que sao cruciais para a persisténcia das espécies
num clima em mudanga. As dreas da rede — incluindo,
entre outras, zonas declivosas, leitos dos cursos de dgua e
zonas costeiras — foram recentemente integradas no sistema
nacional de conservacido como “4reas de continuidade”.
A legislagdo de Avaliagio de Impacte Ambiental pode
também ter um papel a desempenhar na adaptagéo as
alteragdes climdticas, quando sdo impostas medidas de
conservagao de habitat prioritario alternativo para compensar
os impactes residuais de projectos. Ao localizar estas areas
de compensagio, a provincia de Western Cape, na Africa
do Sul, favorece locais que contribuem para criar ligagdes
espaciais com dreas protegidas e consolidar fragmentos
de habitat prioritario. Estes critérios, ainda que ndo sejam
uma resposta directa aos impactes das alteragdes climaticas,
podem promover paisagens mais permeaveis.

Finalmente, os instrumentos de informagédo e educagdo
desempenham um papel fundamental na adaptagéo as
alteragoes climaticas independentemente das abordagens
seguidas. Um exemplo vem de New South Wales,
Austrélia, onde foram preparados “perfis de alteragdes
climaticas” para fornecer aos proprietarios informacao
sobre impactes previstos e estratégias sugeridas para cada
bacia hidrogréfica.

Comentarios Finais

Apesar do numero crescente de iniciativas ad-hoc para
reduzir os efeitos das alteragdes climaticas na biodiversidade,
estratégias como as que se acabam de descrever aguardam
ainda plena integragdo em politicas e planos de conservagao.
O conjunto adequado de estratégias ird diferir de local para
local, e o seu enfoque terd provavelmente de evoluir do
aumento da resiliéncia dos ecossistemas aos impactes das
alteragoes climaticas a curto prazo, para o encorajamento
de uma transi¢do gradual para mudangas inevitéveis a longo
prazo (Galatowitsch et al. 2009). Nao obstante a incerteza
que envolve as projec¢des climaticas e as respostas bidticas,
a protecgdo da biodiversidade na matriz é uma estratégia
que trard beneficios sob qualquer cenario (Hannah et al.
2002). Devera, por isso, fazer parte de qualquer abordagem
de adaptagdo, em conjunto com mecanismos melhorados
de classificagdo e gestdo de redes de areas protegidas. Face &
incerteza existente, a gestdo adaptativa oferece aos gestores
um instrumento para actuar agora e ajustar as acgdes a
medida que fiquem disponiveis novos resultados.
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