Brazilian Journal of Nature Conservation

Natureza & Conservacéo 9(1):121-124, July 2011
Copyright© 2011 ABECO

Handling Editor: Sidinei Magela Thomaz

doi: 10.4322/natcon.2011.017

Alteracoes no Codigo Florestal Brasileiro Favorecerao
Espécies Nao-nativas de Peixes de Agua Doce

Changes in the Brazilian Forest Law will Promote

Non-native Species of Freshwater Fish

André Lincoln Barroso de Magalhdes'*, Lilian Casatti? & Jean Ricardo Simdes Vitule®

! Centro de Ciéncias Biologicas e da Satide, Centro Universitdrio UNA, Belo Horizonte, MG, Brasil

* Departamento de Zoologia e Botdnica, Universidade Estadual Paulista - UNESP, Sio José do Rio Preto, SB, Brasil

3 Laboratorio de Ecologia e Conservagio — LEC, Departamento de Engenharia Ambiental,
Universidade Federal do Parand - UFPR, Curitiba, PR, Brasil

Recentemente tem-se discutido no Brasil as alteragdes
potenciais que a nova proposta para o Cédigo Florestal
Brasileiro (Projeto de Lei n° 1876/99) trara para recursos
hidricos, campos rupestres e de altitude e para diversos
grupos de organismos com importancia econdmica e
ecossistémica (Silva et al. 2011). Permeando essas discussoes,
faz-se necessario debater de forma mais direta as alteraces
previstas nesta nova proposta no contexto especifico das
invasoes bioldgicas. Procuramos demonstrar, com exemplos
embasados na literatura cientifica (teorias e dados empiricos),
como as alteragdes propostas pelo novo substitutivo do
relator da Comissdo Especial da Cdmara dos Deputados
de maio de 2011 no atual Coédigo Florestal Brasileiro,
favorecerdo espécies nao-nativas de peixes, amplificando
seus impactos nas diferentes escalas espaciais, temporais
e bioldgicas (de genoma a ecossistema).

Quatro pontos das alteragdes vigentes serdo discutidos
com maior detalhe por estarem diretamente relacionados
ao favorecimento das espécies nao-nativas de peixes.

Define de Interesse Social Qualquer
Producao de Alimentos ou Pecuaria
Extensiva para Desmatamento em APPs
(Artigo 3°, Numero 1V, g)

Em decorréncia desse artigo, o déficit de cobertura
florestal nas Areas de Protegio Permanentes (APPs) serd
significativamente ampliado. Nos corpos d’agua, isso
acarretaria assoreamento do canal, redu¢ao do volume
e fluxo de dgua. Essas condigdes favorecerdo as espécies
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nao-nativas generalistas e oportunistas, especialmente
peixes com habilidades para consumir detritos orgénicos,
o item alimentar dominante em tais condi¢des (Rocha et al.
2009). Exemplos desses fendmenos sdo a dominancia de
Poecilia reticulata em 47 riachos no estado de Sao Paulo, em
fungdo de modificagdes antropicas que geraram algumas
das condi¢bes acima listadas (Casatti ef al. 2009).

Autoriza a Ocupacao de Pessoas has
APPs Urbanas (Artigo 3°, Numero XVII, h)

Autorizagdes de ocupagao humana nas APPs, especialmente
as urbanas, certamente resultardo em proporcional tendéncia
de aumento de introdugdes deliberadas de peixes ndo-nativos.
Nossa previsdo se baseia no fato de que a presenga de peixes
nao-nativos em corpos d'agua estd diretamente relacionada
a ocupagdo humana (Leprieur et al. 2008). Exemplos disso
sdo as introdugdes de Xiphophorus variatus, P. sphenops e
Trichogaster trichopterus no corrego da Serra, Belo Horizonte,
Minas Gerais (Chaves & Magalhaes 2010).

Possibilidade de Intervencéo ou
Supressao de Vegetacao em APPs

em Situagoes de Utilidade Publica, de
Interesse Social ou de Baixo Impacto
Ambiental (Artigo 8°) e de Possibilidade
de Manutencao de Atividades Florestais,
Culturas de Espécies Lenhosas e
Pastoreio Extensivo em Topos de
Morros, Montes, Montanhas, Serras e
Regides com Altitudes Superiores a
1.800 m (Artigo 10°)

Essas possibilidades incentivarao a implementagdo de
empreendimentos como hotéis-fazenda e/ou turismo
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“ecologico” que, via de regra, incorporam o cultivo de
peixes em tanques rusticos e familiares, proximos aos
corpos d’agua. Nessas dreas de maior altitude, é comum
a truticultura ou mesmo a soltura direta em ambiente
natural de trutas e outras espécies de habitos similares com
alto potencial invasor para praticas de pesca esportiva ou
“pesca-e-solte” (Vitule 2009).

A presenga de peixes ndo-nativos em regides de elevadas
altitudes é preocupante, pois os corregos e cabeceiras que
predominam nesses locais tém poucas espécies nativas e em
decorréncia apresentam baixa resisténcia ambiental a invasao
bioldgica. Além disso, a presenga de peixes ndo-nativos
predadores pode provocar o fendmeno de “Armadilha
Evolutiva’, ou seja, pela auséncia histdrica do novo predador
no ambiente, espécies nativas sdo evolutivamente vulneraveis
as espécies ndo-nativas predadoras (Schlaepfer et al. 2002).
Por exemplo, Oncorhynchus mykiss representa ameaga ao
cascudo endémico Pareiorhaphis garbei nas cabeceiras do
rio Macaé, Rio de Janeiro (Lazzarotto & Caramaschi 2009).

Anistia Geral aos Proprietarios que
Desrespeitaram os Limites Legais em
Termos de Reservas Legais e/ou das
APPs (Artigo 30°)

Medidas como essa incentivardo o desmatamento, fato que
certamente facilitard ainda mais a construgao de pisciculturas
familiares ou de pequeno porte nas proximidades dos corpos
d'agua, empreendimento profundamente incentivado pelos
ultimos e atual Governo Federal através do Ministério da
Pesca e Aquicultura, além da piscicultura ornamental,
que vem apresentando-se muito atrativa como atividade
de aquicultura no Brasil, com crescimento anual de 20%
(Camargo & Pouey 2005).

E fato que a maioria dos piscicultores brasileiros j& mantém,
hd muito tempo, a pratica de estabelecer seus tanques nas
proximidades de corpos d'agua e dentro das APPs. Este fato,
via de regra, favorece o rompimento ou transbordamento
destes em razao de picos de cheias ndo previstos durante
a construgdo. Nestas dreas, a falta de cuidado durante o
manejo dos tanques também tem sido motivo para o escape
de individuos para os ambientes naturais. Essas fugas
provocaram mudangas na estrutura da comunidade natural
residente do riacho Santo Antdnio, Minas Gerais, onde
P reticulata e X. hellerii foram as espécies mais abundantes
em 2005, com 5.282 e 1.178 exemplares, respectivamente
(Magalhaes 2010).

Os quatro exemplos acima mencionados certamente
podem acarretar nos fendmenos de homogeneizagao/
diferenciagdo biotica, assuntos ainda pouco estudados
no Brasil. Homogeneizagao bidtica pode ocorrer por
meio da introdugdo das mesmas espécies nao-nativas em
locais diferentes, gerando aumento da similaridade entre
comunidades invadidas e assim provocando a diminuigdo
de diversidade beta (i.e. a variabilidade entre habitats).
Isto seria esperado, por exemplo, no caso da introdugao

de espécies de peixes largamente utilizadas na piscicultura
do pais como Oreochromis niloticus e Cyprinus carpio. Em
contrapartida, o crescimento da piscicultura ornamental
em vérios estados, tenderd a confirmar a diferenciagiao
bidtica. Diferenciagdo bidtica é o fendmeno inverso da
homogeneizag¢ao, sendo provocada pela introdugao de
diferentes espécies ndo-nativas em locais dispares, levando a
um decréscimo da similaridade nas comunidades invadidas
e incrementando a diversidade beta (Vitule 2009). Alguns
exemplos interessantes e pouco divulgados sdo o polo de
piscicultura ornamental de Muriaé, Minas Gerais, onde
a fuga massiva de mesmas espécies ndo-nativas como
P, reticulata, P. sphenops, X. maculatus, X. variatus, X.
hellerii, Misgurnus anguillicaudatus, Gymnocorymbus
ternetzi, Danio rerio, Danio sp., Carassius auratus, C. carpio,
Puntius conchonius, P. tetrazona, Tanichthys albonubes e
Trichogaster lalia em quatro riachos distintos, provocou
homogeneizagao bidtica. Por outro lado, em trés riachos na
mesma regido foi verificada diferenciagio biética devido ao
grande numero de solturas indiscriminadas de diferentes
espécies ornamentais nao-nativas (Magalhaes 2010). Isso
pode favorecer a propagagdo secunddria de espécies invasoras
(e.g. patogenos e parasitos) e intensificar a competi¢do
interespecifica ameacando assim, a existéncia de espécies
nativas raras e endémicas. Ambos 0s processos podem
influenciar as mudangas na atual composi¢ao de espécies
e acelerar a taxa de homogeneizagdo biética regional e
global. A homogeneizagio bidtica é uma faceta distinta e
obscura da atual crise da biodiversidade, mas que certamente
apresenta significativos efeitos ecologicos, evolutivos e
conseqiiéncias sociais. Assim, com a homogeneizaqéo
bidtica esperamos um colapso na biodiversidade nacional,
devido a um esperado aumento da similaridade genética,
taxonomica ou funcional entre regides e biomas distintos
ao longo do tempo.

Conclusoes

Concluimos que as novas mudangas propostas para o
Cddigo Florestal Brasileiro apresentam-se potencialmente
favoraveis a: i) promover a degradagdo de ambientes
aquaticos, favorecendo espécies ndo-nativas de peixes,
notadamente poecilideos, popularmente conhecidos como
barrigudinhos; ii) aumentar a tendéncia de introdugdes de
peixes devido a ocupagdo humana nas APPs; iii) provocar a
extingdo da escassa ictiofauna de regioes de elevada altitude
proporcionada pela presenca de espécies ndo-nativas
predadoras como as trutas O. mykiss; e iv) aumentar o
numero de empreendimentos de aquicultura perigosamente
proximos ao corpos d’dgua, com isso, ampliando as taxas
de introdug¢oes de peixes ndo-nativos, acarretando em
mudangas na estrutura das comunidades residentes,
homogeneizagao/diferenciagio bidticas, representando um
enorme prejuizo ambiental para o Brasil e notoriamente
para as futuras geragoes. Ha também uma série de efeitos
sutis e/ou imprevisiveis em relagdo a peixes ndo-nativos
de agua doce, notoriamente em termos de longa escala
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temporal. Assim, espécies de peixes ndo-nativos sao
mundialmente reconhecidas como um agente real de ameaga
de extingdo; sinergicamente com a perda e fragmentagdo
de habitat, alteragdes hidrolégicas, mudangas climaticas,
a sobrexploracéo e poluicao.

Mediante a todo o exposto, cabe ressaltar alguns fatos que
tornam as ameagas relacionadas de suma importancia para
a sociedade brasileira e para as futuras geragoes: i) a dgua
doce representa menos de 0,8% da superficie da Terra
e suporta mais de 6% de todas as espécies descritas no
planeta; ii) ~40% das espécies de peixes conhecidos vive
em ambientes de 4gua doce, e o Brasil ¢ o pais mais rico
em termos de espécies de peixes e de biodiversidade geral
de 4gua doce do mundo; e iii) a biodiversidade em dgua
doce constitui um precioso recurso natural em termos de
valor econdmico, cultural, estético, cientifico e educativo;
em escalas regional, nacional e global. Infelizmente, os
ecossistemas de dgua doce sao os mais ameagados em fungao
das demandas de agua, e impactos humanos negativos
sobre a integridade ecoldgica associados as introdugdes
de espécies nao-nativas.

Alertamos que os prejuizos ambientais proporcionados pelas
introdugdes de peixes através do vetor humano poderdo
ndo ter fim, pois uma vez ocorridas, invasoes bioldgicas
em ambientes aquaticos sdo praticamente impossiveis de
serem revertidas.
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