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Extrato da alga Ascophvllum nodosum (L.)
Le Jolis no desenvolvimento vegetativo e na
producao do tomateiro

Seaweed extract of Ascophyllum nodosum (L.) Le
Jolis on tomato yield and vegetative development

RESUMO: Biofertilizantes a base de extrato de alga marinha podem substituir os fertilizantes
sintéticos convencionais permitindo sua utilizagdo na agricultura organica. O objetivo foi
avaliar o efeito do extrato de alga Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis no desenvolvimento
vegetativo e na produgio do tomateiro (Lycopersicon esculentum). O experimento foi conduzido
em ambiente protegido e a campo utilizando-se a cultivar Piccolo F1. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado com quatro repeti¢des em arranjo fatorial
5 x 2 x 5 (cinco combinag¢des de doses e frequéncias de aplicacio de extrato de alga, dois
ambientes: cultivo protegido e campo e 5 datas de avaliaciio) para as varidveis didmetro
médio do caule, nimero médio de folhas, teor relativo de clorofila, ja para as demais varidveis
o delineamento foi em esquema fatorial 5 x 2 (cinco combinagdes de doses e frequéncias
de aplicagdo de extrato de alga, dois ambientes). Foram avaliadas as seguintes varidveis:
diametro do caule, teor relativo de clorofila da folha, nimero de folhas, massa média dos
frutos, nimero de frutos, didmetro longitudinal e transversal dos frutos, comprimento da
raquis e produ¢do média. Verificou-se que a dose de 0,3% de extrato de alga em cultivo
protegido e a campo, aplicados a cada quinze dias proporcionou o aumento da produgao,
sem alterar as caracteristicas dos frutos e o crescimento vegetativo da planta.

ABSTRACT: Biofertilizers based on seaweed extract are a source of nutrients that can
replace conventional synthetic fertilizers, allowing their use in organic agriculture. The
objective of this research was to evaluate the effect of Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis
seaweed extract on tomato (Lycopersicon esculentum) yield and vegetative development. The
experiment was carried out under protected cultivation and in the field, using the Piccolo
F1 cultivar. The experimental design was completely randomized in 5 x 2 x 5 factorial
arrangement (five combinations of doses and frequency of seaweed extract application;
two environments: greenhouse and field, with five assessment dates) for the variables:
stem diameter, average number of leaves and relative chlorophyll content. For the other
variables, a 5 x 2 factorial design was used (five combinations of doses and frequency of
seaweed extract application; two environments); the following variables were evaluated:
stem diameter, leaf relative chlorophyll content, number of leaves, average fruit weight,
number of fruits, longitudinal and transverse fruit diameter, rachis length and average yield.
It was possible to verify that the 0.3% seaweed extract dose under protected cultivation
and in the field, applied every two weeks, increased the tomato yield, without altering the
characteristics of fruits and vegetative growth.
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1 Introducao

A cultura do tomate (Lycopersicon esculentum Mill.)
destaca-se por sua importancia econdomica e social, sendo
a segunda olericola mais produzida mundialmente, com
aproximadamente quatro milhdes de hectares e producio
aproximada de 146 milhdes de toneladas colhidas em 2010
(FAO, 2010).

A busca por alimentos provenientes de sistemas de produgio
sustentdveis, como o método organico, € uma tendéncia que
vem se fortalecendo e sendo consolidada mundialmente. O
aumento da produc¢ao e da demanda sdo sinais que evidenciam
uma mudanga de habito alimentar do consumidor, visando
diminuir os riscos de contaminag@o por possiveis residuos de
agrotéxicos nos alimentos (SOUZA, 2003). Neste sentido,
torna-se importante o uso de insumos especificos para cultivos
organicos, como alguns biofertilizantes a base de algas
marinhas (KUMAR; SAHOO, 2011).

O bom desempenho de processos vitais da planta pode
ser obtido mediante a aplicacdo de pequenas doses de
biofertilizantes, permitindo o incremento na quantidade
e qualidade dos frutos colhidos, mesmo sob condicdes
ambientais adversas (CASILLAS et al., 1986). O extrato de
alga da espécie Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis, membro da
ordem Fucales e a familia Fucaceae, popularmente conhecida
como alga parda ou marrom, devido a coloracdo marrom
amarelada apresentada quando viva (LE JOLIS, 1863), €
retirado de plantas marinhas frescas, colhidas nas dguas do
Atlantico Norte na costa do Canada, sendo uma fonte natural
de macro e micronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, Mn,
Cu e Zn), aminodcidos (alanina, 4dcido aspartico e glutamico,
glicina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, fenilalanina,
prolina, tirosina, triptofano e valina), citocininas, auxinas,
e acido abscisico, substincias que afetam o metabolismo
celular das plantas e conduzem ao aumento do crescimento,
bem como ao incremento da produtividade (PAYAN;
STALL, 2004; ZHANG; ERVIN, 2004; ALBUQUERQUE;
ALBUQUERQUE, 2008; TAIZ; ZAIGER, 2009).

Uma vasta gama de efeitos benéficos tem sido observada
com aplicacdo do extrato de A. nodosum, incluindo o aumento
do rendimento da cultura, maior absor¢do de nutrientes, o
aumento da resisténcia as geadas e condi¢des de estresse,
um aumento no tempo de prateleira do fruto, a melhoria na
germinacdo de sementes e a reducio da incidéncia de ataque
de fungos e insetos (ABETZ, 1980; METTING et al., 1990).

Virios trabalhos tém comprovado a eficiéncia da A. nodosum
no aumento da produtividade de culturas como pimentao
(Capsicum annuum L.) (ERIS; SIVRITEPE; SIVRITEPE,
2011); feijao (Phaseolus vulgaris L.) (TEMPLE; BOMKE,
1989) e citros (Citrus sinensis L.) (KOO; MAYO, 1994).
Além disso, o estudo realizado com a pulverizagdo aérea de
extrato de algas proporcionou a melhoria na qualidade dos
frutos de macieira (Pyrus malus L.), em funcdo do acréscimo
na coloragdo avermelhada (MARANGONI; ROMBOLA;
SORRENTI, 2004).

Embora os efeitos benéficos da aplicagio de biofertilizantes
tenham sido comprovados em vdrias culturas, sua utilizagdo na
agricultura € bastante divergente, o que mostra a necessidade
de novas pesquisas para melhor avaliar seus efeitos, uma vez
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que as respostas das plantas variam em funcdo da espécie,
do estddio de desenvolvimento, da concentra¢do do extrato,
da interagdo entre reguladores vegetais e fatores ambientais,
como a temperatura e a umidade (ABRANTES, 2008; TAIZ;
ZEIGER, 2009).

Com base no exposto, o objetivo foi avaliar o efeito do
extrato de alga A. nodosum no desenvolvimento vegetativo e
na produ¢do do tomateiro cultivado em ambiente protegido
€ a campo.

2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Pinhais,
estado do Parand, Brasil (25° 25 S e 49° 08’ W, altitude de
930 m). O clima da regido € classificado como temperado
do tipo Cfb (KOPPEN, 1948), com a temperatura média
mais fria inferior a 18 e 22 °C no més mais quente. A
precipitacdo média anual varia entre 1.400 a 1.800 mm. O
solo da drea experimental foi classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo Alico, com os seguintes valores médios
na camada de 0-20 cm: pH (CaClz) =5,9; pH SMP = 6,6;
Al¥ = 0; H + Al = 3,2 cmol_dm™ Ca** = 6,6 cmol_ dm™;
Mg?** = 3,4 cmol dm; K*=1,42 cmol_dm™; P=_88,5 mg dm™;
C=351¢gdm? V% =78 e CTC = 14,62 cmol_dm™
(Laboratério de Fertilidade do Solo do Departamento de Solos
e Engenharia Agricola da UFPR).

As sementes do tomateiro ‘Piccolo F1° foram obtidas da
empresa Agristar do Brasil Ltda®. Em junho de 2010 realizou-se
a semeadura em bandejas de poliestireno expandido com 128
células, contendo substrato Plantmax®, colocando-se uma
semente por c€lula a uma profundidade de 1 cm, e mantidas em
viveiro, com sistema de irrigagao por nebulizacdo intermitente
com intervalo de rega de 15 minutos por 15 segundos. A ponta
do nebulizador empregado apresentava vazao de 48 L h™'. Aos
40 dias apods a semeadura, as mudas apresentavam 4 folhas
definitivas, com diametro médio da base de 2,33 mm e altura
média de 6,4 cm.

Em agosto de 2010, as mudas foram retiradas das bandejas
e parte foi transplantada para canteiros em campo aberto e
parte para canteiros em ambiente protegido em tinel do tipo
Hermano, coberto com filme de polietileno transparente com
100 p de espessura, 20 m de comprimento e 4,0 m de largura,
com pé direito de 3,0 m. Os canteiros foram preparados,com
dimensdes de 18 m de comprimento, 1,2 m de largura com
0,3 m de altura, com espacamento de 0,6 m entre linhas no
campo e no tunel. A irrigacdo foi realizada uma vez ao dia por
sistema de gotejamento com vazao de 1,2 Lh™'. A correcio e a
adubagdo organica do solo foram realizadas de acordo com a
analise quimica, utilizando insumos autorizados pela legislacdo
da produgao organica (RAIJ et al., 1996).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado
em arranjo fatorial 5 x 2 x 5 (cinco combinacdes de
doses e frequéncias de aplicagdo de extrato de alga, dois
ambientes - cultivo protegido e campo, e cinco datas de
avaliacdo), com quatro repeticdes, contendo trés plantas por
parcela, para as varidveis didmetro médio do caule, nimero
médio de folhas, teor relativo de clorofila, ja para as demais
varidveis o delinemaneto foi em esquema fatorial 5 x 2 (cinco
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combinagdes de doses e frequéncias de aplica¢do de extrato de
alga, dois ambientes - cultivo protegido e campo).

Aos sete dias ap6s o transplantio (DAT) das mudas, foram
realizadas as aplicagdes do biofertilizante nos tratamentos
via foliar: a) controle, com aplicagdo de dgua (0% Extrato
de algas (E.A)); b) extrato de alga Ascophyllun nodosum (L.)
Le Jolis na concentragdo de 29% em volume na dose de 0,3%
da calda de pulverizagdo (3 mL L") aplicados semanalmente
(0,3% E.A.S.); ¢) extrato de alga na dose de 0,5% da calda
de pulverizagdo (5 mL L) aplicados semanalmente (0,5%
E.A.S.); d) extrato de alga na dose de 0,3% da calda de
pulverizacido (3 mL L") aplicados quinzenalmente (0,3%
E.A.Q.) e e) extrato de alga na dose de 0,5% da calda de
pulverizagdo (5 mL L) aplicados quinzenalmente (0,5%
E.A.Q.). Para a aplicacdo do produto, utilizou-se um
pulverizador costal, com capacidade de 5 L, modelo Guarany
0425.25, com pressdo de 690 kPa e vazio de 1,1 L min™.

Aos 30 DAT iniciaram-se as avaliagdes com intervalos de
15 dias e que se estenderam até a colheita, sendo avaliados:
didmetro do caule (mm), medido imediatamente abaixo do
primeiro racimo, utilizando-se um paquimetro digital marca
Mitutoyo modelo 500-143B; teor relativo de clorofila da folha
(nm) e ndmero de folhas. Para as avaliagdes do teor relativo
de clorofila utilizou-se o clorofildmetro manual N-Tester, com
leituras realizadas na primeira folha superior e imediatamente
oposta ao primeiro racimo.

A colheita dos frutos foi realizada aos 100 DAT, coletando-se
os trés racimos do ter¢o médio das plantas, a partir do segundo
racimo emitido, para a avalia¢cdo da massa média dos frutos
(g), nimero de frutos dos trés racimos por planta, didmetro
longitudinal e transversal (cm) dos frutos, comprimento da
raquis (cm) e producéo média (kg planta™). Para a anélise do
diametro transversal e longitudinal e altura dos frutos foram
utilizados os cinco frutos centrais de cada racimo. Para as
andlises de peso, utilizou-se balanca marca MARTE, modelo
A5000 e para as medidas de diametro, altura e comprimento,
utilizou-se o paquimetro digital.

Os valores obtidos foram submetidos a analise de variancia,
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

3 Resultados e Discussao

Avaliando-se o diametro médio do caule, verificou-se que
ndo houve interagdo significativa entre os trés fatores (doses
e freqiiéncias de aplicacio, ambientes e épocas), entretanto a
interaco entre os fatores doses e freqii€éncias e ambiente, bem
como época de avaliacdo e o ambiente foram significativos
(Tabela 1).

Na interacdo entre ambiente e os tratamentos houve
diferenca estatistica, sendo que todos os tratamentos
em ambiente protegido, bem como os a campo, tiveram
desempenho superior ao tratamento com aplicagdo semanal
de 0,5% de extrato de alga a campo (Tabela 1). Na interagao
entre o ambiente e épocas de avaliagdo houve um incremento
no didmetro do caule no decorrer do tempo, apresentando os
maiores didmetros aos 100 DAT nos ambientes, sem haver
diferenca entre os 60 e 75 DAT no ambiente protegido. O maior
diametro do caule proporciona as plantas a capacidade de
translocar maior volume de nutrientes e 4gua para a parte aérea,
que seriam utilizados no crescimento vegetativo, no acimulo
de biomassa e nos processos metabdlicos e fotossintéticos da
planta (MAZZONI; TRUFEM, 2004).

Para o nimero médio de folhas, houve interacdo significativa
entre os tratamentos e as épocas e entre os ambientes e as
épocas de avaliagdo. O maior niimero de folhas foi verificado
aos 100 DAT, para o controle, indicando que com a auséncia
do produto, a planta, na relagdo fonte dreno, investiu mais
em sua parte vegetativa (Tabela 2). Independentemente do
ambiente, o nimero de folhas foi maior aos 100 DAT, quando
se considera apenas a interagao entre épocas e tratamentos. O
mesmo incremento no crescimento vegetativo, foi observado
em estudo sobre o efeito de extratos de algas marinhas
no crescimento e fisiologia de algumas plantas herbdceas
rasteiras como Creeping Bentgrass (Agrostis palustris Huds.)
(ZHANG:; ERVIN, 2004). De forma similar, quando plantas
de pimentao (Capsicum annuum L.) foram pulverizadas com
extrato de Ascophyllum nososum, foi observado o aumento do
crescimento e da produtividade da cultura (ERIS; SIVRITEPE,;
SIVRITEPE, 2011).

Tabela 1. Diametro médio do caule (DMC) de tomate cv. Piccolo F1, sob cultivo protegido e a campo, em fungao das doses e frequéncias de aplicagdo
de extrato de alga (E.A.), avaliado entre 30 e 100 dias ap6s o transplante (DAT). Curitiba, 2010.

DMC (mm)
Tratamentos Ambiente Epoca Ambiente

Cultivo protegido Campo Cultivo protegido Campo
0% E.A.! 17,5%aA 18,9aA 30 DAT 14,6cA 12,3cA
0,3% E.A.S.? 16,1aA 17,2aA 45 DAT 16,9bcA 14,8cA
0,5% E.A.S. 15,8aA 13,5bB 60 DAT 17,2abcA 18,0bA
0,3% E.A.Q. 16,6aA 16,9aA 75 DAT 17,5abA 18,4bA
0,5% E.A.Q. 16,9aA 18,1aA 100 DAT 19,7aA 21,2aA
CV% ambiente 25,5 25,5
CV% tratamento 17,8 17,8
DMS Coluna 3,3 2,8
DMS Linhas 4,7 2,5

*Médias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas e maitscula nas linhas ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. 'E.A. = Extrato
de alga Ascophyllum nodosum (L.) jolis. ’E.A.S. = Extrato de alga semanal. °E.A.Q. = Extrato de alga quinzenal.
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Tabela 2. Nimero médio de folhas (NMF) de tomate cv. Piccolo F1, sob cultivo protegido e a campo, em fun¢io das doses e frequéncias de aplicacdo
de extrato de alga (E.A.), avaliado entre 30 e 100 dias ap6s o transplantio (DAT). Curitiba, 2010.

NMF
Tratamentos Epocas
30 DAT 45 DAT 60 DAT 75 DAT 100 DAT
0% E.A.! 12,0*aE 19,7aD 26,5aC 43,7aB 57,2aA
0,3% E.A.S.2 12,2aE 19,7aD 26,2aC 38,7abB 49,5bA
0,5% E.A.S. 11,7aD 17,1aD 24,7aC 35,7bB 48,7bA
0,3% E.A.Q.? 13,0aD 18,7aD 27,2aC 37,2bB 47,5bA
0,5% E.A.Q. 12,0aD 19,5aC 29,2aB 28,7cB 41,0cA
DMS Coluna 6,30
DMS Linhas 6,30
Cultivo protegido 17,70aE 24.,60aD 30,70aC 38,30aB 50,00aA
Campo 6,70bE 13,60bD 22,90bC 35,40bB 47,60aA
DMS Coluna 2,82
DMS Linhas 3,88
CV% 10,95

*Médias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas e maitiscula nas linhas ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. 'E.A. = Extrato
de alga Ascophyllum nodosum (L.) jolis. ’E.A.S. = Extrato de alga semanal. *E.A.Q. = Extrato de alga quinzenal.

Para o teor relativo de clorofila (Tabela 3) ndo foram
verificadas interagdes entre os fatores, havendo diferenca
significativa apenas com relacdo a época de avaliagdo, para
a qual houve um aumento do teor de clorofila nas folhas a
medida que as plantas foram se desenvolvendo, sendo as
maiores médias detectadas aos 75 e 100 DAT, em relacao
aquelas obtidas aos 30 e 45 DAT. Em experimento com tomate
cv. Castlemart foi obtido aumento do teor de clorofila com a
aplicacdo de extrato de alga Ascophyllum nodosum (L.) Le Joli,
aplicados via foliar e no solo (BLUNDEN; JENKINS; LIU,
1997).

Para a massa média de frutos, a interacdo entre os
tratamentos e os ambientes foi significativa. A dose 0,5% de
extrato de alga semanal, em ambiente protegido, bem como a
dose 0,3%, em ambas freqiiéncias de aplicagdo e o controle,
a campo, foram superiores a dose 0,3% semanal em cultivo
protegido e a 0,5% semanal a campo, demonstrando que ha
diferentes respostas quanto a aplicag@o do produto de acordo
com o ambiente e as frequéncias de aplicacdo (Tabela 4).

Para as caracteristicas diametro transversal e longitudinal
de frutos ndo houve interagdo significativa entre tratamentos e
ambientes, nem quando analisados isoladamente, ou seja, nao
ocorreu influéncia do ambiente sobre os tratamentos e vice-
versa (Tabela 4). Resultados semelhantes foram observados
em trabalho com tomate organico, testando trés coberturas
verdes de solo e trés modos de aplicag@o do extrato de algas
no tomate cv. Orsetti’s Halley 3155, em que ndo obtiveram
diferengas significativas para as varidveis analisadas nos frutos,
com aplica¢do do mesmo extrato de alga (TOURTE; BUGG;
SHENNAN, 2000).

Quanto ao comprimento da raquis (CR), que refere-se
ao eixo da inflorescéncia, acima do pedtinculo que sustenta
as flores ou frutos (RAVEN; EVERT; EICCHORN, 2001),
verificou-se a interacio entre os tratamentos e ambientes, no
cultivo protegido foram obtidas as melhores médias para os
tratamentos com aplicacdo de extrato de alga na concentracdo
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Tabela 3. Média de teores relativos de clorofila (TRC) das folhas abaixo
do primeiro racimo de tomate cv. Piccolo F1, avaliado entre 30 e 100 dias
apos o transplante (DAT). Curitiba, 2010.

Epoca TRC (nm)
30 DAT 466,2*b
45 DAT 488,9b
60 DAT 510,7ab
75 DAT 537,4a
100 DAT 553,0a

CV% 9,9

DMS 17,8

*Médias seguidas da mesma letra mintdscula nao diferem entre si pelo Teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

de 0,3% nas duas frequéncias, 0,5% de extrato de alga
aplicados semanalmente e no controle. No cultivo & campo
a melhor média foi obtida no tratamento com aplicacdes
quinzenais de extrato de alga na concentragdo de 0,5%, ndo
diferindo estatisticamente do tratamento com aplicagdes
semanais de extrato de alga a 0,3% e do controle (Tabela 5).

Com relagdo ao ntimero médio de frutos de trés racimos por
planta, verificou-se interacio entre tratamentos e ambientes,
sendo os melhores resultados observados com aplicacdes
quinzenais, na dose 0,3% em ambiente protegido, e 0,5%, a
campo (Tabela 5), porém sem diferir do controle e da dose
0,3% semanal em ambiente protegido, bem como da 0,5%
semanal, a campo. O menor nimero de frutos foi observado
nas plantas que ndo receberam aplicagdo de extrato de alga
(controle), a campo. No extrato da alga Ascophyllum nodosum
(L.) Le Jolis, foi detectada a presenca de citocinina zeatina
ribosideo (66 ng g') e isopentinil adenina (iPA) (4 g g), e de
acordo com Zhang e Ervin (2004), tais valores sdo considerados
como alta concentracgio. Possivelmente, os efeitos observados
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Tabela 4. Massa média de frutos (MMF), didmetro transversal de frutos (DTF) e didmetro longitudinal de frutos (DLF) de tomate cv. Piccolo F1, sob
cultivo protegido e a campo, em fungao das doses e frequéncias de extrato de alga (E.A.). Curitiba, 2010.

MMF (g fruto™!) DTF (cm)*ns DLF (cm)ns
Tratamentos Ambiente
Cultivo protegido Campo Cultivo protegido Campo Cultivo protegido Campo

0% E.A. 31,3*%abA 33.4aA 54,5 35,0 31,37 334
0,3% E.A.S.? 24,2bB 38,6aA 61,0 38,0 24,22 34,7
0,5% E.A.S. 35,6aA 21,3bB 48,5 44,5 35,67 21,3
0,3% E.A.Q. 30,7abA 34,7aA 62,5 40,0 30,77 38,6
0,5% E.A.Q. 30,4abA 29,8abA 45,5 51,0 30,41 29,8
CV% 9,6 12,6 4,2

DMS Coluna 99 - -

DMS Linhas 6,7 - -

*Médias seguidas da mesma letra mintscula nas colunas e maitscula nas linhas nao diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™ndo
significativo. 'E.A. = Extrato de alga Ascophyllum nodosum (L.) jolis. ’E.A.S. = Extrato de alga semanal. *E.A.Q. = Extrato de alga quinzenal.

Tabela 5. Comprimento da raquis (CR), nimero de frutos por planta (NF) de trés racimos do terco médio, produgao média (PM) por planta de tomate
cv. Piccolo, sob cultivo protegido e a campo, em funcdo das doses e frequéncias de extrato de alga (E.A.). Curitiba, 2010.

CR (cm) NF PM (kg planta™')
Tratamentos Ambiente

Cultivo protegido Campo Cultivo protegido Campo Cultivo protegido Campo
0% E.A.! 26,0*aA 24,6abA 54,5abcA 35,0bB 1,7bA 1,1cB
0,3% E.A.S.? 24,8aA 24,0abcA 61,0abA 38,0abB 1,4cA 1,3bB
0,5% E.A.S. 25,8aA 22,0bcB 48,5bcA 44,5abA 1,7bA 0,9dB
0,3% E.A.Q. 23,6aB 21,5cA 62,5aA 40,0abB 1,9aA 1,5aB
0,5% E.A.Q. 19,1bB 26,6aA 45,5¢cA 51,0aA 1,5cA 1,4aB
CV% 3.8 8.3 2,0
DMS Coluna 2,9 13,2 99,8
DMS Linhas 2,0 8,9 67,4

*Médias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas maidscula nas linhas nao diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. 'E.A. = Extrato
de alga Ascophyllum nodosum (L.) jolis. >E.A.S. = Extrato de alga semanal. ’E.A.Q. = Extrato de alga quinzenal.

na caracteristica NF se devam a formacgdo de fitohormonios
ou pelo melhor uso da concentracdo enddgena ja existente,
estimulada pelo uso de EA. As citocininas influenciam no
movimento de nutrientes para a folha, podendo ser criada uma
nova relagdo fonte-dreno (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Em relagdo a produgdo média por planta, as doses 0,3%
quinzenal para o cultivo protegido e 0,3 e 0,5% a campo, com
aplicacdes quinzenais, foram as que proporcionam as maiores
médias, e no cultivo em ambiente protegido a producdo foi
superior em comparacao ao cultivo em campo, sugerindo que
em ambiente protegido pode-se aplicar uma dose menor, uma
vez que ndo estd sujeito a tantas variagdes bidticas e abidticas
(Tabela 5). Segundo Martins (1992), tal superioridade em
ambiente protegido propicia ao tomateiro um incremento na
producdo, podendo ser de 4 a 15 vezes superior as obtidas em
campo. Componentes do extrato de algas tais como citocininas,
auxinas, e dcido abscisico, s@o substancias de crescimento que
afetam metabolismo celular em plantas tratadas, como no caso
da rdcula, conduzindo ao acréscimo da producdo da cultura
(VERNIERI et al., 2005).
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Estudos comprovaram o efeito benéfico de biofertilizante
no crescimento e no desenvolvimento de diversas plantas
como pimentdo (Capsicum annuum L.) (ERIS; SIVRITEPE;
SIVRITEPE, 2011), feijao (Phaseolus vulgaris L.) (TEMPLE;
BOMKE, 1989) e batata (Solanum tuberosum L.) (SARHAN,
2011) com a aplicacdo de extrato de algas marinhas. Entretanto,
Csizinszky (1984) obteve o aumento de produtividade de até
99% no rendimento do cultivo de tomate com aplicacdes de
EA, enquanto Tourte, Bugg e Shennan (2000) nao observaram
diferengas significativas na produ¢ao e na qualidade dos frutos.

Diante desses aspectos, verifica-se que o extrato de alga
pode ser um importante biofertilizante para a cultura do tomate,
sendo que a dose 0,3% a cada 15 dias estimula a producio do
tomate nos ambientes estudados, o que representa um menor
custo ao produtor, além dos beneficios no que se refere ao
menor risco de contaminac@o por residuos de pesticidas
nos frutos, por se tratar de uma fonte natural de nutrientes,
aminodcidos e reguladores vegetais. No entanto, outros
estudos podem ser realizados, visando verificar a influéncia
na qualidade dos frutos.
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Extrato da alga Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis no desenvolvimento vegetativo e na produgao do tomateiro

4 Conclusodes

A dose de Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis indicada €
0,3% para cultivo protegido e a campo, aplicada a cada quinze
dias, proporcionando o aumento da producdo, sem alterar as
caracteristicas dos frutos e o crescimento vegetativo da planta.
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