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INTRODUCCION

La polinizacion es uno de los procesos ecoldgicos mas importantes en el funcionamiento
de los ecosistemas y es esencial en el mantenimiento y produccién de una amplia
variedad de cultivos de importancia agricola. Los mecanismos de polinizacién son
diversos, y en la mayoria de ellos, las especies de abejas nativas son consideradas los
polinizadores mis eficaces. Otros insectos como polillas, moscas, avispas, mariposas,
escarabajos, ademas de colibries, murciélagos y otros mamiferos, pueden polinizar la
mayoria de las plantas con flores de forma tan eficiente como las abejas.

Los coledpteros constituyen casi una cuarta parte de todas las especies actuales
conocidas en la tierra. También se encuentran entre los polinizadores mds importantes
de las plantas con flores, especialmente en asociacion con los mas antiguos linajes
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de angiospermas de las cuales se cree que fueron los primeros visitantes, al punto de
ser considerados como uno de los grupos mas importante de insectos polinizadores
en los bosques tropicales. Se esperaria que la cantarofilia, o polinizacién por
escarabajos, fuera un sindrome poco efectivo debido a la poca movilidad de estos
insectos, lo que restringe la dispersion del polen. Muchas especies pertenecientes
a familias como Scarabaeidae, Melyridae y Cantharidae, pueden ser consideradas
transportadores potenciales de polen, debido a la abundante cantidad de pilosidad
en su cuerpo. Asimismo, el aparato bucal de los escarabajos es de tipo masticador
y no esta adaptado para succionar néctar. Sin embargo, la cantarofilia es uno de los
sindromes de polinizacién mas comunes en las zonas tropicales y a menudo no se
considera importante en los ecosistemas templados. La mayoria de especies visitan
las flores para alimentarse de polen, y a veces de estructuras florales (e. g. pétalos,
anteras) o secreciones estigmaticas. En realidad, los escarabajos rara vez visitan las
flores para alimentarse del néctar que buscan otros polinizadores. Esta recompensa a
menudo estd ausente o se produce moderadamente. La recompensa mas importante
que buscan los escarabajos cuando visitan las flores es el polen rico en proteinas.

Se han reportado alrededor de 40 familias de Coleoptera en el mundo, que contienen
cerca de 77.000 especies que visitan flores y/o participan en procesos de polinizacion.
La mayoria de las familias con especies que visitan flores, también contienen muchas
especies que se alimentan de otros recursos, lo que sugiere que la alimentacién de
néctar, o polen (mas frecuente) ha evolucionado independientemente en la mayoria
de las familias de escarabajos que contienen especies consumidoras de flores. Los
escarabajos del polen (Nitidulidae), los escarabajos longicornios (Cerambycidae), los
escarabajos de las hojas (Chrysomelidae), los escarabajos errantes (Staphylinidae),
los escarabajos verdaderos (Scarabeidae), los escarabajos de las flores (Mordellidae) y
los gorgojos (Curculionidae) son consumidores comunes de polen de muchas flores.
Algunos grupos presentan comportamientos especializados para la polinizacién.
Varias especies de Curculionidae, Nitidulidae y Scarabaeidae estan involucradas
en mecanismos especificos, en donde los adultos son atraidos por aromas florales,
y cuya emision estd relacionada con la elevacion de la temperatura alrededor de
las estructuras reproductivas vegetales.

Las flores polinizadas por escarabajos son generalmente de gran tamario, o pueden
ser agrupaciones de pequenas flores. Pueden ser aplanadas, y con el polen de facil
acceso, aunque pueden contar con “trampas” para mantener por mas tiempo a
los escarabajos (Figuras 1, 2, 3). Suelen ser de colores claros (blanco, crema), o de
colores oscuros (violeta o lila). Los escarabajos son atraidos principalmente por
flores que emiten olores frutales, almizclados, picantes, fermentados o similares a
materia organica en descomposicion.
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FIGURA 1. Macrodactylus sulphureus Blanchard (Scarabaeidae) en Asteraceae. Tipacoque, Boyaca,
Colombia.

Crédito de la foto: Héctor Jaime Gasca-Alvarez.

FIGURA 2. Cyclocephala brittoni Endrodi (Scarabaeidae) en Caladium bicolor (Aiton) Vent. Pandi,
Cundinamarca, Colombia.

Crédito de la foto: Héctor Jaime Gasca-Alvarez.
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FIGURA 3. Astylus sp. (Merylidae) en Asteraceae. Parque Nacional da Serra da Bocaina, Sao José do
Barreiro, Sao Paulo, Brasil.

Crédito de la foto: José Ricardo Mermudes.

¢COMO RECONOCER A UN COLEOPTEROQ?

Los coledpteros, escarabajos o cucarrones se pueden reconocer por la presencia
de un par de alas endurecidas denominadas élitros y un par de alas membranosas
cubiertas por los élitros. El cuerpo de los coledpteros esta segmentado con un
exoesqueleto endurecido, compuesto por escleritos o placas separadas por una
sutura. El patrén fundamental de un segmento es de al menos cuatro escleritos:
el dorsal o noto, los laterales o pleuras, y el ventral o esternén. Los coledpteros
tienen tres pares de apéndices locomotores o patas en el estado adulto, y su cuerpo
esta dividido en tres secciones: la anterior o cabeza, la porcién media o torax y la
parte posterior o abdomen. También presentan un par de antenas que tienen una
amplia variabilidad morfolégica (Figura 4). La mayoria de los coledpteros no son
muy buenos voladores, pero son lo suficientemente hébiles para llegar a las flores
y alimentarse de polen y en ocasiones de tejidos florales.

DIVERSIDAD DE ESCARABAJOS POLINIZADORES EN AMERICA DEL SUR

A pesar de no ser polinizadores estrictos, se ha registrado una importante diversidad
de coledpteros participando en la polinizacién de plantas en varias regiones de
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FIGURA 4. Plan corporal de un coledptero.
Modificado del trabajo de Dirk Ahrens sobre taxonomia de escarabajos fitéfagos publicado en 2005.

América del Sur. En Brasil, se registré al gorgojo Cotithene gorayebi (Curculionidae)
como polinizador de la epifita Evodianthus funifer (Cyclanthaceae) en la region del
Amazonas, mientras que para el sur del pais se estudié la alimentacién de polen en
dos especies del género Microlia (Staphylinidae). En el norte y nordeste de Brasil, se
encontraron varias especies del género Grasidius(Curculionidae) como polinizadores
efectivos de la palmera de buriti Mauritia flexuosa (Arecaceae). En la region del Cerrado
brasilefio, se analiz6 la cantarofilia en familias como Chrysomelidae, Curculionidae,
Nitidulidae, Scarabaeidae, y Staphylinidae, asociadas a varias especies de anonaceas
(Annonaceae). En el estado brasilefio de Mato Grosso se encontré que la especie
Pharaxonotha cerradensis (Erotylidae), es capaz de transportar polen y desarrollar
su ciclo de vida en estrobilos poliniferos de Zamia boliviana (Zamiaceae). En la
Amazonia brasilefa se identificaron por lo menos 26 especies de Coleoptera asociadas
a plantas con frutos comestibles tropicales, principalmente a palmeras como inaja
(Attalea maripa) y bacaba (Oenocarpus bacaba), donde resaltan especies polinizadoras
como Cyclocephala distincta (Scarabaeidae) y Belopeus carmelitus (Curculionidae).
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En Ecuador se han reportado algunas familias principalmente asociadas a cultivos
agricolas. Coccinellidae fue reportada como polinizadora de algunas especies
de plantas de la familia Malpighiaceae en Guayaquil. Una especie de la familia
Nitidulidae y una especie de Curculionidae se reportaron como polinizadores de
la palma aceitera en la regién costera de la provincia de Esmeraldas, mientras que
la familia Cerambycidae, fue registrada como potencial polinizador de cultivos de
pastizales de la provincia de Pichincha.

En Peru, al menos cuatro familias se han reportado como polinizadores o visitantes
florales. Zonitis cantharoides (Meloidae) se encontrd asociada a parches de
vegetacion de borde alos alrededores de Lima. Tres especies del género Elaeidobius
(Curculionidae) y una especie del género Microporum (Nitidulidae) estan
relacionadas con los procesos de polinizacién de la palma aceitera en la region de
Ucayali, mientras que algunos géneros de la familia Lycidae se identificaron como
insectos polinizadores de orquideas en los bosques nublados de Cusco.

En Venezuela, algunas familias de coledpteros registradas como polinizadores de
la palma aceitera pertenecen a Curculionidae, Nitidulidae y Smicripidae, para la
region de Maracaibo, mientras que familias como Chrysomelidae y Scarabaeidae se
registraron en la polinizacion de la vegetacion de planicie costera de Paraguana en el
estado de Falcon. Otras familias como Bruchidae, Carabidae, Meloidae, Melyridae,
y Tenebrionidae, con una especie cada una, fueron identificadas como visitantes
florales de dos especies herbaceas en la planicie de Maracaibo, estado de Zulia.

Enla Guyana Francesa se registr6 a Cyclocephala simulatrix (Scarabaeidae) asociada
a la polinizacién y ecologia floral de Philodendron fragrantissimum (Araceae).

En Bolivia se ha registrado a Pharaxonotha cerradensis (Erotylidae) y especies
no identificadas de Chrysomelidae y Curculionidae asociadas con la biologia
reproductiva de Zamia boliviana en la frontera con Brasil. Familias como
Curculionidae, Coccinellidae y Mycetophagidae, fueron identificadas como visitantes
florales del cacao Theobroma cacao en el municipio de Alto Beni.

En Chile se han registrado las familias Nitidulidae y Scarabaeidade como
polinizadores de ecosistemas mediterraneos y cultivos agricolas frutales en la Region
de Valparaiso. Familias como Scirtidae, Cantharidae, Dermestidae y Oedemiridae
con una especie cada una, y Mordellidae con varias especies del género Mordella,
fueron asociadas con procesos de polinizacion en jardines de region de La Araucania
al sur de Chile. En un cultivo de palta en la regién central, fueron identificadas las
familias Melyridae y Buprestidae, asociadas con procesos de polinizacion.

Para Argentina, se han registrado como polinizadoras y visitantes florales a especies
de Buprestidae, Cantharidae, Chrysomelidae, Cleridae, Curculionidae, Elateridae,
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Meloidae, Melyridae, Mordellidae y Staphylinidae asociadas a la polinizacién de
plantaciones agricolas de cereales y oleaginosas en la Pampa, con una especie cada
una; mientras que Cantharidae y Curculionidae se identificaron como polinizadoras
de algunas especies de plantas de la familia Arecaceae en el Parque Nacional Iguaza.
Diabrotica speciosa (Chrysomelidae) se encontr6 como visitante floral de plantas
del género Cucurbita (Cucurbitaceae) en el sur de Santa Fe.

COLEOPTERQS POLINIZADORES: EL CASO DE COLOMBIA

En Colombia, el estudio de los procesos de polinizacién en Coleoptera se ha
incrementado en los ultimos afios. Cerca de 40 especies de coledpteros son visitantes
florales y/o polinizan plantas, de las cuales 11 especies pueden ser consideradas
como polinizadores estrictos. Estas especies estan representadas en su mayoria
por las familias Scarabaeidae (géneros: Ancognatha, Aspilodea, Cyclocephala,
Mimeoma), Nitidulidae (géneros: Macrostola, Mystrops) y Curculionidae
(géneros: Anchylorhynchus, Metamasiusy Systenotelus), y en menor proporcion
se han reportado casos para familias como Brentidae, Carabidae, Cerambycidae,
Chrysomelidae, Cucujidae, Elateridae, Erotylidae, Hydrophilidae, Lampyridae,
Meloidae y Silvanidae. Sin embargo, se estima que la riqueza de coledpteros
polinizadores y visitantes florales puede llegar a las 190 especies, ya que muchos
estudios reportan varias morfoespecies que se encuentran en proceso de
determinacion taxonomica. Las asociaciones florales, se presentan principalmente
en cerca de 20 especies silvestres y cultivadas de palmas (Arecaceae). Asi mismo,
se han documentado asociaciones estrictas de polinizacion en especies de Araceae
y Zamiaceae, y en menor proporcidn, casos de visitas florales en Annonaceae,
Cyclantaceae, Fabaceae y Solanaceae. El estudio de los visitantes florales de las
inflorescencias de palmas, ha permitido el hallazgo de especializaciones ecoldgicas
estrechas con especies de Curculionidade y Nitidulidae, lo que ha generado también
el descubrimiento de nuevas especies.

Las relaciones estrictas de polinizacion Coleoptera- Arecaceae se han documentado
para las regiones de la Amazonia, Andina y Pacifica, en los departamentos de
Amazonas, Antioquia, Choco y Narifo. Se destaca el estudio de especies como
Mystrops costarricenses (Nitidulidae) en Tumaco; M. cercus (Nitidulidae) en Quibdo;
M. dalmasi (Nitidulidae) en siete localidades del territorio colombiano; Cyclocephala
amazona, C. aequatoria, Aspidolea fuliginea'y Mimeoma acuta (Scarabaeidae)
en Buenaventura; Anchylorhynchus bicarinatus, A. tricarinatus (Curculionidae)
y Mystrops salazari (Nitidulidae) en la Amazonia; y Cyclocephala amblyopsis,
C. brittoni, C. gregaria, C. monachay C. tylifera (Scarabaeidae) en la regiéon Andina.
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Teniendo en cuenta esta biodiversidad, actualmente resulta un reto establecer el
numero exacto de especies de coledpteros polinizadores. En Sudamérica, el nimero
de especies de plantas polinizadas y de especies de coledpteros polinizadores
y/o polinivoros (devorador de polen) posiblemente se encuentre subestimado.
Su diversidad puede ser mucho mayor, teniendo en cuenta que muchas plantas
con sindromes de cantarofilia son arboles altos cuyas flores estdn en el dosel y
adicionalmente muchos escarabajos polinizadores presentan habitos nocturnos.
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