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APRESENTACAO

Fernanda Helena Nogueira Ferreira
Coordenadora do Curso Ciéncia é 10 - UFU
Melchior José Tavares Junior

Professor formador do Curso Ciéncia € 10 — UFU
Sandro Prado Santos

Professor Orientador do Curso Ciéncia é 10 — UFU

E com imenso prazer que apresentamos o E-book Ensino de ciéncias por
investigacdo e os desafios da pandemia: Ressignificacdes da pratica docente e
dos cotidianos escolares. A obra traz em capitulos os trabalhos de concluséo de
curso, elaborados pelos/as cursistas sob a orientacdo de professores/as da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Importante ressaltar que além de 31
capitulos aqui apresentados, resultantes do trabalho desenvolvido pelos/as
cursistas, professores/as da Educacao Basica, esse livro reflete o processo de
aprendizagem vivido por cada um/a deles/as e por todos nds da equipe do
Ciéncia é 10-UFU.

O curso de especializagdo em Ensino de Ciéncias — Anos finais do Ensino
Fundamental “Ciéncia € 10” € um curso nacional de ensino a distancia, cuja
iniciativa € do Ministério da Educacdo (MEC), por intermédio da CAPES e
viabilizado pela Universidade Aberta do Brasil (UAB). O curso toma como base
0 ensino de ciéncias por investigagcao e propde novos desafios e reflexdes sobre

a pratica pedagogica.

O curso Ciéncia € 10 é dividido em trés mddulos, com uma carga horaria
total de 480 horas. O primeiro médulo € composto por 150 horas, o segundo, por
240 horas e o terceiro, por 90 horas. O C10 tem uma abordagem criativa e
transversal e se baseia em quatro eixos tematicos: vida, ambiente, universo e
tecnologia. O publico-alvo do curso séo professores/as graduados/as que

ministram aulas nos ensinos fundamental e médio.

O curso Ciéncia é 10, carinhosamente chamado de C10, foi ofertado em
cinco polos localizados nas cidades: Bambui-MG, llicinea-MG, Ipatinga-MG,

Paracatu-MG e Primavera do Leste-MT. Foi realizado de 09 de margo de 2020
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a 28 de fevereiro de 2022, coincidindo com o periodo da pandemia de COVID-

19, que foi uma amedrontadora parceira.

Devido a pandemia, as atividades presenciais previstas no Projeto
Pedagdgico do Curso C10 UFU, ndo puderam ser realizadas. Entretanto,
lancamos mé&o a pequenas alteracdes na sequéncia das atividades a serem
ofertadas e enfrentamos de forma firme essa situacdo atipica. Nossa equipe
procurou encorajar os/as cursistas por meio de lives e atendimentos individuais
de forma remota. A pesquisa que deveria ter sido desenvolvida no chao da
escola, foi em alguns casos realizada também de forma remota. Foi encantador
0 engajamento e disposicdo dos/as professores/as cursistas que ndo mediram
esforcos para encontrar possibilidades e caminhos. E conseguiram. Mesmo com
esse desafio tivemos 32 cursistas concluintes, dos quais 31 deles/as se

dispuseram a compartilhar seus trabalhos aqui.

O Ciéncia é 10 permitiu encontros de pessoas que nao se conheciam,
reencontros de amigos antigos em uma perspectiva colaborativa, originando a
construcdo de novos conceitos e propostas pedagdgicas. Para muitos, desafios
gue incentivaram a reflexdo da pratica docente, trazendo novas possibilidades.
Para outros a superacao de barreiras formativas que puderam ser transpostas
pelo conhecimento do ensino por investigagao, trazendo os/as estudantes para
o didlogo e parceria com o/a professor/a orientador/a. Os/as cursistas se
permitiram. Permitiram a autoavaliacéo, a identificacdo de suas potencialidades,
a elaboracéo de novas ideias e propostas e a pratica dessas novidades, tendo

como foco os/as estudantes. Foi maravilhoso participar desse processo.

Obtivemos retornos positivos dos/as formandos/as, que certamente
expressam a aquisicdo de novos saberes e a ampliacdo de possibilidades
metodoldgicas. Por meio de um formulario remoto pudemos construir uma
nuvem de palavras apresentada a seguir que reflete os sentimentos dos/as
cursistas ao final do curso. Gratificante esse resultado! Conhecimento,
Aprendizado, gratiddo, satisfacdo, desafio, realizacdo, investigacao,

oportunidade e esforgo, foram as palavras mais citadas pelos/as cursistas.
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Conhecimento

“Aprendizado =
Invehs{irg:a(;é?_m_:G rat|d a O

Esforgo Sucesso

Superacao

"2 Oportunidade’

Autor: Danillo Cristian Feitosa-Santos

Queremos, aqui, também agradecer pela generosidade das/dos cursistas
gue nos enviaram depoimentos que mantém o curso C10 vivo e pulsante
enquanto espaco pelo qual passamos a refletir sistematicamente sobre a
importancia da curiosidade, da Ciéncia, da pesquisa, dos afetos, da
experimentacdo, da Educacdo Cientifica, das praticas investigativas, do
planejamento reflexivo e dos cotidianos escolares no exercicio da profissao

docente.

A leitura dos depoimentos é marcada pelo movimento que 0 curso
imbricou aos olhares, saberes e fazeres ao campo da docéncia, ora com
permanéncias e ora com mudancas que dizem da produtividade e compromisso
do C10 nas inflexbes constitutivas das nossas trajetorias e exercicios
profissionais. Alguns escolheram a agua como metafora, e, foi com ela que
mergulhamos e navegamos, ritmados, em meio as poténcias dos encontros com
os depoimentos e a mobilizagdo que nos chega por Gaston Bachelard em “A
agua e os sonhos: ensaio sobre a imaginacdo da matéria”, a saber: “Todas as

imagens estdo ausentes, 0 céu esta vazio, mas o movimento esta ali, vivo, sem
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embate, ritmado — é o movimento quase imovel, silencioso. A agua leva-nos. A
agua embala-nos. A dgua adormece-nos” (BACHELARD, 1998, p. 136)".

Os depoimentos dos cursistas apresentam uma enchente de
possibilidades de ampliacao dos espacos de ensino e aprendizagem de Ciéncias
da Natureza, irrigando-os com desejos de (re)pensar as praticas escolares por
meio de uma postura investigativa que pode fazer borbulhar uma Educacédo
Cientifica critica, criativa, contextualizada e significativa. Assim como a &gua,
espraiaram ressignificacdes de intensos percursos formativos e transbordaram
(re)flexdes e desafios imbricados com metodologias, estratégias e praticas de
um ensino por investigacao, respingando na defesa e relevancia dos mergulhos
no planejamento reflexivo, nos cotidianos escolares, nas estratégias de
engajamento escolar na producdo de conhecimentos e no protagonismo de
todos/as no processo de ensino e aprendizagem. Saimos deste mergulho
inundados pelas apostas, defesas e desejos, dos/as cursistas, para um

despertar da ampliacao de seus estudos e das préticas docentes.

Em meio a prética das aguas, fica aqui o convite para mergulhar nas
producdes que compdem o E-book e navegar junto com suas autorias que
intensificardo correntezas de saberes, fazeres, desafios e possibilidades
investig(ativas) com/nos espacos educativos. Venha! Convidamos vocé a
conhecer os trabalhos desse grupo de professores/as que com empenho e
dedicacao realizaram suas pesquisas por meio do ensino por investigacao de

forma exitosa.

Vamos la?

Uberlandia, primavera de 2022

1 In: BACHELARD, Gaston. A agua e os sonhos: ensaio sobre a imaginacdo da matéria.
Traducéo de Antbnio de Padua Danesi. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.
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PREFACIO

Alessandra Riposati Arantes

Daniela Franco Carvalho

Noés estivemos envolvidas com a elaboracédo da proposta institucional do
curso de especializacdo Ciéncia é 10! desde o principio. Estivemos juntas em
inUmeras reunides para a elaboragédo do Projeto Pedagdgico, na producéo do
material didatico, nas experiéncias piloto, nos diversos testes de implementacéo
via Moodle e nas acfes formativas de coordenadores e tutores. Sempre
imagindvamos que a proposta de ensino por investigacdo poderia promover
interesses mutuos em sala de aula e proporcionar que professoras e professores
e estudantes se vissem conjuntamente em processos educativos nos quais a
curiosidade e o interesse por determinado assunto tornassem a ciéncia mais
acessivel. Acompanhamos de perto iniciativas em quase todos os Estados
brasileiros e escutamos relatos de dezenas de professoras/es afirmando que
nunca antes tinham abordado o ensino por investigacdo e o quanto a vivéncia

dessa metodologia foi transformadora da pratica docente.

Ao nos depararmos com as pesquisas produzidas pelos professores dos
polos Bambui (MG), Ipatinga (MG), llicinea (MG), Paracatu e Primavera do Leste
(MT) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) ficamos em estado de
suspensdo. A cada leitura do que foi produzido conjuntamente com as/os
orientadoras/es parecia que estavamos revivendo as cenas de quando
participamos da idealizacdo do curso ha 10 anos atras... e sO pensavamos o
guanto a ciéncia € realmente 10! O quanto a ciéncia inserida no contexto social
e educativo € potente em provocar dialogos, mdultiplas percepcdes e

desdobramentos de pensamento que nos fazem ampliar visdes de mundo.

As professoras e professores, autoras e autores dos textos que compdem
esse e-book, tiveram desafios inimaginaveis anteriormente que perpassaram o
ensino de ciéncias em plena Pandemia de Covid-19. Uma rotina distinta inserida
num contexto mundial de terror, desconfianca, medo, perdas, luto e auséncia de
perspectivas agravadas pelo isolamento social, fake-news e micropoliticas. Em

meio aos préprios dramas pessoais se mobilizaram a produzir propostas
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educativas junto aos estudantes que também estavam vivendo as mesmas

condi¢cBes de adoecimento coletivo que abalou todos nés. E fizeram.

E fizeram de formas jamais antes pressupostas com encontros remotos,
grupos de whatsapp, trocas de mensagens via redes sociais e por planos de
estudo tutorado. O que em um contexto pré-pandémico ja seria uma acao de
pesquisa de alta demanda, certamente tornou-se um enfrentamento de

propor¢cdes descomunais.

Por tudo isso estamos em festa e imensamente alegres com cada uma
dessas producdes que permeou métodos distintos e muitos temas cientificos de

forma a promover o ensino de ciéncias na vertente investigativa.

Os 31 textos produzidos envolveram métodos didaticos em um gama de
referenciais como exploracdo bibliografica, questionarios, leitura de livros
literarios, relato de experiéncias, desenhos, sequéncia didatica, experimentos,
simuladores, andlises e levantamento das percepcdes dos estudantes em
relacdo aos temas. Uma riqueza e uma diversidade de propostas metodoldgicas
gue nos levam a pensar 0 quanto o0 ensino por investigagdo suscita na/o
professora/o a busca por diferentes formas de perguntar, de propor, de fazer e

de elaborar as atividades educativas.

As pesquisas dos trabalhos de concluséo de curso permearam temas
propostos nas atividades de investigacdo (Als) e muitos outros que foram
incorporados em funcéo do contexto pandémico e das atividades que levaram a
uma aproximagéo docente-estudante durante as aulas, tais como: Diversidade,
Sol, Pegada ecoldgica, Educacdo ambiental, Consumismo, Mudancas de
atitude, Qualidade de vida, Cotidiano, Ritmo circadiano, Sono, Disposi¢do para
os estudos, Formato da Terra, Gravidade, Lua, Planetario virtual, Gravidez na
adolescéncia, Evasdo Escolar, Abandono social, Abandono parental, Educacao
sexual, Violéncia doméstica, Empatia, Contexto de vida, Luz, Sistema solar,
Fotossintese, Erosdo do solo, Vegetacdo, Teoria terraplanista, Fake-news,
Geometria da Terra, Corpos celestes, Processos erosivos hidricos, Escala,
Doengas infecciosas, Coronavirus, Clima, Esta¢gbes do ano, Efeito estufa, dentre

outros.

Uau!
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Quanta vida, quanto movimento, quanta energia, quanta producao,
guanto de tudo que € imensuravel na relacdo que se produz de estudo coletivo
ao se ter o cotidiano e o chdo da sala de aula como molas propulsoras de
lindezas. Cada um desses textos é um protesto em esperanca por dias mais
saudaveis e por educacbes mais amplas que envolvam os aprendizes em

guestionamentos-metamorfose.

Desejamos que a leitura dessas pesquisas perpasse cada um de vocés
com a forca que nos tocou e com a admiracdo imensa por cada um que se
envolveu nesse curso para que essas producdes fossem possiveis num cenario

tenebroso.

Um viva a todas e todos vocés!
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1. DO SOL A DIVERSIDADE: QUANTAS HISTORIAS

Ana Cristina Souto Demétrio

Solange Cristina Augusto

RESUMO

Um dos desafios encontrados pelo professor no exercicio da docéncia é
desenvolver aulas diferenciadas que incluam novas tecnologias para auxiliar a
construcdo do conhecimento a fim de transformar a sala de aula em um espaco
interativo de estudo. A aprendizagem baseada no ensino por investigacdo é um
dos caminhos escolhidos pelo professor para construir o conhecimento, e
incentivar o aprendizado das ciéncias da natureza para alunos do primeiro ano
do ensino médio. Tratar o Eixo Vida”, subtema “Do sol a diversidade” requer,
entender o que é diversidade, e contextualiza-la, na sociedade, em relacdo as
etnias existentes, assim como no contetudo especifico de biologia, célula,
enfatizando as suas variedades, ao longo do processo de desenvolvimento das
habilidades necessarias para a compreensédo global do tema. Neste caminho
pedagadgico, a utilizacdo de recursos didaticos como aulas interativas, atividade
de investigacdo, e confecgbes de histdrias em quadrinhos gera uma nova visao
pedagdgica tanto para o docente como para os discentes sobre o conceito de
diversidade.

PALAVRAS-CHAVE: Diversidade; Ensino por investigacdo, Recursos

Tecnolodgicos.

17|



Ciéncia € 10 | UFU

1. INTRODUCAO

No século XXI, a tecnologia incorporada ao cotidiano, percorre caminhos
inovadores para desenvolver pesquisas sobre temas como a importancia da
energia solar para a multiplicidade de vida. Este trabalho utiliza metodologias
ativas, mais propriamente, Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), segundo
Oliveira (2020), uma abordagem investigativa de construgédo do conhecimento,
na aprendizagem das ciéncias da natureza. Neste trabalho os recursos didaticos
apresentados, para desenvolver conceitos, serdo, inicialmente: aulas interativas,
apresentacao de imagens, videos, experimentos realizados pelos alunos e, por
fim, confeccdo de histdrias em quadrinhos - recurso didatico que, segundo,
Kawamoto e Campos (2014, p. 150) - avalia os resultados dos conhecimentos
adquiridos, no caso, o entendimento global do Eixo Vida, subtema, “Do sol a
diversidade” (BRASIL, 2017, p. 322).

A abordagem didética utilizada no desenvolvimento dessa pesquisa é o
ensino por investigacao e a alfabetizagéo cientifica (SASSERON, 2014, p. 57),

sendo esta Ultima, segundo a autora, embasada em trés eixos estruturantes:

a) a compreensdo basica de termos e conceitos cientificos,
debatidos na perspectiva de possibilitar o entendimento
conceitual;

(b) a compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores que
influenciam sua prética, deflagrando a importancia de que o
fazer cientifico também ocupa espaco nas aulas de mais
variados modos;

(c) o entendimento das relagBes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente, permitindo uma visdo mais completa e
atualizada da ciéncia, vislumbrando rela¢cdes que impactam a
producdo de conhecimento e sdo por ela impactadas,
desvelando, uma vez mais, a complexidade existente nas
relacbes que envolvem o homem e a natureza para o
desenvolvimento e organizacdo do raciocinio cooperando na
visdo critica do mundo ao seu redor.

De que forma podemos iniciar uma pesquisa que trilhe o caminho
pedagogico pela busca do conhecimento, citado anteriormente? Desenvolver a
alfabetizacdo cientifica, para compreensado global, comunicacdo e despertar a
capacidade investigativa no aluno é fundamental para o seu processo de

construgdo do conhecimento. Partimos da visdo de “que a ciéncia seja uma
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linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente € saber ler a linguagem em
que esta escrita a natureza” (CHASSOT, 2003, p. 91). Neste sentido, tratar o
Eixo Vida e o subtema, escolhido, requer, antes de tudo, que o aluno
compreenda o que € diversidade, devendo-se abordar, primeiramente, seu
aspecto humano. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
desenvolver uma visao baseada na sustentabilidade e bem de todos “pressupde
organizar as situacbes de aprendizagem partindo de questbes que sejam
desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural” (BRASIL, 2017, p. 322).

A contextualizagdo de conceitos, como “diversidade”, a partir dos eixos
estruturantes do BNCC, de acordo com Ausubel (2003, p.1), “possibilita a
aquisicdo de novos significados a partir de material de aprendizagem

apresentado”.

Para chegar-se a problematizagdo de “Qual € a importancia das plantas
para a diversidade de vida?”, € necessario trazer a luz do conhecimento o
conceito desta pluralidade, exemplificando, de acordo com Cardoso (2021) com
discussbes sobre cor da pele, cor do cabelo, dentre outras caracteristicas
encontradas dentro da sala de aula. Deve indagagdes criadas pelo professor
para instigar o interesse do aluno, como: “O que é diversidade? Podemos
encontra-la aqui dentro da sala de aula? Nos reinos animal e vegetal existe
diversidade?”. Seguidas de: “A diversidade animal, se existir, esta relacionada a
diversidade vegetal? Sera que existe diversidade de folhas no reino vegetal?...”
e, incentivados pelo docente, os alunos devolvem seus questionamentos,
levantando hipoteses a serem trabalhadas ao longo do processo de

aprendizagem.

Uma vez conceitualizada essa variedade, para que se possa
compreender a pergunta “Qual a importancia do sol para a diversidade?”, novos
guestionamentos podem ser levantados pela professora e pelos alunos, para
instigar a curiosidade e a participacdo no processo de ensino-aprendizagem
investigativo, bem como no levantamento de hipoteses. Muitas vezes, surgem
réplicas dos alunos: “A agua, o sol, o solo e os minerais fazem parte do meio
ambiente? Eles sdo seres vivos? Qual a importancia da agua, do sol, do solo e

dos minerais para os seres vivos? Os animais e vegetais séo seres vivos? O que
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um animal precisa para viver? E uma planta? Por que a maioria das plantas é
verde? Qual é a importancia das plantas para a diversidade da vida? Por que a

natureza é colorida?”.

Uma forma de trazer a tona a curiosidade do aluno é realizar um
experimento de extracdo de pigmento, para detectar a existéncia de plastos
(SANTOS, 2020). A questdo geradora é: “Uma folha roxa faz fotossintese?
(PONTOCIENCIA, 2012).

Ao final, os alunos confeccionam as histérias em quadrinhos com diversos

temas para explicar qual a importancia do sol para a multiplicidade de vida.

No que se refere a postura do professor, conforme Freire (2001), neste
contexto, o educador deve fazer analise critica de sua pratica, e retornar a suas
pesquisas, incontaveis vezes, para adaptar suas aulas, buscando formas de

despertar a curiosidade dos alunos.

O desenvolvimento da capacidade investigativa e a sensibilizacdo a
importéancia das plantas para o ciclo da vida em que nos inserimos, bem como a
ampliacdo da visdo de como a acdo antropica sobre a natureza, pode afetar a
vegetacao e consequentemente as multiplas formas de vida, sdo metas a serem

atingidas no processo de aprendizagem do aluno.

1.1 OBJETIVO(S)

Este trabalho objetiva ampliar a visdo que o aluno tem sobre diversidade,
desenvolver sua capacidade investigativa, assim como apresentacdo de

resultados através da confecgéo de historias em quadrinhos.

2. METOLOGIA

Este trabalho foi realizado com vinte e trés alunos do 1° ano do Ensino
Médio, da Escola Estadual Professora Norma de Brito Piedade Martins, situada
em bairro de baixa renda da cidade de EI6i Mendes, MG. Na ocasido, em 2021,
eu era professora designada, trabalhando no regime remoto de ensino e,

posteriormente, no presencial.
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Para abordar o tema como se da ou o que € diversidade de vida utilizou-
se das propostas dos Planos de estudos tutorados, para construir o
conhecimento, abordando os eixos do Curriculo Referéncia de Minas Gerais.
Foram aplicadas trés aulas no regime de ensino remoto e trés presenciais,
contemplando quatro eixos do Curriculo Referéncia de Minas Gerais, listados na

tabela abaixo:

Tabela 1 - Sequencias de aulas e regime de aplicagdo segundo 0s eixos e temas

do Curriculo Referéncia de Minas Gerais.

Aula Eixo Temas Recu[sc_) Regime de aula
Tecnoldgico
1 Ami)/li%r;te € Diversidade Jamboard Remoto
2 Vida ° Citologia Powerpoint Remoto
evolucéo
3 Energia C_:ade|a Powerpoint | Remoto/Presencial
Alimentar

Na aula 1 o conceito de diversidade foi introduzido com a utilizacdo do
recurso tecnoldgico Jamboard, para permitir a interacéo professor-aluno, aluno-
aluno, no levantamento de hipéteses e, e nele foi possivel criar, mural eletrénico
com o titulo “Diversidade de folhas”, utilizando imagens apresentadas pelo
préprio app e escolhidas pelos alunos. As palavras-chaves utilizadas na busca

foram folhas e plantas.

Nas aulas 2 e 3 o tema diversidade foi abordado nos eixos considerados
importantes para desenvolver a sequéncia didatica, respeitando o Plano de
Estudo Tutorado do Conexao Escola, com apresentacao de videos elucidativos,
leituras de textos e aulas pelo google-meet, utilizando-se também de

apresentacgio no power point.

Para contextualizar a experiéncia de extracdo de pigmentos, ofertada na
quarta aula, foi utilizado, como base, o texto de Jardim (2001). Nesta etapa faz-
se uma coleta de dados quantitativa.
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Na quinta aula os alunos produziram textos sobre a pesquisa que
realizaram sobre a tematica “importdncia do sol para a diversidade”. E,

finalmente, na aula seis, foram confeccionadas histérias em quadrinhos.

Ao longo das aulas os dados foram coletados mediante aplicacdo de
questionario oral: foram coletadas/escritas pelo professor, na lousa, e anotada

em papel, por uma aluna escolhida para ser assistente.

3. RESULTADOS

Este trabalho, realizado na Escola Estadual Professora Norma de Brito
Piedade Martins, situada no municipio de El6i Mendes, sul do estado de Minas
Gerais, com vinte e trés alunos do primeiro ano do Ensino Médio. Inicialmente
sua aplicacao ocorreu no regime de aulas remotas, contando com a participacéo
de 7 alunos, que se dispuseram a participar do projeto. No regime presencial o
namero de alunos participantes aumentou para 23. Como o tema deste estudo
€ “aimportancia do sol para a diversidade” procurou-se trabalhar respeitando os
Planos de Estudo Tutorado (PET), com uma abordagem focada na palavra e no

conceito de diversidade biolégica, como serdo expostos a seguir.

Na aula virtual, buscou-se utilizar um recurso tecnolégico interativo para

trabalhar a aula proposta com o titulo “Diversidade de folhas”.

A aula do Plano de Estudo Tutorado 1, que trabalha a citologia, foi
ministrada em abril de 2021, e baseada no plano de aula de Araujo (2021), para
modalidade remota com o Titulo: “célula: a unidade basica do corpo dos seres
vivos”. Utilizou-se de slides, onde, primeiramente os alunos foram “provocados”
com afirmagdes e questionamentos: “Quantas diferengas! E as semelhangas?”,
ao serem indagados, citaram tamanho, ambiente em que vivem, cores
diferentes; em seguida, outra proposicao “Todos 0s seres vivos possuem
necessidades em comum para se manterem vivos. “Quais seriam essas
necessidades?” (Figura 1). Quanto as necessidades dos seres vivos para se
manterem vivos, 0s alunos, em sua maioria, citaram alimentacdo e respiracéo
como sendo basicas para manutencdo da vida. Em seguida, a professora

guestionou ainda se precisamos de agua para sobreviver e o que acontece se
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nao bebermos agua? O que acontece se 0s animais ndo se reproduzirem? A
conclusdo de que eles entrariam em extingédo foi alcancada. Enfim, conclui-se
gue 0s seres Vivos necessitam respirar, alimentar-se, hidratar-se e reproduzir-se
para a manutencao da sua espécie. ApOs a discussao, através de novo slide,
contendo a mesma figura citada acima, os alunos conferiam suas respostas:

Respiracao, Alimentacao, Hidratacdo e Reproducéo.

Figura 1 — Slide power point de introducéo a temética da aula.

<:><:> Quantas diferencas! E as semelhangas?

» Todos os seres vivos
possuem
necessidades em
comum para se
manterem vivos;

¢ . Quais seriam essas
necessidades?

https://novaescola.org.br/plano-de-aula/2218/celula-a-unidadebasica-do-corpo-dos-seres-vivostatividade-titulo-da-aula

Fonte: Prépria autora (2021).

Ao final desta aula, uma vez conceituada a célula como unidade basica
da vida, comparamos a célula animal com a célula vegetal, e questionamos:
“Como uma planta respira? Como se alimenta?” A cada etapa de ensino-

aprendizagem lancamos problematizagoes.

Ao abordar seres pluricelulares, trouxemos o conceito de diversidade,

agora sobre tipos de células (Figura 2).
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Figura 2 — Slide Power point sobre a Diversidade de células.

Nos seres pluricelulares todas as células sao
iguais?

Alguns exemplos do formato das células

A- Linfocitos

B- Tecidos vegetais
C- Amebas

D- Hemacias

E- Fibras musculares
F- Neuronio

Achatadas (MEV) Alongadas (MOC). Ramificadas (MOC)

Fonte: Prépria autora (2021).

ApoOs estudar a organizacdo basica das células e as diferencas entre
células animais e vegetais a pergunta a seguir foi: “O que as células tém haver

com a diversidade?”.

Apresentamos os resultados da aula sobre diversidade realizada no app
Jamboard, dia 24 abril de 2021, um sabado letivo, na tentativa de ampliar o
interesse dos alunos por se engajarem neste projeto. A seguir descrevemos 0

passo-a-passo do processo.

12 questao proposta pelo professor: “O que é diversidade?” Foi levantada
pelos alunos a reflexdo “Como explicar a diversidade?” e inserida no app

Jamboard, trabalhando a interacé&o do professor com os alunos.

O professor continuou as indagagdes: “E necessario respeitar 0 meio
ambiente para manter a diversidade ou gerar diversidade?”. O tema foi
desenvolvido a partir da diversidade encontrada na sala de aula, como a

diversidade entre os povos e, entre visdes diferentes de um mesmo assunto.

Quanto a pergunta do professor: “No reino animal e vegetal existe
diversidade?”, como réplica, os alunos questionaram: “Sera que ha mais

diversidade entre humanos ou plantas?” Ainda sem reformular esta questao, o
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professor ampliou a discussao, propondo: “Vamos ver se ha mais diversidade no

reino animal ou vegetal? Vamos recorrer ao nosso amigo Google!”.

Para instigar prosseguiu: “A diversidade animal se existir, esta
relacionada a diversidade vegetal?”. Obteve-se, dos alunos, uma pergunta:
“Porque sera que a alimentagado dos animais, baseada em plantas, interfere na
diversidade vegetal?”. Professor: “Sera que existe diversidade de folhas no reino
vegetal?”. Sala: “O que a folha tem a ver com a diversidade vegetal?”. Em
seguida foi proposta a montagem de um painel, junto com os alunos, utilizando

o app Jamboard (Figura 3).

Figura 3 — App Jamboard: frame do painel “Diversidade de folhas”, montado
online, com os alunos, utilizando as proprias imagens do app, com a palavra-

chave “folhas”.

Diversidade de folhas

Fonte: Prépria autora (2021).

O sexto questionamento partiu do resultado apresentado no painel acima:
“No painel montado ha diversidade do que nas folhas?”. As respostas dos alunos
foram: “diversidade de folhas, diversidade de estacao, de cor, formato, textura,
forma de desenhar, forma diferente de crescimento, por exemplo, algumas

crescem em arvores outras no chao”.
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Mediante as respostas dos alunos, o professor completou com uma Unica
frase: “Visoes diferentes sobre um mesmo objeto”. Com isso, a palavra objeto foi
definida e entendeu-se que, naquele momento, o “objeto de estudo” estudado

pela classe podia ser definido como ““o ser vivo e sua diversidade”.

Quanto a questédo trés, o professor perguntou “Quantas espécies de
homens hoje vocés conhecem?”, os alunos responderam, “japoneses, branco,
preto...”. Bom momento para explicar que somos da mesma espécie, Homo

sapiens.

Com o retorno as aulas presenciais para conceitualizar ser vivo e ndo vivo,
foi aplicada uma dinamica em que foram apresentados diversos recortes de
paisagens e seres vivos, para que os alunos colassem em um papel pardo,
fixado na lousa branca, havendo na borda superior da lousa os escritos “seres
vivos”, “seres nao vivos”, “seres vivos e nao vivos”. Os alunos, a principio, nao
consideravam as plantas como seres vivos, mas ao longo da discussao de cada
figura, a medida que plantas eram coladas no painel, os alunos conseguiram

assimilar melhor o conceito e, inclusive, puderam auxiliar os demais (Figura 4).

Figura 4 — Painel diferenciando seres vivos, ndo vivos e vivos como resultado

de dindmica para constru¢do do conhecimento destes.

Fonte: Propria autora (2021).
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Considerando o PET volume 2, no que tange a compreensdo da
importancia do sol para a diversidade, contemplamos o Eixo tematico “Energia”,
montando conjuntamente com os alunos, uma cadeia alimentar e mostrando a
importancia do sol para o ciclo do carbono, do oxigénio e da biomassa no

ecossistema.

Para repassar o conceito da célula e suas organelas utilizou-se do app
Cell world, no intuito de manter a utilizacdo de recursos tecnolégicos,
paralelamente a intervencéo do professor. Os alunos propuseram a montagem
de maquetes, o que foi imediatamente aceito pelo professor. A sala foi repartida
em 3 grupos com 4 a 5 componentes cada para confeccionarem a maquete de
células procarionte, célula eucarionte animal e eucarionte vegetal. Através da
metodologia ativa foi possivel iniciar a alfabetiza¢éo cientifica dos alunos (Figura
5).

Figura 5 — Maquetes propostas pelos alunos em (A) célula procarionte; (B) célula
eucarionte vegetal e procarionte; (C) e célula eucarionte animal. Através da

metodologia ativa foi possivel iniciar a alfabetiza¢éo cientifica dos alunos

A

Fonte: Prépria autora (2021).

Na aula seguinte, dada dia 26 de novembro, as duas turmas de primeiro
ano, os alunos participaram de um levantamento de conhecimentos prévios, que
foram fixados a partir de indagacgdes feitas pelo docente cujas respostas, foram
anotadas, por uma aluna assistente, incluindo aquelas que os alunos replicaram
“sim e nao”. Procurou-se, nesta situacdo, evitar qualquer intervencdo do

professor, para que a discussdo das questdes crescesse entre os alunos. A
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seguir faz-se a leitura e discussao, paragrafo por paragrafo, do texto “Introdugao
da Atividade de Investigagdo do Curso Ciéncias é 10: “Uma folha roxa faz
fotossintese?”, deixando-se esta indagagdo como reflexdo para o encontro
seguinte, no qual foi realizado o procedimento de cromatografia de folhas, para

verificacdo de hipodtese.

Na aula seguinte, um aluno de cada sala coletou as folhas a serem
utilizadas no jardim da escola. O professor colocou o material a ser utilizado para
a cromatografia de folhas sobre a mesa (Figura 6A) e foi Atividade de
Investigacdo mostrando os procedimentos. Enquanto os alunos aguardavam o
resultado da Atividade de Investigacao (A.l.), o professor refez as perguntas que
realizou na aula anterior, abrindo para discussédo, com algumas intervencdes
suas, para auxiliar na concluséo de cada questionamento. Imediatamente apos
o resultado deste experimento, o professor realizou a coleta de percepcao dos
alunos para avaliar o grau de assimilagdo de conceitos cientificos nesta

atividade.

Apos a realizacdo do experimento, eis a surpresa de todos! O resultado
da cromatografia de folhas verde e roxa, respectivamente, (Figura 6B) empolgou
a sala que se surpreendeu ao ver o amarelo na folha verde, e as coloracoes e

presenca do verde na folha roxa.

Figura 6 — (A) Material utilizado para a cromatografia de folhas e (B) resultado

da cromatografia da folha verde e roxa, respectivamente.

B !

£

"~

B | ,

Fonte: Propria autora (2021).
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Ao final do texto ofertado antes da A.l.,, os alunos foram provocados,
novamente, com a questao “Uma folha roxa faz fotossintese?”, muitas respostas
foram ndo. Na aula seguinte a cromatografia de folhas roxa e verde, 100% dos
alunos presentes do 1° ano 3 responderam sim de imediato a esta pergunta; no
1° ano 1, houve aumento de conhecimento, porém este ndo atingiu toda a sala.
Ao observarmos os dados do dia 26, verificamos que alguns alunos responderam
duas vezes a questdo, demonstrando incerteza em relagdo a resposta. Porém,
no levantamento do dia 29, tiveram mais firmeza em relacdo as respostas e o

resultado foi excelente.

A seguir, no gréfico 1, seguem os resultados da questédo “Uma folha roxa
faz fotossintese?”, na data anterior a A.l. e posterior a ela (nos dias 26 e 29 de

novembro de 2021.

Gréfico 1 — Na aula seguinte a cromatografia de folhas roxa e verde, 100% dos

alunos presentes no 1° responderam sim de imediato a esta pergunta.

Uma folha roxa faz fotossintese?

120

100
100 75 75

80
60 50 50
40 31,25 25
: N o

0

12 REG 1 12 REG 3 12 REG 1 12 REG 3
26/11/2021 29/11/2021
ESIM mNAO

Fonte: Prépria autora (2021).

Quanto a visao dos estudantes em relacdo a aquisicdo do conhecimento
do assunto abordado, apresentaremos algumas historias confeccionadas pelos

educandos.

Como, no momento em que se propds fazer histérias ndo foi especificado

o tema “diversidade de vida”, e sim, apenas, “diversidade”, surgiram novas

29|



Ciéncia € 10 | UFU

visdes sobre o ponto em questdo, ampliando ainda mais o as possibilidades de
elaboracdes produzidas pelos alunos. Interessante notar que eles abordaram a
importancia do sol para espaco sideral e para o cotidiano, o que nos faz perceber

que o termo “diversidade” engloba muito mais que “vidas”.

Para a confeccdo de HQ, foram necessarios dois momentos, uma vez
que, primeiro, 0os alunos apresentaram somente um texto com ilustracdo, pois
sentiram-se incapazes de fazer as historias em quadrinhos, e entéo, o professor
0s incentivou e pediu que fizessem uma histéria em quadrinhos a partir do que

escreveram, ou sobre sua experiéncia pessoal.

Na primeira histéria, o texto apresentado pelo grupo de alunos, abordou a
energia solar através da energia quimica, advinda da fusdo nuclear do
hidrogénio, atomo este que forma o gas Hélio que emite energia em forma de luz
e calor. Esta luz para o reino vegetal atua no processo de fotossintese,
produzindo alimento e, sem ela, nossa alimentacdo estaria comprometida.
Interessante notar que no ultimo paragrafo, quando o aluno conclui 0 quanto o
sol é importante, diz “ele nasce para todos, o pobre, o rico, arvores, animais e
até a vegetacdo escondida atrds de uma pedra’. Apds a exposicdo de
conhecimentos adquiridos e pesquisados, o grupo finalizou sua escrita com uma

histéria em quadrinhos, em que uma flor conversa com o sol (Figura 7A).
Quadrinho 1 — Nao aguento mais esse sol.

Quadrinho 2 — Sabia sol, que descanso faz bem?

Quadrinho 3 — Finalmente bem mais fresco.

Quadrinho 4 — Comecou a esfriar. T4 6timo ja pode voltar.

Quadrinho 5 — Nunca mais reclamo, pois agora sei a importancia do sol.

Esta mesma equipe apresentou uma historia envolvendo o cotidiano rural
e urbano, em que o sol, subliminarmente, o sol desaparece. Em quatro

guadrinhos temos (Figura 7B):
— Dia lindo. Boa colheita!

— Leite fresquinho
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— Os gados morreram sem o sol. Nao temos mais frutas, o que vai ser de n4s?

— Nao temos leite!

Figura 7 — (A) Os alunos abordam a energia solar através da energia quimica.
(B) Apos conclusdo da importancia do sol para os seres vivos, esta equipe
escreve uma Histdria em Quadrinhos, envolvendo o cotidiano rural e urbano,

onde uma situacdo em que subliminarmente o sol desaparece.

A N3 A0 it X B
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A terceira historia inicia-se com uma frase: “Na teoria... sem sol, todos os
planetas ficariam totalmente escuros sem vida, mas principalmente fora de
oOrbita... pois o campo gravitacional estaria rompido... e assim vagariam sem
rumo... até colidirem”, ilustrada com a representacédo dos planetas ao redor do
sol (Figura 8), traz mais uma abordagem sobre a vida através de elementos
abioticos. Na historia “Luz solar", conta-se como seria a terra sem o sol: Planeta
inabitavel, sem alimentos, sem a energia necessaria para o crescimento das
plantas, que se utilizam do dioxido de carbono para produzir agucar e a questao
da importéancia do sol para a absor¢éo da vitamina D. A histéria apresenta um
garoto pensando e imaginando toda a situagéo colocada no texto em relacao a
colisdo dos planetas e morte das plantas com a auséncia do sol, representado

na figura 8.
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Figura 8 — (A) “Na teoria... sem sol, todos os planetas ficariam totalmente
escuros sem vida, mas principalmente fora de érbita... pois o campo gravitacional
estaria rompido... e assim vagariam sem rumo... até colidirem”, histéria, esta
ilustrada com a representacao dos planetas ao redor do sol. (B) - A historia “Luz
solar”, apresenta um garoto pensando e imaginando toda a situagdo colocada
no texto em relacdo a colisdo dos planetas e morte das plantas, com a auséncia

do sol.

U2 SCLAR

A seguir, um aluno aborda a importancia do sol para a saude, de acordo
com sua experiéncia pessoal e escreve um didlogo entre o Papai Noel e um
garoto, que pede o sol para ele (Figura 9). Nesta histéria, 0 menino diz que esta
cansado da noite e pede “um sol” para o Papai Noel, que responde nao poder
fazer isso, pois ele mesmo esta doente e precisa tomar sol porque esta velhinho.
O menino diz para o Papai Noel ir dormir porque esta doente. No dia seguinte
Papai Noel acorda melhor e diz: Olha o sol, 0 menino estava certo, agora estou

bem. Ganhei o sol para mim!”.
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Figura 9 — Um aluno aborda a importancia do sol para a saude. Na H.Q, um

menino pede o sol para o papai Noel.

i "

O grupo a seguir trabalhou com a hipétese “O que aconteceria se o sol
acabasse?”. Iniciaram a histéria docemente: “Certo dia, vocé acorda e percebe
que o sol sumiu! O que vai fazer?” Em sua histoéria, os alunos destacaram a
capacidade humana de producdo de energia alternativa para a sua
sobrevivéncia. Apontaram a importancia da fotossintese no inicio da cadeia
alimentar, o resfriamento da terra e concluiram dizendo que a primeira coisa que
aconteceria se o0 sol acabasse € que “tanto a terra e a lua e demais planetas
sairiam voando pelo espaco a fora”. Nesta equipe, a histéria em quadrinhos
langou a hipotese “o sol sumiu”, inseriram a extingdo das plantas, porém
propuseram uma solugcado: “Com a energia alternativa iremos sobreviver mais

anos” (Figura 10).

A historia seguinte tratou da importancia da vitamina D para o seu
humano. O aluno relaciona a luz solar como energia luminosa que atua

diretamente na absorgéo desta vitamina. O grupo utiliza apenas ilustracao.
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Para finalizar, na Figura 11, podemos apreciar a ultima histéria em
quadrinhos que apresenta a relacdo ecoldgica de forma simples entre a abelha

e as flores, e a consequéncia do sumic¢o do sol.

Figura 10 — A histéria em quadrinhos langa a hipétese “o sol sumiu", inserem a
extingdo das plantas, porém propde uma solucédo: “Com a energia alternativa

iremos sobreviver mais anos”.

Figura 11 — Relacéo ecolbgica de forma simples entre abelhas e as flores, e a

consequéncia do sumico do sol.
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Quanto a reflexdo do professor pesquisador em relacdo ao aprendizado
por metodologia investigativa ou da pergunta, este observou que o
aprofundamento nos estudos sobre os fundamentos do conhecimento a ser
compartilhado, deve ser uma constancia em sua atuagcdo docente, para

desenvolver suas habilidades nesta abordagem de ensino.

4. DISCUSSAO

O ensino por investigagdo demonstrou que o desenvolvimento da
capacidade investigativa sensibilizou os alunos e despertou-os para uma visédo
mais ampla sobre a importancia das plantas para o ciclo da vida em que nos
inserimos, levando a compreensédo global de como a acdo antrépica sobre a
natureza pode afetar a vegetacao e, consequentemente, as multiplas formas de
vida. A abordagem focada no conceito de “diversidade” ao longo do processo de
aprendizagem, respeitando o curriculo béasico, trouxe uma nova forma de
trabalhar os diversos eixos estruturantes na constru¢cdo do conhecimento. A
modificacdo da expressao “diversidade de vida” para, apenas, “diversidade” no
titulo do trabalho de confeccédo de histérias em quadrinhos, possibilitou novas
reflexdes e fez sugerir a hipétese, levantada por uma aluna: “O que sera que

acontece se o sol sumir?”.

A abordagem didatica, utilizada para o ensino por investigacéo através da
metodologia de Aprendizagem Baseada em Projetos, alcancou o resultado
almejado. Para desenvolver as histérias em quadrinhos os alunos demonstraram
dificuldade em trabalhar em grupo, e individualmente, porém, quando se prop6s
uma forma simples de expressédo, os alunos apresentaram seus trabalhos com

facilidade.

O professor deveria sempre avaliar sua agao pedagogica e, como afirma
Freire (2001, p.1) “o ensinante se ajuda a descobrir incertezas, acertos,
equivocos”, para analisar criticamente e reconstruir sua agdo pedagogica No
caso em questdo, as visdes diferentes sobre a importancia do sol para a
diversidade, surgidas a partir do tema “diversidade”, mais amplo, proposto por

engano, podem e devem ser aceitas pelo professor que deverd, entdo, aproveitar

35|



Ciéncia € 10 | UFU

o ocorrido e problematiza-lo, por exemplo, discutindo com os alunos sobre como

0 uso inadequado da linguagem pode alterar o resultado de uma pesquisa.

Com a nova realidade virtual da sala de aula, fruto do distanciamento
social acarretado pela pandemia do Covid 19, faz-se extremamente necessario
haver maior dinamizacao e pesquisa por parte do professor, para abordar temas
como o relatado neste trabalho e, paralelamente aos estudos tutorados, para
oportunizar maior curiosidade, participagdo e envolvimento no caminho do
conhecimento, utilizando a investigacao cientifica como metodologia. O recurso
tecnolégico Jamboard ofereceu interagcdo na reflexdo sobre o que é a
diversidade. A oferta da experiéncia cientifica ndo instigou os alunos o suficiente
para que a realizassem em casa a atividade experimental, uma vez que o
sistema de PET, as atividades complementares e as avaliacbes do Estado,
tornaram-se foco. Buscou-se, através do PET, construir o conhecimento basico
focado na importancia do sol para a diversidade de vida. Uma vez que esses
conceitos, ja haviam sido ofertados no Ensino Fundamental, evidenciou-se que
nao estavam assentados, principalmente no que se refere a célula como unidade

de vida e a fotossintese.

Ao final do processo os alunos foram alfabetizados cientificamente, porém
a estruturacao do conhecimento especifico, ndo ocorreu, devido ao curto periodo
de aulas presenciais deste ano de 2021. Alguns termos, como unicelular,
pluricelular, eucarionte, cloroplasto, clorofila, energia entre outros, foram

incorporados pelos alunos, que inicialmente estavam distantes desta linguagem.

Em relacdo as historias, mais uma vez, constatou-se que a utilizacdo da
palavra “diversidade” e nao “biodiversidade” ou “diversidade de vida”, trouxe
resultados e discussdes além dos esperados, ampliando mais a investigacdo
cientifica, quanto a validade de resultados e mostrando a capacidade dos alunos
de pesquisar, trazendo suas diversas histérias para a sala de aula ofertando uma

nova perspectiva e ponderacdes ao docente mediante um equivoco.
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5. CONCLUSOES

A utilizacdo de metodologia ativa complementando a abordagem
investigativa, amplia o conhecimento do aluno, que se envolve mais em sua
pesquisa, desenvolvendo a capacidade de pensar e buscar respostas para suas
hipoteses, além de incorporar termos cientificos, ampliando sua alfabetizacao

cientifica e capacidade de comunicacao.

A abordagem contextualizada do termo “diversidade” trouxe uma nova

forma de aprendizagem para o conceito.

Através da metodologia investigativa, os alunos apresentaram suas
concepcbes sobre o tema estudado, usando sua propria capacidade

exploratoria.

Os resultados apresentados avaliaram a compreensao dos alunos sobre

a importancia do sol para a diversidade.
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2. O USO DA PEGADA ECOLOGICA COMO ESTRATEGIA DE
EDUCACAO AMBIENTAL: BUSCANDO O QUE A PANDEMIA
MUDOU NA VIDA DOS ALUNOS

Celina Antbnio de Barros

Ana Silvia Franco Pinheiro Moreira

RESUMO

Em um momento turbulento da sociedade, quando o mundo foi acometido pela
pandemia da Covid-19 e o isolamento social veio como alternativa de prevencao
a contaminacao recomendada pela OMS, pais e alunos viram-se confinados em
casa. Como se nao bastasse, uma crise economica foi instalada, com altas taxas
de desemprego e aumento da inflacdo. Entretanto, esse cenario talvez tenha
aberto uma janela e trazido uma oportunidade de discussao sobre novos valores
referentes ao consumismo, resgatando o papel do homem perante a natureza.
Com o objetivo de utilizar a “Pegada Ecoldgica” (metodologia de contabilidade
ambiental)!, como estratégia de Educacdo Ambiental, este trabalho discutiu o
uso sustentavel de recursos naturais. Buscou-se utilizar os resultados obtidos na
“Pegada Ecolégica” dos alunos para despertar uma sensibilizacdo e incentivar a
responsabilidade ambiental, tencionando mudancas de atitudes que possam
melhorar as condi¢cdes de sobrevivéncia e garantir qualidade de vida para
geracdes futuras. O trabalho foi realizado na Escola Estadual Doutor Virgilio de
Melo Franco em Paracatu-MG, com 19 alunos de uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental Il. Foi aplicado um questionario para estimar a “Pegada Ecoldgica”,
buscando sensibiliza-los quanto a importancia de reducdo de gastos com o
consumo de 4gua e energia em um momento de pandemia. A contextualizagao
com o cotidiano ocorreu por meio da analise do consumo nas contas de agua e
luz dos alunos, durante os anos de 2019 (antes da pandemia) e 2020 (ano em
gque a pandemia instalou-se). Os resultados evidenciaram o impacto do
isolamento social no consumo de agua e de energia e apontaram para a
necessidade de uma conduta mais consciente sobre a atuagédo do “eu” no meio
ambiente, dentro de casa.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade; conscientizagdo; mudanca de habitos.

1 “A Pegada Ecolégica é uma metodologia de contabilidade ambiental que avalia a pressao do
consumo das populacdes humanas sobre 0s recursos naturais. Expressada em hectares globais
(gha), permite comparar diferentes padrdes de consumo e verificar se estdo dentro da
capacidade ecolégica do planeta. Um hectare global significa um hectare de produtividade média
mundial para terras e aguas produtivas em um ano.” Disponivel em:
<https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/especiais/pegada_ecologica>. Acesso em: 05 jul.
2022.
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1. INTRODUCAO

O homem faz parte da biodiversidade, tal como outros animais e plantas.
Contudo, os individuos ndo compreendem que séo parte de um todo, o planeta
Terra. Essa leitura distorcida da realidade, além de individualista, € exploratoria
e predatdria e tem sua base fundamentada na percepcéo de que tudo que ha na
Terra é subjugado ao homem e existe para garantir a sua existéncia. Tal ideia
foi proposta por Presa, como podemos ver abaixo:

Muitas de suas acdes s&o de irracionalidade tal que
provavelmente tem origem em habitos culturais. Exemplo tipico
de irracionalidade é a ideia fixa de que toda a natureza existe
para servir aos interesses humanos como se eles fossem mais
importantes, para a natureza, do que os outros seres vivos. N&o,
todos os seres vivos tém igual importancia para a “mée
natureza”. E so refletir um pouco. Se todos os animais, excecao

aos humanos, deixarem de existir, repentinamente, serd que
sobreviveriamos? (PRESA, 2011, p. 6).

Diante disso, cabe afirmar que nem todos tém uma consciéncia ambiental
e a prova disso é que essa leitura do mundo ndo € homogénea. As populacdes
tradicionais e indigenas, por exemplo, construiram, ao longo de sua histéria, um
modo de vida profundamente conectado a natureza, com sua preservagao e
conservacgao inseridas como habito cultural. Nesse sentido, Vieira e Souza
(2018) evidenciaram a importancia e relevancia das praticas adotadas por estas
comunidades como estratégia de educacdo ambiental. Tal evidéncia pode ser

transcrita no trecho:
Educacdo Ambiental, que, vise dar poténcia as
sustentabilidades existentes com as comunidades tradicionais,
nao com a pretensédo de se tornar absoluto, e sim, de possibilitar
ressonancias de construcao de outras trajetorias sustentaveis,

elaborados por seus protagonistas, em diferentes locais, com a
natureza e com o lugar (VIEIRA; SOUZA, 2018, p. 165).

De acordo com o Word Wide Fund for Nature? (W.W.F), se todo o planeta
estivesse mantendo o nivel de consumo das grandes poténcias econdmicas,
principalmente dos EUA e da Europa, seriam necessarios quatro planetas iguais
ao nosso para manter uma biocapacidade equivalente (WWF-BRASIL, 2011).

2 Fundo Mundial da Natureza.
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Por esse motivo, é preciso que o mundo pense de forma global em novas formas
de reduzir o consumo e diminuir a desigualdade entre nacdes, para garantir um
planeta preservado, com uma sociedade verdadeiramente sustentavel. Assim,
podemos questionar até que ponto a falta de conhecimento sobre os impactos
deixados por cada individuo no planeta Terra tem influenciado no cotidiano dos

alunos.

A “Pegada Ecologica”, um dos focos deste estudo, € uma maneira de
conscientizar sobre o impacto ambiental. O termo foi criado na década de 90
pelos pesquisadores Mathis Wackernagel e William Rees (WWF-BRASIL, 2011),
visando “medir’ as marcas deixadas pelo homem no planeta. Os autores
propuseram a “Pegada Ecologica” com intuito de ajudar a populagao a quantificar
0S recursos haturais consumidos por ela no cotidiano; € um instrumento capaz
de elucidar o quanto de area produtiva, de terra e de agua é necessario para
gerar recursos suficientes para a sobrevivéncia humana. Além disso, também
avalia a quantidade de residuos gerados pelos seres humanos, relacionando-os
com a capacidade do planeta em repor tais elementos naturalmente. A partir dos
resultados obtidos pela analise da “Pegada Ecolégica” foi possivel refletir sobre
mudancas de atitudes no cotidiano, para garantir a sobrevivéncia e a qualidade
de vida para geracdes futuras. Para que a sociedade busque garantir um
equilibrio ambiental, precisa entender o que é “Pegada Ecologica” e como suas
atitudes cotidianas interferem, diretamente, na capacidade de sustentacdo do
planeta, como apontado por Pereira:

A “Pegada Ecoldgica” vem sendo promovida por seus autores
como uma ferramenta de planejamento da sustentabilidade.
Uma das suas vantagens € o apelo intuitivo e didatico. Junto com
0 desenvolvimento continuo da metodologia, esse apelo tem
levado a uma expansao de seu uso, tanto em nivel nacional,
como regional, municipal e até individual. A medida em si
descreve o tamanho do impacto de uma populagéo ou atividade
sobre natureza, porém sua implicagdo para politicas publicas e
planejamento vem sendo reconhecida, levando diversos paises
€ municipios a colocar em pratica e monitorar suas agendas de

desenvolvimento sustentavel (PEREIRA, 2008, p. 14, grifo
Nosso).

O uso da “Pegada Ecoldgica” pode ser uma eficiente ferramenta de

conscientizacdo e reflexdo, pois é um indicador de facil acesso. Os resultados
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da pegada individual podem levar a uma reflexdo sobre mudancas de atitudes,
tencionado minimizar os impactos e garantir a qualidade de vida das geracdes

futuras.

Além disso, no atual cenario, € necessario discorrer sobre a Covid-19 que,
no dia 11 de marco de 2020, foi anunciada pela OMS (Organizacdo Mundial de
Saude) como pandemia (OMS, 2020). A designacdo reconheceu que, a partir
daquele momento, existiam surtos de Covid-19 em varios paises e regides do
mundo. A Covid-19 é uma doenca infecciosa causada pelo novo coronavirus
(SARS-CoV-2) que apresenta, inicialmente, sintomas leves, mas que,
gradualmente, podem evoluir para estdgios mais graves e levar a morte
(BRASIL, 2020). Tais informagdes foram muito bem colocadas por Bezerra, Silva
e Soares.

Em dezembro de 2019, a China informou a OMS sobre um surto
de uma nova doenca, semelhante a uma pneumonia. Essa
doenca, transmitida pelo novo coronavirus, foi denominada
COVID-19. Em janeiro de 2020, novos casos da COVID-19
foram notificados fora da China, entdo a OMS resolveu declarar
emergéncia internacional em saude publica. Na América Latina,
0 primeiro caso registrado foi em S&o Paulo, no Brasil, no dia 26
de fevereiro de 2020. Apés a chegada da COVID-19 no Brasil,
diversas medidas de controle e prevencdo da doencga foram
tomadas pelas autoridades sanitarias locais em diferentes
esferas administrativas (governo federal, governos estaduais e
municipais). Essas medidas se diferenciaram de uma regido
para outra do pais, entretanto a medida mais difundida pelas
autoridades foi a pratica do distanciamento social, entendida de

forma geral pela populacdo e pela midia, como isolamento
social. (BEZERRA, SILVA; SOARES, 2020, p. 12).

O isolamento social foi adotado como uma das principais medidas para
se minimizar a transmissdo do virus (reduzindo o contagio da doenca) e
promover o achatamento das curvas de crescimento dos casos (OMS, 2020).
Com isso, as escolas foram fechadas e o Ensino Remoto Emergencial (ERE)
adotado. No entanto, € de conhecimento publico que foram muitas as
dificuldades enfrentadas no ensino on-line, muitas vezes ocasionadas pela falta
de acesso a internet ou a aparelhos para que os estudantes pudessem

acompanhar de forma adequada esse novo formato de ensino (ARRUDA, 2020).

O impacto do isolamento social extrapolou a sala de aula. Varios estudos
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tém mostrado repercussdes clinicas e comportamentais que incluem mudancas
no estilo de vida (MALTA et al., 2020). Considerando esse cenario de mudancas,
procuramos entender o reflexo do isolamento social dentro da casa dos alunos
e levantamos como hipétese que uma maior permanéncia domiciliar poderia
ocasionar mudancgas no consumo de agua e energia. Além disso, o fato de os
alunos estarem em casa gerou um momento propicio para estimular a
consciéncia ambiental no que se refere ao desperdicio de recursos naturais.
Neste sentido, este estudo teve como objetivo utilizar a “Pegada Ecoldgica” como
estratégia de Educacdo Ambiental e abordou o processo de degradacédo do meio
ambiente. Buscou-se utilizar os resultados expostos na “Pegada Ecoldgica” para
sensibilizar toda a comunidade escolar e criar uma responsabilidade ambiental
em seus aprendizes, tencionando mudancas de atitude que possam melhorar as
condicBes de sobrevivéncia e garantir a qualidade de vida de geracdes futuras.
Diante desta possibilidade, coube questionar se o uso da “Pegada Ecolégica”
poderia contribuir para a sensibilizacao dos estudantes. Quanto o conhecimento
pode influenciar as mudancas de atitude dos alunos positivamente?

O objetivo geral deste estudo foi, portanto, analisar o impacto da “Pegada
Ecoldgica” dos estudantes como estratégia de Educagdo Ambiental. Esperava-
se que a “Pegada Ecoldgica” de cada aluno fosse o ponto de partida da
conscientizacao e da sensibilizacdo para mudancas de atitude no cotidiano, bem
como da propagacao da ideia de que, por meio de pequenas atitudes, cada
individuo pode diminuir seu impacto na natureza. Considerando o problema
abordado nesta pesquisa investigativa, bem como o0s objetivos apresentados,
esperamos que as discussdes ultrapassassem os muros da escola, de forma a
projetar para a sociedade o tema Educacdo Ambiental e o potencial das
orientagdes propostas na “Pegada Ecoldgica”. Neste sentido, ao fim do projeto

propés-se a criacdo de um blog para acesso de toda a comunidade escolar.

2. METODOLOGIA

O projeto da “Pegada Ecolégica” foi realizado na Escola Estadual Doutor
Virgilio de Melo Franco, localizada na cidade de Paracatu, no Estado de Minas

Gerais. Participaram deste estudo 19 (dezenove) estudantes do 9° ano do
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Ensino Fundamental, sendo garantido o sigilo das informac¢des, assim como o
anonimato de suas identidades nos resultados da pesquisa. Devido a pandemia
foi adotado o ensino remoto; assim, para que a comunicagéo ocorresse de forma
facil e objetiva durante a aplicacdo do projeto, foi necesséria a criagdo de um
grupo de WhatsApp incluindo todos os estudantes participantes. A pesquisa foi

executada em 5 etapas:

12 - discussdes quanto ao conteudo e a proposta do projeto por videoconferéncia

e interacao, via WhatsApp, com os participantes da pesquisa;

22 - aplicacdo do questionario, conforme proposto em Borba (2007), calculando

a “Pegada Ecoldgica” de cada aluno;

32 - andlise dos dados;

42 - analise das contas de agua e luz dos participantes do estudo;
52 - criacao do blog.

Os encontros remotos ocorreram pela plataforma Google Meet, visando
discussbes coletivas sobre o projeto de pesquisa. No primeiro encontro, foi
desenvolvida uma roda de conversa com o0s alunos participantes, sobre a
importancia de sua participacdo como protagonistas do projeto, sendo
propagadores de boas ideias. No segundo encontro, foram apresentados dados
sobre a atual situacéo do planeta Terra, conceitos sobre Educacdo Ambiental e
“Pegada Ecoldgica”. No terceiro encontro, foi apresentado o projeto e deram-se

as instrugdes para o preenchimento do questionario da “Pegada Ecoldgica”.

Adotou-se para este estudo uma metodologia quantitativa, sendo a coleta
de dados realizada por instrumento de questionario sobre “Pegada Ecoldgica”
(ver Anexo A). A aplicacdo do questionario (15 perguntas) ocorreu por meio do
Google forms, com a disponibilizacdo do link para o formulario via grupo do
WhatsApp. Os estudantes foram orientados sobre a importancia de revisar o
questionario e transferir suas respostas para o caderno, para depois somarem
os valores referente a pontuagao da “Pegada Ecolégica”. Apds a realizagdo do
calculo, foi disponibilizada no grupo de WhatsApp a tabela referéncia (Quadro
1), para que cada aluno soubesse interpretar o tamanho de sua pegada, com 0s

seguintes valores e descri¢des:
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Quadro 1 - Valores de referéncia apresentados aos alunos para estimarem sua

“Pegada Ecoldgica” e interpretarem seu significado dentro do planeta.

Pontuacao Pegada ecoldgica

Até 23 Parabéns! Seu estilo de vida leva em conta a vida do planeta.

De 24 a 44 | Sua pegada esta um pouco acima da capacidade do planeta

Alerta! Se todos no planeta tivessem um estilo de vida como o

De 45 a 66 ! o n
seu, seriam necessarios trés planetas Terra.

Alerta totall! Sua pegada estd entre os padrdes mais
insustentaveis do mundo.
Fonte: Retirado de Borba (2007)

67 a 88

Com a posse desses dados, chegou o momento de descrever,
compreender e explicar as impressfes dos participantes sobre Educacao
Ambiental e “Pegada Ecoldgica”. Os dados foram inseridos em uma planilha e
sua consolidagéo, referente ao questionéario, foi apresentada aos alunos no
quarto encontro, por meio da plataforma Google Meet. Como estratégia de
Educacdo Ambiental, foi solicitado aos participantes que fizessem uma analise
individual de cada pergunta e das respostas dadas no questionario. A partir da
analise, foi proposto que apresentassem ideias de mudancas de atitudes,

tencionando uma consciéncia ambiental e a propagacéo de ideias sustentaveis.

Visando trazer esses conceitos tedricos para a pratica no contexto de
cada individuo, foi estimulada a apresentacao de dados referentes ao consumo
de 4gua e energia elétrica do ano anterior & pandemia (2019) e do primeiro ano
de pandemia (2020). Foram analisados os volumes faturados em litros e o
consumo/gasto em KWh? de energia, referentes aos meses de janeiro a
dezembro de 2019 e 2020. A diferenca entre as médias de gasto indicou, em
certa medida, o impacto do isolamento social sobre o consumo na casa dos
alunos durante a pandemia. Sua andlise conjunta com o0s conceitos
apresentados quanto a “Pegada Ecolégica” buscou uma consciéncia do todo.
Foram estimuladas discussdes sobre a reducdo do consumo de recursos
naturais (agua e energia), buscando a interacdo dos estudantes no sentido de

detectar atitudes que reduzam o consumo desses recursos naturais.

3 Representa Quilowatt-hora. Um kWh é uma medida de energia.
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3. RESULTADOS

A partir da consolidacdo dos resultados referentes ao questionario, foi
possivel verificar que a “Pegada Ecoldgica” dos estudantes envolvidos na
pesquisa, em geral, esta acima da capacidade do planeta e que, diante deste
resultado, € preciso reavaliar seus estilos de vida para que o planeta ndo entre
em colapso. Muitos ficaram surpresos com o resultado, ndo imaginavam a
gravidade da situagéo e como seu modo de vida poderia interferir negativamente

no planeta.

No resultado geral (Figura 1), verificou-se que 39% dos estudantes
apresentaram pontuacao entre 24 e 44, valores acima da capacidade do planeta

e 61% dos estudantes tiveram de 45 a 66 pontos, entrando em estagio de alerta.

Figura 1 — Pegada ecoldgica estimada para os alunos de 9° ano do Ensino

Fundamental Il em 2020.

[ 22 a 24 — Sua pegada esta um pouco acima
da capacidade do planeta.
[ 45 a 66 — Alerta! Se todos no planeta tivessem

um estilo de vida com o seu, seriam
necessarios trés planetas Terra.

Fonte: Prépria autora (2020).

Ao analisar as respostas gerais dos estudantes, foi possivel verificar que
dentre as 15 questdes do questionario, 4 questbes apresentaram maior
interferéncia no resultado do teste, aumentando a “Pegada Ecologica” dos
alunos. As questdes referiam-se a: qualidade do alimento (origem animal ou
vegetal), se os alimentos eram pré-preparados, embalados ou de origem
importada, qual o destino do lixo produzido em suas casas casa e qual o tempo
de banho (ver Quadro 2).
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Quadro 2 — Perguntas e respostas que mais contribuiram para o aumento da

“Pegada Ecolégica” dos 19 (dezenove) estudantes do 9° ano do Ensino

Fundamental Il da E. E. Doutor Virgilio de Melo Franco, Paracatu, Minas Gerais.

Questionario respondido durante a pandemia de Covid-19 (ensino remoto).

Questéao

Resposta

Questao 2. Entre os alimentos
que normalmente vocé
consome que quantidade é pré-
preparada, embalada ou
importada?

07 alunos responderam a letra “B” (metade),
gue equivalia a pontuacéo 3. O consumo de
produtos industrializados contribui com o
esgotamento de recursos naturais como a
agua, por exemplo.

Questao 03. O que acontece
com o lixo produzido na sua
casa?

09 alunos responderam a letra “B” (Tudo é
colocado em sacos recolhidos pelo lixeiro,
mas nédo fago a menor ideia para onde vai),
gue equivalia a pontuacdo 3. O descarte
correto das embalagens de tudo que é
consumido evita danos ao meio ambiente
causados pelo descarte de reciclaveis junto
com residuos destinados ao aterro sanitario.

Questao 08. Quanto tempo
vocé leva, em média, tomando
banho diariamente?

09 alunos responderam a opcéao letra “B”
(Entre 10 e 20 minutos), que equivalia a
pontuacdo banhos demorados contribuem
para o esgotamento de recursos naturais,
como a agua e energia.

Questdo 13. Com que
frequéncia vocé consome
produtos de origem animal
(carne, peixe, ovos, laticinios)?

10 alunos responderam a letra “A” (Como
carne todos os dias); que equivalia a
pontuacdo 8; uma dieta baseada em alto
consumo diario de proteinas (carne animal),
contribui para o esgotamento recursos
naturais, como a agua.

Apbs a apresentacdo dos resultados aos alunos, tanto de suas pegadas

individuais, como do grafico geral, foi solicitado a eles que analisassem sua

pegada individual e suas respostas apresentadas no teste e que, a partir de um

momento de reflexdo, escrevessem “dicas” para diminuirem sua pegada e,

assim, mudar

sua realidade atual,

melhorando seu estilo de vida e

transformando-o em sustentavel. Os estudantes enviaram como sugestoes:

1. Evitar o consumo exagerado de agua e energia, diminuindo o tempo no banho,

desligando as luzes ao sair de um recinto e aproveitando a agua da maquina ou

tanquinho para lavar calcada e a casa em geral,

2. Consumir menos produtos industrializados, da preferéncia ao consumo de
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alimentos organicos e que sao produzidos na regiao;

3. Dar preferéncia ao transporte coletivo, andar a pé ou de bicicleta, mas
tomando o cuidado de nao expor ao Sol por tempo prolongado e utilizando

sempre protetor solar;

4. Consumir somente o necessario, doar o que ndo esta utilizando e reaproveitar

tudo o que for possivel.

A andlise das contas de agua (Figura 2A) e de energia (Figura 2B)
referentes ao consumo nos anos de 2019 (anterior a pandemia) e 2020 (primeiro
ano de pandemia) mostrou um aumento final de 13,5% no consumo de agua e

de 8,8% no consumo de energia.

Figura 2 — Andlise das contas de agua e energia apresentadas pelos alunos de
9° ano do Ensino Fundamental Il, referentes ao consumo de (A) agua e (B)
energia nos anos de 2019 (anterior a pandemia) e 2020 (primeiro ano de

pandemia).
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Somente 6 (seis) participantes, dos 19 que responderam ao questionario
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proposto, realizaram esta etapa da pesquisa. Muitos ndo tinham as contas
impressas e outros justificaram que os pais ja as tinham rasgado apdés o
pagamento, ou que nao tinham acesso as plataformas virtuais, para baixarem

uma segunda via.

4. DISCUSSAO

T4

De acordo com Lamim-Guedes e colaboradores a “Pegada Ecologica” “é
um conceito universal e lida com questdes que afetam a todos nas nossas vidas
diarias, ou seja, independe do pais ou cidade em que se vive” (LAMIN-GUEDES
et al.,, 2015, p. 288). O questionario aplicado continha quinze perguntas
relacionadas ao cotidiano do estudante, incluindo aspectos do consumo de
recursos e da producdo de residuos para os quais a Terra tem capacidade
regenerativa, ou seja, um consumo que pudesse suprir suas necessidades e
garantir vida as futuras geracfes. As perguntas sédo simples e de facil
entendimento e o resultado negativo da pegada causa impacto, proporcionando
tanto reflexdes do “eu” no ambiente, como reflexdes coletivas, de como tem sido
o estilo de vida adotado nos dias atuais e de que forma pode-se buscar um estilo
de vida mais sustentavel (LAMIM-GUEDES, 2015). Durante a apresentacao dos
resultados, foi possivel comprovarmos o que Bizi (2021) afirmou a respeito do
uso da “Pegada Ecoldgica”, ou seja, de que ela € uma eficiente ferramenta de
Educacdo Ambiental e que pode estimular os estudantes a reflex6es sobre seus

consumos e de como estes causam impactos negativos ao meio ambiente.

Causou impacto entre os alunos a maneira criativa como o sitio
apresentava a “Pegada Ecoldgica”, comparando a area com o
“‘namero de Terras” necessarias para dar suporte as suas
opcbes de consumo. Segundo os resultados obtidos, seriam
necessarias “1,8 Terras” para oferecer os recursos e absorver
os residuos. Os alunos perceberam que havia a necessidade de
modificar os niveis de consumo porque “s6 tem uma Terra e todo
mundo precisa dela” (BIZI, 2021, p. 20).

Nos encontros sincronos, foi possivel verificar o desconhecimento dos
estudantes sobre o que eram a Educacdo Ambiental e Pegada Ecologica, e de
como tal conhecimento pode minimizar os efeitos degradadores do meio

ambiente realizados pelo homem. O desconhecimento quanto aos conceitos de
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Pegada Ecoldgica ja foi relatado em outros trabalhos (LAMIN-GUEDES et al.,
2012) e extrapola seu conceito. Leva a uma visdo de como a atitude de cada ser
pode impactar o meio ambiente. Essa mudanca de atitude deve ser individual,
pois independentemente do valor atingido pela pegada, mudangas nas agdes
cotidianas se aplicam a rotina diaria de cada individuo (LAMIN-GUEDES et al.,
2012). As mudancas levam a um modelo de vida sustentavel, garantindo
sobrevivéncia as futuras geracdes. Os resultados sdo apontadores de alerta,
pois no ritmo em que a maioria dos estudantes vive, o planeta ndo vai aguentar,
sendo necessarios trés planetas Terra para garantir o estilo de vida atual deles
(BORBA, 2007).

Como ja mencionado, o poder educativo da Pegada Ecoldgica ja foi
anteriormente relatado (LAMIN-GUEDES et al., 2012). A analise dos resultados
fez com que os alunos refletissem sobre como o seu modo de vida pode causar
impactos na natureza e de que pequenas mudancas de habito no cotidiano
podem fazer diferenca no resultado individual da Pegada Ecoldgica. Entretanto,
de acordo com Lamin-Guedes et al. (2012), pequenas atitudes mais sustentaveis
como coleta seletiva do lixo e se preocupar com o descarte de aparelhos
eletrdnicos podem né&o ser suficientes para reduzir a “Pegada Ecolégica” a niveis

inferiores ao da biocapacidade do planeta.

Ao analisar os resultados foi possivel verificar quais habitos mais
influenciaram o resultado geral da “Pegada Ecoldgica”. Em nosso estudo, em
primeiro lugar ficaram o consumo de alimentos industrializados e a falta de
conhecimento sobre o descarte de residuos. Além de pouco saudavel, o
consumo desses alimentos gera muitos residuos e, se ndo forem descartados
corretamente, provocam danos ao meio ambiente. A maioria dos estudantes
responderam que nao tinham conhecimento sobre o local onde os residuos
gerados em casa eram descartados, ou seja, hdo sabem que os residuos
comuns sao levados para o aterro sanitario e os reciclaveis sao recolhidos pela
coleta seletiva. A coleta seletiva, em Paracatu, esta sob responsabilidade da
Cooperativa de Trabalho dos Catadores e Recicladores do Noroeste de
Minas Ltda - COOPERCICLA - que, atualmente, recolhe os seguintes materiais:
caixas de papeldo, livros, revistas, aluminio; garrafas pet, embalagens de

shampoo e condicionador, 4gua sanitaria, detergente, amaciante, desinfetante,
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copinho descartavel; plasticos e lonas (PREFEITURA MUNICIPAL DE
PARACATU, 2022).

Em segundo lugar, o hébito que mais influenciou foi o desperdicio de
recursos naturais e alto consumo de agua e energia no cotidiano, o que causa o
esgotamento desses recursos. A agua € essencial a vida e é utilizada todos os
dias para higiene pessoal, fazer comida, lavar a casa, na descarga, entre outros.
No entanto, o consumo desordenado desse recurso pode causar esgotamento
da agua potavel. “De acordo com a Organizacdo das Nagdes Unidas, cada
pessoa necessita de 3,3 mil litros de agua por més (cerca de 110 litros de agua
por dia para atender as necessidades de consumo e higiene)” (SABESP, 2022,
p. 1). No entanto, o0 consumo por pessoa no Brasil pode chegar a mais de 200
litros/dia; é preciso repensar e mudar o modo de vida, urgentemente, buscando
preservar esse recurso precioso e essencial a sobrevivéncia. A energia €
necesséria para o funcionamento de aparelhos tecnolégicos e domésticos e a
falta dela dificulta a sobrevivéncia de todos. No Brasil, a maior parte da energia
elétrica consumida € produzida por hidroelétricas que exigem, para seu
funcionamento, a construcdo de grandes barragens (dgua). O aumento de
consumo e a decorrente necessidade de produzir cada vez mais energia elétrica
resultam em represar mais rios e inundar mais areas, reduzindo as florestas,
impactando a vida de milhares de outros seres vivos e retirando comunidades
de suas terras (BORBA, 2007, p. 17).

Por fim, tivemos como terceiro habito que mais aumenta a pegada ecolégica dos
alunos, o alto consumo de produtos de origem animal. O aumento de consumo
diario de proteinas (carne animal) contribui para o esgotamento da 4gua. Sabe-
se gue 60% da agua doce disponivel no planeta é destinada a producao de
alimentos, sendo que o consumo de agua chega a ser até 15 vezes maior para
a produgéo de carne de boi comparando-a com o gasto gerado na producédo de

frutas citricas, raizes e tubérculos (ver Quadro 3, modificado de BORBA, 2007).
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Quadro 3 — Consumo médio de agua para a fabricacdo de diferentes tipos de

alimentos.
Para a fabricacao Consumo médio de agua
1 kg de carne 15.000 litros
1 kg de frango 6.000 litros
1 kg de cereais 1.500 litros
1 kg de frutas citricas 1.000 litros
1 kg de raizes e tubérculos 1000 litros

Fonte: Borba (2007).

O uso da Pegada Ecoldgica é interessante porque busca uma reflexédo
individual dos alunos, e embora mediada pelo professor, configura uma atividade
que tira o professor da zona de conforto apresentada pelos livros didaticos
(LAMIM-GUEDES, 2015). Extrapolamos a aplicagdo da “Pegada Ecologica” e
procuramos entender seus conceitos a partir do cotidiano vivido pelos
estudantes. Buscamos, assim, trazer reflexdes quanto as mudancas e impactos
causados pela pandemia as suas familias. Ao fazer a andlise de dados
referentes ao consumo de agua e energia, durante os anos de 2019 e 2020, foi
verificado o0 aumento do consumo de ambos. A OMS (Organizacdo Mundial de
Saude) determinou a Covid-19 como pandemia em 11 de marco de 2020 e,
nesse momento, recomendou o isolamento social como medida preventiva
contra uma maior contaminacdo do coronavirus. Com isso, as escolas foram
fechadas e adotou-se o ensino remoto, havendo uma maior permanéncia
domiciliar das pessoas e ocasionando mudancas no consumo de agua e energia.
Atividades praticas trazem o raciocinio aplicado ao cotidiano dos alunos, na
contramdo da padronizacédo. Esta abordagem valoriza os principios da Educacéo
Ambiental (BONOTTO; SILVEIRA, 2002). Além disso, valoriza a compreensao
guanto a ciéncia, tecnologia e seus impactos na sociedade e ajuda a compor
uma nova visao sobre a natureza (LAMIM-GUEDES, 2015).

De acordo com Schwambach (2016), o curriculo das escolas brasileiras
ndo dé o devido valor ao sistema ecoldgico, ou seja, a Educacdo Ambiental que
€ prevista na Lei Federal n°® 9.795, como um processo transversal, o que dificulta
um trabalho mais aprofundado sobre temas ambientais. Através dos resultados
apresentados foi possivel validar a importancia da Educacdo Ambiental dentro

da escola, pois a falta de conhecimento sobre os problemas ambientais e as
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mudancas de atitudes possiveis no cotidiano podem fazer muita diferenca
guanto a preservacao do meio ambiente. "Entendem-se por Educacédo Ambiental
0S processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade”. (Politica Nacional de Educacéo
Ambiental - Lei n® 9795/1999, Art. 1°).

A Lei Federal nimero 9.795, prevé que a Educacdo Ambiental
seja obrigatéria em todos os niveis de ensino, ndo como
disciplina a parte, mas como um processo transversal, e deve
estar como pano de fundo em todo o curriculo, para construir
valores sociais, conhecimentos, atitudes e competéncias e para
visar a preservacao ambiental (SCHWAMBACH,;
SCHWAMBACH; DEL PINO, 2017, p. 3).

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA), cujo carater
prioritario e permanente deve ser reconhecido por todos 0os governos, tem como
eixo orientador a perspectiva da sustentabilidade ambiental na construcao de um
pais de todos. Suas acfes destinam-se a assegurar, no ambito educativo, a
interacdo e a integracdo equilibradas das mudltiplas dimensGes da
sustentabilidade ambiental — ecolégica, social, ética, cultural, econ6mica,
espacial e politica — ao desenvolvimento do pais, buscando o envolvimento e a
participacdo social na protecdo, recuperacdo e melhoria das condi¢bes
ambientais e de qualidade de vida. Dentre as diretrizes assumidas pelo ProNEA,
destaco a Transversalidade e Interdisciplinaridade (MINISTERIO DA
EDUCAGCAO, 2005). Faz-se necessario que a escola como um todo (gestdo e
docentes), tenha o compromisso de assumir esta responsabilidade e incluir
temas relacionados ao meio ambiente nos planejamentos anuais, de forma que
todas as areas de conhecimento apresentem os temas aos discentes, dando
uma maior relevancia a inclusdo destes em sala de aula e possibilitando um
maior aprendizado. A construcdo de valores quanto a preservacdo do meio
ambiente deve ser uma prética constante. As informacdes sobre as
consequéncias de ter um padréo de vida ndo sustentavel sdo essenciais para

refletirmos sobre mudancas de atitude que podem fazer total diferenca.

E necesséaria a reducdo da “Pegada Ecoldgica” global da
humanidade. Todavia, para que isso ocorra, torna-se
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fundamental rever os padrdes de consumo da populacdo em
geral e optar por produtos que menos afetem o meio ambiente.
Essas atitudes constitui um dever de cada cidad&do, mas cabe
aos professores abordar essas informacdes durante suas aulas,
propor feiras de produtos produzidos sem aditivos que agridam
ao meio ambiente, informar as caracteristicas de
eletroeletrbnicos mais econdmicos, salientar o0 impacto
ambiental que é gerado na producdo de alimentos provenientes
de animais, ou seja, dialogar sobre esses e outros assuntos com
a comunidade escolar. (SCHWAMBACH; SCHWAMBACH; DEL
PINO, 2017, p. 8).

A apresentacdo de conceitos sobre Educacdo Ambiental, “Pegada
Ecoldgica” e a atual situacédo do planeta Terra é importante e deve ser exposta
como conhecimento prévio (antes de aplicar a atividade); a consolidacdo do
aprendizado so6 terd eficacia se, a partir destes conhecimentos, o individuo
entender que € parte do meio, mudando suas atitudes, bem como, preservando
0S recursos naturais. A Educacdo Ambiental vai muito além de conscientizacao
(ato ou efeito de conscientizar-se). Para haver mudancas, é preciso sensibilizar
(comover), ou seja, o individuo precisa sentir-se um “eu no ambiente”: isto facilita
a compreensdo dos conceitos previamente apresentados, conforme afirmam
Medeiros, Mendonca e Oliveira (2011, p. 23).

A educagdo ambiental nas escolas contribui para a formagéo de
cidadaos conscientes, aptos para decidirem e atuarem na
realidade socioambiental de um modo comprometido com a
vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade. Para isso, é
importante que, mais do que informagdes e conceitos, a escola
se disponha a trabalhar com atitudes, com formacao de valores
e com mais acdes praticas do que tedricas para que o aluno

possa aprender a amar, respeitar e praticar acées voltadas a
conservacgéo ambiental.

O questionario da “Pegada Ecoldgica” € uma estratégia eficaz de
sensibilizacdo do individuo e seu resultado individual o faz refletir sobre suas
atitudes néo sustentaveis, que comprometem a garantia de sobrevivéncia das
futuras geracdes. Portanto, a realizacdo do questionario € uma importante
estratégia de Educacdo Ambiental e pode ser feita periodicamente,
possibilitando reflexdes sobre as marcas deixadas no planeta, correlacionadas

a mudancas de atitudes.
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A “Pegada Ecolégica” € uma ferramenta que traz meios para que
0 estudante compreenda melhor, previna, estimule ou mude
certas vias de ocorréncias, utilize taticas de acdo em varias
areas do conhecimento. Pode-se inferir que, a Pegada Ecoldgica
pode ser um caminho de motivacdo dos aprendentes e do
proprio educador servindo ainda como facilitador da
aprendizagem, dessa forma o conteddo que puder ser
interdisciplinarizado passa a ter maior significado quando torna-
se concreto (FONSECA; OLIVEIRA, 2013, p. 17, grifo nosso).

No dia 11 de marco de 2020, a OMS determinou estado de pandemia da
Covid-19 e foi adotado o isolamento social como medida preventiva, visando
minimizar a propagacdo do coronavirus causador da doenca. Com 0 ensino
remoto e o home office, os estudantes e seus familiares passaram a conviver
diariamente em suas casas, e a mudanca de rotina contribuiu para o aumento
no consumo de 4gua e energia; o que convida a uma reflexdo sobre a
preservacao dos recursos naturais. A OMS, desde o inicio da pandemia, publicou
orientacdes técnicas a serem seguidas pelos paises no enfrentamento da nova
doenca, tencionando minimizar a propagacdo do virus, e uma das principais
orientacdes referia-se a manutencdo de bons habitos de higiene; dentre eles,
lavar as mdos com agua e sabdo, frequentemente (OMS, 2020). A analise das
contas de agua e energia de 2019 (ano anterior a pandemia) e 2020 (primeiro
ano da pandemia) foi realizada baseando-se nos gastos em litros e KWh, tendo-
se verificado o aumento no consumo em decorréncia do maior tempo em que as
familias ficaram em suas casas. A maior permanéncia da populacdo nas
residéncias e a simultanea reducdo das atividades comercial e industrial
alterariam o padrdo de consumo de agua. Esperava-se a reducdo do consumo
de usuarios nao residenciais (comércio, industria e setor publico) e, por outro
lado, o aumento do consumo residencial (CAPODEFERRO; SMIDERLE, 2020).

O aumento no consumo de agua dos participantes da pesquisa foi de
13,5%, decorrente da maior permanéncia dos familiares em suas casas,
podendo, também, ter relacdo com as medidas de higiene no enfrentamento a
Covid-19. De acordo com dados divulgados pela Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Séo Paulo (Sabesp), a cidade de Sao Paulo, que conta com
cerca de 12 milhdes de habitantes, teve um aumento de 5% no consumo de agua
desde o inicio da pandemia. A Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar)
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comparou numeros dos meses de abril de 2019 e de 2020, mostrando que no
altimo ano houve um aumento de 11% no consumo de agua residencial no
estado. Cidades da regido metropolitana de Curitiba, como Piraquara e Fazenda
Rio Grande, tiveram aumento de mais de 16% neste consumo (CARVALHO,
2021a).

O aumento no consumo de energia dos participantes foi de 8,8%, o que
nos leva a compreender que a utilizacdo de aparelhos eletronicos e rotina
diferenciada de trabalho (estendendo-se até a noite), trouxeram este aumento.
No Rio Grande do Sul, por exemplo, o consumo de energia elétrica teve um
aumento de 8% nas residéncias (CARVALHO, 2021b). “Esse consumo a gente
pode atribuir ao trabalho home office, as criancas que nao estdo na escola,
utilizando mais seus computadores, que se nao estédo estudando estdo jogando
ou plugados na rede, portanto esse consumo fica bem maior”, como ressalta
Carvalho (2021a, p.1). De acordo com dados do Ministério de Minas e Energia
(MME), em maio de 2020, apenas dois meses apds o inicio da adoc¢ao do
distanciamento social, o setor residencial ja apresentava um aumento de 6,5%
se comparado ao mesmo periodo de 2019 (ANIBOLETE, 2021).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo pretendeu avaliar o uso da “Pegada Ecoldgica” como uma
ferramenta importante no desenvolvimento da Educacdo Ambiental dentro da
escola, para sensibilizacdo dos estudantes, buscando uma consciéncia
ambiental e viabilizando reflex6es sobre como ter um padrao de vida sustentavel
gue garanta sobrevivéncia as futuras geracodes. A aplicacao do teste da “Pegada
Ecologica” apontou para a eficacia do estudo e os resultados causaram
impactos; proporcionaram uma reflexao sobre a importancia do “eu no ambiente’,
contribuindo com uma responsabilidade ambiental, com mudancas simples de

atitudes no cotidiano que minimizam os impactos causados no planeta.

Foi confirmado que houve aumento no consumo de agua e energia na
familia dos alunos durante o primeiro ano da pandemia (2020). Esse aumento
deve-se ao isolamento social decorrente das orienta¢cdes na pandemia da Covid-

19, quando os estudantes e familiares ficaram em suas casas, para evitar uma
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maior propagacao do coronavirus. As medidas preventivas de higiene para evitar
a contaminacdo com o virus e 0 aumento do uso de aparelhos eletrénicos devido
ao ensino remoto podem ter sido um dos pontos que levaram a esse aumento,
confirmando nossa hip6tese que uma maior permanéncia domiciliar ocasionaria
mudancas no consumo de agua e energia. As discussfes que envolveram o uso
da “Pegada Ecoldgica” e a pratica com as contas de agua e energia foram ricas
e contribuiram para significar o contetdo aprendido na escola dentro do cotidiano

dos alunos.

Os resultados apontam para a potencialidade que foi trabalhar com o Blog
Pegada Ecoldgica — Qual é a sua?, que foi criado com uma proposta de compilar
os resultados obtidos durante o estudo e apresenta-los de forma atrativa a toda
comunidade escolar. Teve como objetivo atrair a curiosidade e o interesse de
todos para a realizacdo do teste, aumentando a eficiéncia na apresentacao de
diretrizes propostas pela “Pegada Ecoldgica” e os conceitos curriculares em
Educacdo Ambiental; proporcionando uma conduta mais consciente sobre o
impacto do “eu” no meio ambiente*. Sendo assim, o conhecimento sobre as
marcas que sao deixadas no planeta Terra, por meio do teste da “Pegada
Ecologica”, pode influenciar mudangas de atitudes no cotidiano dos alunos; e
uma forma de comprovacao é acompanhando-os e estimulando-os a realizarem

o teste novamente para verificagdo de sua pegada.

O projeto teve continuidade e foi ampliado como institucional - “Projeto de
Iniciacao Cientifica na Educagéo Basica” - na Escola Estadual Doutor Virgilio de
Melo Franco. Custeado pelo governo, doze alunos pesquisadores terdo suporte,
acompanhamento de um professor orientador e um tutor para seu

desenvolvimento até dezembro de 2022.

4 Links das postagens realizadas no Blog:

<https://suapegadaecologica.blogspot.com/2022/01/02-educacao-ambiental-pegada-
ecologica.html>.

<https://suapegadaecologica.blogspot.com/2022/01/01-resultados-obtidos-atraves-do.html>.
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ANEXO A — Questionario Pegada Ecologica

1. Ao fazer compras no supermercado:

A) Compro tudo que tenho vontade, sem prestar atencdo no pre¢o, na marca ou
na embalagem;

B) Uso apenas o preco como critério de escolha;

C) Presto atencdo se os produtos de uma determinada marca sao ligados a
alguma empresa que nao respeita 0 meio ambiente ou questdes sociais;

D) Procuro considerar preco e qualidade, além de escolher produtos que venham
em embalagens reciclaveis e que respeitem critérios ambientais e sociais.

2. Entre os alimentos que normalmente vocé consome, que quantidade &
pré-preparada, embalada ou importada?

A) Quase todos;
B) Metade;
C) Um quarto;

D) Muito poucos. A maior parte dos alimentos que consumo nao € pré-preparada,
nem embalada, tem origem orgéanica e € produzida na regido onde vivo.

3. O que acontece com o lixo produzido na sua casa?
A) Nao me preocupo muito com o lixo;

B) Tudo é colocado em sacos recolhidos pelo lixeiro,mas ndo faco a menor idéia
para onde vai;

C) O gque é reciclavel é separado;

D) O lixo seco é direcionado a reciclagem e o lixo organico, encaminhado para
a compostagem (transformacao em adubo).

4. Que eletrodomeésticos vocé utiliza (escolha a op¢do que mais se pareca
com a situagao de sua casa)?

A) Geladeira, freezer, maquina de lavar roupa/ tanquinho e forno de microondas;
B) Geladeira e maquina de lavar roupa/tanquinho;
C) Geladeira e forno microondas;

D) Geladeira
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5. Vocé considera, na sua escolha de compra de eletrodomeésticos e
lampadas, informacdes referentes a eficiéncia energética do produto (se o
produto consome menos energia).

A) Nao. Compro sempre as lampadas e os eletrodomésticos que estiverem mais
baratos;

B) Utilizo lampadas frias, mas nao levo em consideracao a eficiéncia energética
de eletrodomeésticos;

C) Compro eletrodomésticos que consomem menos energia e utilizo lampadas
incandescentes (amarelas);

D) Sim. So utilizo lampadas frias e compro os eletrodomésticos que consomem
menos energia.

6. Vocé deixa luz, aparelhos de som, computadores ou televisdo ligados
guando nao estédo sendo utilizados?

A) Sim. Deixo luzes acesas, computador e tv ligados, mesmo quando nao estou
no ambiente ou utilizando-os;

B) Deixo a luz dos comodos ligada quando sei que em alguns minutos vou voltar
ao local;

C) Deixo o computador ligado, mas desligo o monitor quando nao estou
utilizando;

D) Nao. Sempre desligo os aparelhos e lampadas quando néo estou utilizando,
ou deixo o computador em estado de hibernagao (stand by).

7. Quantas vezes por semana, em média, vocé liga o ar-condicionado em
casa ou no trabalho

A) Praticamente todos os dias;
B) Entre trés e quatro vezes;
C) Entre uma e duas vezes por semana;

D) Nao tenho ar-condicionado.

8. Quanto tempo vocé leva, em média, tomando banho diariamente?
A) Mais de 20 minutos;

B) Entre 10 e 20 minutos;

C) Entre 10 e 5 minutos;

D) Menos de 5 minutos.
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9. Quando vocé escova os dentes:
A) A torneira permanece aberta o tempo todo;

D) A torneira é aberta apenas para molhar a escova e na hora de enxaguar a
boca.

10. Quantos habitantes moram em sua cidade?
A) Acima de 500 mil pessoas;

B) De 100 mil a 500 mil pessoas;

C) De 20 mil a 100 mil pessoas;

D) Menos de 20 mil pessoas.

11. Quantas pessoas vivem na sua casa ou apartamento?
A) 1 pessoa;

B) 2 pessoas;

C) 3 pessoas;

D) 4 pessoas ou mais

12. Qual é a area da sua casa/apartamento?
A) 170 metros quadrados ou mais;

B) De 100 a 170 metros quadrados (3 quartos);
C) De 50 a 100 metros quadrados (2 quartos);

D) 50 metros quadrados ou menos (1 quarto).

13. Com que frequéncia vocé consome produtos de origem animal (carne,
peixe, ovos, laticinios)?

A) Como carne todos os dias;
B) Como carne uma ou duas vezes por semana;
C) Como carne raramente, mas ovos/laticinios quase todos os dias;

D) Nunca (vegetariano).

14. Qual o tipo de transporte que vocé mais utiliza?

A) Carro € meu Unico meio de transporte e, na maioria das vezes, ando sozinho;
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B) Tenho carro, mas procuro fazer a pé os percursos mais curtos e privilegio o
uso de transporte coletivo sempre que possivel;

C) Néo tenho carro e uso transporte coletivo;

D) Nao tenho carro, uso transporte coletivo quando necessario, mas ando muito
a pé ou de bicicleta.

15. Por ano, quantas horas vocé gasta andando de avido?
A) Acima de 50 horas;

B) 25 horas;

C) 10 horas;

D) Nunca ando de aviéo.
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ANEXO B — Questionario
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ANEXO C - Escala de Resultados

parabéns!

Vale a pena
reavaliar algumas opcoes

Neste ritmo o planeta nao
vai aguentar!

E URGENTE reavaliar seu Jeito de viver.
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3. INVESTIGANDO A PERCEPCAO DE ALUNOS DO 9° ANO DE
UMA ESCOLA ESTADUAL DE PARACATU/MG SOBRE SEU
PROPRIO RITMO CIRCADIANO E A RELACAO COM SUA
DISPOSICAO PARA OS ESTUDOS

Christiane Oliveira Silva Prado

Viviane Rodrigues Alves de Araujo

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo compreender como os alunos do 9° ano
de uma Escola Estadual na cidade de Paracatu/MG percebem seu ritmo
circadiano e sua possivel interferéncia em seus estudos, ap6s uma investigacao
sobre seus proprios habitos. Consideramos de ampla a relevancia esse tema
para a vida do ser humano, ja que envolve os ritmos biolégicos das pessoas e
sua interferéncia no cotidiano, como, por exemplo, no rendimento escolar.
Assim, ap0s a proposicado de uma atividade sobre a Cronobiologia, pedimos aos
estudantes que respondessem a um questionario com o propdésito de investigar
quais habitos percebiam, e se estabeleciam a relacdo entre seu rendimento
escolar e o seu ritmo circadiano. A andlise do questionario foi organizada em
graficos e discutida de acordo com o referencial tedrico para andlise de
conteudo. Os resultados mostraram que os estudantes perceberam a relacao
entre 0 sono e seu ritmo bioldgico e, a partir dos dados analisados, consideramos
a atividade importante para desenvolvimento dos conhecimentos da Biologia.
Em outras palavras, os estudantes tomaram conhecimento de que existe um
cronotipo e de que é necessario regularizar uma rotina e manter as atividades
corriqueiras sempre nos mesmos horarios. A partir do trabalho desenvolvido, das
respostas dadas ao questionario e de relatos em sala de aula, verificamos que
os aprendizes compreenderam que cada etapa do desenvolvimento exige
necessidades especificas correspondentes ao periodo de maturidade biologica
na qual o ser humano se encontra, vai influenciar aspectos relacionados a
percepc¢ao, cognicdo, ao desenvolvimento da linguagem e a interacdo social. Por
fim, acreditamos que esse trabalho atingiu os objetivos propostos inicialmente e
pdde, de certa forma, contribuir para uma reflexdo acerca da necessidade de
adequar as rotinas de estudo aos ritmos biolégicos.

PALAVRAS-CHAVE: Cronobiologia; Cronotipo; Ritmo Circadiano; Rendimento

escolar; Ensino/ Aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

E consenso entre varios estudiosos que os organismos vivos, em especial
os seres humanos, se adaptaram aos movimentos planetarios da Terra com seus
sistemas de rotacdo, a cada vinte e quatro horas, e de translacédo, a cada ano,
bem como as estagdes, 0 que gerou uma temporizacao interna que € conhecida
como ritmo biolégico ou ritmo circadiano (circa = préximo e diano = dia)
(PARAGINSKI, 2014). Segundo Paraginski, este ritmo é o responsavel pela
regulacdo dos organismos ao ciclo dia/noite ou claro/escuro, ao que se pode

chamar também de reldgio biolégico.

De acordo com Araujo e Marques (2002), o ramo da Biologia que estuda
estes ritmos biolégicos é a Cronobiologia; portanto, a Cronobiologia estuda a
organizagéo temporal dos seres vivos e, conforme destaca Meldau (2011), a
origem deste termo € grega: cronos significa tempo, bio significa vida e logia
significa estudo. Por organizagdo temporal, “compreende-se a capacidade dos
seres vivos de expressarem seus ritmos biolégicos, ou seja, controlarem seus
comportamentos e sua fisiologia de uma forma recorrente e periddica’ (ARAUJO;
MARQUES, 2002, p. 95). Para Duarte e Silva (2012), se estes comportamentos
forem quebrados, pode haver alteracdes no funcionamento do nosso organismo
e de seu ritmo, podendo levar a distirbios somaticos e emocionais como
consequéncia. Sendo assim, 0s autores apontam que existe uma relacao
indissociavel entre o ambiente interno dos seres vivos e 0 ambiente externo ao

qual se adaptaram para viver.

A fisiologia humana pode ser afetada por varios fatores, tais como ma
alimentacdes e distlrbios hormonais, por exemplo e, quanto a estes ultimos, uma
de suas causas poder a alteracdo do ritmo biol6gico pela troca de turno de
trabalho/estudos ou o pelo horario de verdo, por exemplo.; quando algo assim
acontece, o organismo precisa de um tempo para se adaptar-se, que podem ser
dias ou semanas. Estes autores (op. cit) indicam que um forte sincronizador dos
ritmos circadianos do ser humano é sua rotina diaria, pois permite a organizacao
e o desenvolvimento de habitos que Ihe proporcionam bem-estar. Entretanto, a
sincronizacao dos ritmos biolégicos ao ciclo claro/escuro ndo ocorre da mesma

maneira entre as pessoas, pois ha diferencas individuais que refletem a
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preferéncia diurna ou noturna, portanto, o cronotipo € uma tendéncia individual
com relacdo ao sono e ao horario das atividades diarias, que se reflete na
capacidade para dormir cedo ou tarde e/ou acordar cedo ou tarde (SILVA et al,
2014).

De acordo com Reinberg (1994), os habitos diurnos e noturnos que 0s
seres Vvivos estabelecem tém a ver com processos ritmicos tais como, o dia e a
noite, as estacdes do ano, as fases da lua, entre outros. Sendo assim, para o
autor é muito relevante explorar este tema no contexto escolar, uma vez que
permite refletir sobre a interferéncia do ritmo circadiano no processo de
aprendizagem dos estudantes. A aprendizagem € algo primordial na vida dos
sujeitos e a rotina é essencial para o processo de ensino, jA que pode
proporcionar qualidade de vida e saude para os individuos (REINBERG, 1994).
Desta forma, € importante compreender e valorizar uma rotina no contexto
escolar, ou seja, uma organizacao temporal saudavel para os alunos, de forma
a melhorar seu desenvolvimento e desempenho nas atividades escolares, pois,
segundo Reinberg (1994), o ritmo circadiano pode interferir nas acdes humanas
como um todo, e portanto, no rendimento escolar dos estudantes em relacdo

direta com o estilo de vida que possuem e os habitos que estabelecem.

Em um estudo na area da Cronobiologia, realizado por Oliveira (2018),
sobre a influéncia da qualidade do sono na aprendizagem de Ciéncias em uma
turma do 9° ano, os resultados demonstraram que ha uma relagéo direta entre
os dois fatores, pois aqueles que tiveram uma qualidade de sono ruim mostraram
interferéncia no seu aprendizado em relacao aqueles que tinham mais horas de

descanso por noite.

Entendemos que a importancia da abordagem desta complexa temética
no ensino de ciéncias € proporcionar aos estudantes compreensao e reflexdo
sobre a relevancia de se cuidar, cuidar do seu sono e atentar ao ciclo circadiano.
Além disso, um ensino com metodologias diversificadas pode alcancar
resultados satisfatorios mas, para alcancéa-los, é preciso trazer para a sala de
aula temas relacionados a vida dos estudantes e ao seu estilo de vida, para que
0 processo de ensino e aprendizagem ocorra de forma efetiva e faga sentido

para os aprendizes.
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Portanto, neste trabalho, investigamos se os alunos conseguem perceber
0 seu proprio ritmo circadiano e estabelecer uma relacéo entre este ritmo e sua

disposicéo para os seus estudos e o rendimento escolar.

1.1 OBJETIVO GERAL

Investigar se os alunos do 9° ano de uma escola da rede estadual de
ensino na cidade de Paracatu/MG percebem o ritmo circadiano e sua possivel

interferéncia em seus estudos.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Identificar o cronotipo dos alunos por meio de um questionario.

o Instigar a investigacdo dos alunos sobre seu cronotipo, de forma que
consigam estabelecer uma relacdo entre seu rendimento escolar e seu ritmo

circadiano.

o Apresentar os resultados da pesquisa para reflexdo dos envolvidos e

futuros planejamentos de ensino.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa teve uma abordagem qualitativa que, segundo Silva
(2005), vai além dos sentidos que podem ser percebidos, ela permite a
separacdo do sujeito, enquanto pesquisador, do seu objeto de pesquisa. De
acordo com Lakatos e Marconi (2002), uma pesquisa € utilizada a fim de obter
informagdes mediante um problema para o qual se procura uma resposta e pode
ser definida como uma busca com o objetivo de compreender um fenémeno que
ocorre em seu ambiente natural do qual, tanto o objeto quanto o pesquisador

podem fazer parte.

A pesquisa foi realizada com estudantes do 9° ano de uma escola da rede
estadual de ensino na cidade de Paracatu/MG. Foi escolhido 0 9° ano do Ensino

Fundamental por considerarmos que, sendo ultimo ano dos anos finais e tendo
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alunos adolescentes, estdo em uma fase de mudancas bioldgicas.

A turma era composta por 35 alunos, no entanto, a pesquisa foi realizada
com 21 deles, pois devido a pandemia provocada pelo novo coronavirus, a
Covid-19 (Coronavirus Disease 2019 - SARS- CoV-2), nao foi possivel aplicar o
questionario a todos eles, pois sabiamos que muitos estudantes nao tinham
acesso a internet nem para acompanhar as aulas remotas. A maioria deles sédo
estudantes oriundos de familias de classes empobrecidas, ndo tinham sequer
condicbes de terem equipamentos eletrénicos, nem acesso a wi-fi ou dados
moveis para assistirem as aulas. A faixa etaria dos estudantes estava entre 14 e

15 anos.

Como instrumento de coleta de dados, utilizamos um questionario
elaborado e aplicado de forma online (Google Forms) e utilizamos dados gerados
por meio de uma roda de conversa houve consentimento dos estudantes para
uso dos dados gerados e foi garantido a eles o anonimato, como forma de
preservar suas identidades. Ainda em relacdo ao Google forms, Mota (2019, p.
373) apresenta algumas vantagens sobre ele:

Os formularios do Google Forms podem servir para a pratica
académica e também para a préatica pedagdgica, o professor
poderd utilizar esses recursos para tornar suas aulas mais
atrativas e participativas. Sao apontadas, entdo, algumas
caracteristicas do Google Forms: possibilidade de acesso em
gualquer local e horario; agilidade na coleta de dados e analise
dos resultados, pois quando respondido as respostas aparecem
imediatamente; facilidade de uso entre outros beneficios. Em
sintese, o Google Forms pode ser muito Gtil em diversas
atividades académicas, nesse caso em especial para a coleta e

analise de dados estatisticos, facilitando o processo de
pesquisa.

O formulario (Google Forms) com o questionario foi composto de 05
(cinco) questbes. Fizemos anotacdes da discussdo que ocorreu na roda de
conversa proposta e apresentamos, nesta pesquisa, aquelas que consideramos
bastante significativas para analise. O questionario, de acordo com Amaro,
Povoa e Macedo (2005), é um instrumento de investigacédo que objetiva recolher
dados baseando-se na inquisicao de um grupo representativo da populacado em
estudo; em relacdo a sua eficiéncia como instrumento de pesquisa, Barros

(1986) destaca que uma das vantagens em sua aplicacéo € que o questionado
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tem anonimato, o que garante a sua liberdade para responder as questdes, ndo
sofrendo nenhuma influéncia do pesquisador, além do tempo ser maior para

poder respondé-las de forma precisa.

A aplicacdo do formulario (com o questionario) ocorreu
concomitantemente aos horarios das aulas. Foi explicado aos alunos que
estavamos desenvolvendo uma pesquisa sobre cronotipo individual deles.
Foram citados alguns exemplos, por meio da roda de conversa: a) se
costumavam dormir tarde ou cedo; b) quais os motivos que os levavam a dormir
cedo ou tarde; c) se percebiam que uma noite mal dormida poderia prejudicar no

rendimento escolar.

Alguns relatos foram tomados como dados por meio de anotacfes para
andlise posterior. Os alunos foram nomeados como Al, A2 e assim
sucessivamente, até o A21, a fim de manter o anonimato deles, como requisito

de ética na pesquisa:

Em relagdo a organizacdo dos dados e sua analise, foram feitas em
momentos em que a pesquisadora/professora nao estava ministrando aula, em
um processo de resisténcia do corpo e da mente, na tentativa de superar todos
0s obstaculos que perpassaram a construcdo deste estudo: dificuldade de
organizar a pesquisa, adaptacédo ao contexto remoto, necessidade de formacao

para ministrar aulas on-line, dentre outros.

N&o é novidade que a pandemia impactou, sobremaneira, os modos de
aprender e de ensinar. Tivemos que nos adaptar a todas as demandas do
contexto remoto, vivenciando um processo de transformagao para prosseguir
ministrando aulas de forma virtual. Além da falta de formac&o para lidar com
tantas ferramentas, nem todos o0s estudantes tinham acesso aos meios
tecnoldgicos, o que nos obrigava a buscar outras maneiras para que 0 ensino
chegasse até esse aprendiz, como por exemplo, imprimir as atividades e
entregar a ele, para que pudesse resolvé-las. Enfim, essa ndo é/foi uma
realidade somente de Paracatu, Minas Gerais, mas também de varios lugares
do mundo em consequéncia da pandemia, fazendo surgir o que foi nomeado

como “novo normal’.
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3. ANALISE E DISCUSAO DOS RESULTADOS

O estudo investigativo empreendido partiu de uma questdo instigadora
para a professora/pesquisadora em questdo: “Em que medida os ritmos
bioldgicos, mais especificamente, os ciclos circadianos influenciam no processo
de ensino e aprendizagem?”. Compreendemos que o papel do professor é
mediar o conhecimento, ajudando o aluno a chegar a uma aprendizagem
significativa; segundo Libaneo (1994), aprender € mais do que decorar o que €
proposto, € construir o conhecimento. Dessa forma, o autor explica que o ensino
tem por objetivo alcancar a aprendizagem e que essa seja capaz de modificar
as acles sociais do ser humano, mas, para isso, € preciso que os conteludos
trabalhados facam parte da realidade desse sujeito.

Nesse sentido, pensamos que, para o aluno, conhecer seu proprio ritmo,
0 momento em que Seu COrpo e sua mente estdo mais preparados para
concentrar-se em uma aula, pode ser essencial para ter um bom desempenho
escolar. Concordamos com Finimundi et al. (2013) de que, a partir do momento
gue o professor reconhecer que cada estudante tem um ritmo diferente do outro,
isto podera contribuir para que seu planejamento oportunize as melhores
condig¢fes para a construgdo do conhecimento de todos. Em nosso questionario,
inicialmente foi perguntado sobre o horario de dormir dos estudantes (Grafico
1).

Gréfico 1 — Vocé tem o habito de dormir em qual horario?
3,2%
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] Dorme as 21 horas
Dorme as 22 horas

I Dorme as 23 horas

Dorme depois das 00 horas

Fonte: Prépria autora (2021).

Foi possivel perceber que a maioria dos alunos dorme depois das
00h0Omin, ou seja, 57,1% dos participantes, enquanto 38,1% dormem as 23

horas, 8,2% dormem as 21 horas e 3,2% dormem as 22 horas. Ndo ter uma boa
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noite de sono pode acarretar sérias consequéncias que envolvem “(...) questdes
econbmicas e de saude, como o aumento de hospitalizacdes, do absenteismo,
de riscos de acidentes de transito e de desenvolvimento de disturbios mentais”
(OHAYON; SMIRNE, 2002). Roberts, Roberts e Chen (2001, 2002) encontraram
entre jovens com problemas de sono, comparados com seus pares com sono
normal, maior incidéncia de depressao, ansiedade, irritabilidade, medo, raiva,
tenséo, instabilidade emocional, desatencdo, problemas de conduta, uso de
alcool e de outras drogas, ideacdo ou tentativa de suicidio, fadiga, falta de

energia, dores de cabeca e de estdbmago e pior saude.

Em estudo semelhante, Roth et al., (2002) encontraram relatos de saude
precaria, menos energia e pior funcionamento cognitivo entre portadores de
distarbios do sono quando comparados a pessoas com sono hormal. Em geral,
os estudos tém encontrado associacao dos distlrbios do sono com problemas
de saude, funcionamento diario e bem-estar (MULLER; GUIMARAES, 2007, p.
523). Este resultado nos faz refletir sobre a importancia do papel da escola. Para
Pechibilski (2020, p. 14), “a escola torna-se um lugar estratégico para promover
conhecimentos também sobre o incentivo a qualidade de vida dos individuos”.
De acordo com a pesquisadora, “os profissionais da educacao devem facilitar
este conhecimento para melhor aproveitamento do processo educativo,
reconhecendo a importancia da saude de seus alunos como um dos aspectos
fundamentais para a aprendizagem” (PECHIBILSKI, 2020, p. 14). Os alunos
podem, entdo, descobrir, com esta atividade que seus habitos sdo importantes,
pois a sequéncia de acontecimentos desde o acordar até a hora de dormir,
aprendida desde o nascimento como um habito proprio dos seres humanos,
inclui uma sequéncia de acoes, feitas em uma determinada ordem e esta rotina
ajusta as funcbes do nosso organismo aos horarios de cada acdo (GOMES,
2008).

Na segunda questdo (Grafico 2), investigamos sobre a disposi¢cao dos

alunos em realizarem as atividades escolares no outro dia, entdo indagamos:
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Gréafico 2 — No dia seguinte, vocé acorda disposto a realizar suas atividades

escolares?

Fonte: Prépria autora (2021).

Importa destacar que, conforme apontado no grafico 1 (um), a maioria dos
estudantes dormem tarde, no entanto, 57, 1% deles sentem-se dispostos, como
podemos perceber no gréafico 2, enquanto 42,9% dos participantes afirmaram
nao se sentirem dispostos para atividades escolares quando dormem pouco.
Diante das respostas apresentadas, € possivel compreender que a
cronobiologia, segundo Gomes (2008), contribui para o estudo da variagdo das
funcgdes fisioldgicas e bioldgicas ao longo do dia. De acordo com Araujo (2012),
a qualidade do sono pode ser avaliada por meio de questionérios, através dos
quais coletam-se dados sobre a escala de sonoléncia diurna, bem como a sua
disposicdo cotidiana; assim, pode-se saber sobre as horas de sono do
entrevistado e se ele é satisfatorio, bem como o tempo médio que o estudante
leva até adormecer e a sua disposigdo em realizar as atividades cotidianas no

dia seguinte.

Duarte e Silva (2012) afirmam que o conhecimento dos cronotipos permite
a orientacdo e a adequacéo dos individuos do horéario para o desenvolvimento
de suas atividades, como o lazer, estudo e o trabalho e isso oportuniza a
obtencdo de um melhor aproveitamento e/ou desempenho nas atividades e
consequentemente melhora a qualidade de vida dos sujeitos. A partir disto,
guestionamos os estudantes sobre sua percep¢ao quanto ao rendimento escolar
no periodo matutino, uma vez que essa turma estudava no vespertino no ano

anterior e no ano de 2021 teve de adaptar-se a uma nova realidade (Grafico3).
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Gréafico 3 — Vocé tem percebido a diferenca no seu rendimento escolar apos a

comecar a estudar no periodo da manha?

Fonte: Prépria autora (2021).

A guestdo que envolvia o grafico 3 era de mdltipla escolha, mas com um
complemento por meio da seguinte pergunta aberta: “O que vocé notou de

diferente?” Alguns estudantes relataram o seguinte:
Al1l: Senti mais cansaco, menos vontade de estudar.
Al12: Nao tenho forga para estudar de manh&, mas acho pior de tarde.

A13: Eu percebi que de manha sinto muito sono. Estou tentando dormir

mais cedo.

A15: Eu sinto muito sono de manha, mas de tarde sinto mais, entdo esta

tudo bem.

Al6: Sei que preciso mudar isso, estd me fazendo mal dormir tarde e

estudar cedo.
A21: Eu vou tentar dormir mais cedo, sendo vou acabar reprovando.

E de suma importancia relacionar os resultados do gréafico 3 com os dos
graficos 1 e 2, pois se trata da consequéncia do fato de dormirem tarde, conforme
€ apontado (no gréafico 1, por exemplo), que a maioria dorme apds as 00h0O0min.
Os dados do gréfico 3 revelam que a maioria dos alunos percebeu a diferenca
no rendimento escolar, ou seja, 52, 4%.

Entendemos que a identificagdo pessoal do cronotipo é fundamental para
a manutencado da qualidade de vida, pois Lima e Lima (2013), bem como Plank

et al. (2008), ressaltam que, pelo estudo individual do cronotipo, € possivel
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identificar em qual horario do dia o individuo encontra-se mais apto para a
realizacdo de suas atividades. Nessa linha, a cronobiologia explica a
necessidade do conhecimento dos hébitos comportamentais dos individuos,
principalmente dos adolescentes, e a interferéncia desses habitos nos processos

de ensino/aprendizagem.

Duarte e Silva (2012) salientam que os jovens tém um comportamento
voltado para habitos mais noturnos e por isso possuem dificuldades em acordar
de manha e suas tarefas diarias podem ficar prejudicadas. Martino e Ling (2004)
apontam em seus estudos que 0s cronotipos sdo uma ferramenta que pode
auxiliar no entendimento efetivo do ciclo circadiano. Portanto, pesquisar sobre
esse tema € primordial para a construcdo l6gica de uma estrutura do tempo,
capaz de determinar o ritmo bioldgico de cada pessoa, bem como a sua fisiologia

mediante aos estimulos quimicos, fisicos, ambientais e/ou sociais.

Também perguntamos sobre o uso do aparelho celular na madrugada, ja
qgue, durante a roda de conversa em sala de aula, alguns alunos relataram que
nao dormem cedo porque acabam nem vendo o tempo passar, pois estao
mexendo em seus celulares, seja em redes sociais, fazendo reels?, jogando ou
postando, conforme as anotacdes obtidas durante esse encontro. Assim, muitos
estudantes relataram que dormiam tarde, porque ficavam jogando ou acessando
redes sociais, fazendo postagens, respondendo a posts e que sentiam sono
durante a aula. Outros disseram que ndo gostavam de estudar no horério
vespertino, pois era o periodo que mais sentiam sono, mesmo dormindo 8 a 9

horas por dia.

Al: Eu durmo tarde, meus pais ndo se importam e acho que consigo fazer

as atividade “normal” no outro.

A2: Eu so6 consigo fazer as atividades de manha, de tarde bate um sono
doido.

A3: Eu néo consigo concentrar nem de manh&, nem de noite, mas acho

1 Videos de no maximo 30 segundos, feitos para serem postados no Instagram.
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gue ndo tem a ver, sempre dormi tarde.

A4: Minha m&e chama minha atencao para ir dormir logo, mas eu acabo
a enrolando, pois ela precisa dormir cedo, porque trabalha cedo.

A5: Eu queria conseguir dormir cedo, mas néo consigo.

A6: Eu sei que me prejudica, mas eu nao posso fazer nada, ndo consigo

dormir cedo. A7: Eu durmo tarde, mas penso que ndo me prejudica nos estudos.

Grafico 4 — Vocé faz uso de aparelho celular durante a madrugada?

Fonte: Propria autora (2021).

Os dados mostram que a maioria dos estudantes ndo utilizam o celular no
periodo que deveriam estar dormindo, ou seja, 61,9%. Os outros 38,1%
afirmaram que sim, usam aparelho celular durante a madrugada. Isso contradiz
um pouco os dados apresentados nos primeiros graficos e relatos dos

estudantes na roda de conversa, tais como em:
A3: Eu fico até tarde fazendo reels e postando no Insta.

A2: Eu fico jogando pelo celular, para minha mée ndo perceber que ainda

nao dormi.

A10: Eu adoro ficar fazendo as dublagens nos videos e postar no Insta:
fico ansioso para ver a quantidade de curtidas!

No entanto, como foi perguntado sobre o uso do celular, pode ser que

muitos deles ndo usem este artefato tecnolégico, mas usem computadores para
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ficarem jogando ou navegando na internet ou simplesmente podem utilizar
escondido dos pais, como no relato de A2. Obviamente, pode haver casos de
insbnia ou de inadequacéo ao periodo noturno para descanso e que a tecnologia
ndo seja a Unica responsavel pelo fato de os estudantes, em sua maioria,
dormirem tarde, como apontado no grafico 1; isso também pode ter relacdo com

disturbios do sono.

Disturbios do sono estédo associados, também, ao desencadeamento de
transtornos psiquiatricos como depresséao, frequente entre portadores de insonia
e de outros disturbios do sono (ANCOLI-ISRAEL, 2006; HUBLIN, KAPRIO,
PARTINEN; KOSKENVUO, 2001; MORAWETZ, 2003; WALSH, 2004).
OHAYON; HONG (2002) encontraram, entre pessoas com insonia, queixas de
distarbios respiratérios, de doencas cardiacas, insatisfacdo com a vida social,
rebaixamento do funcionamento diario, doencas psiquiatricas, estilo de vida
estressante e doencgas fisicas acompanhadas ou ndo de dor. Vicent e Walker
(2000) verificaram que a preocupacao excessiva com erros e precisao, excesso
de ordem e organizacdo, padrbes e expectativas muito altos favoreciam o
surgimento ou a piora da insénia, aumentavam a laténcia e reduziam o tempo do
sono noturno (MULLER; GUIMARAES, 2007, p. 523); segundo Duarte e Silva
(2012) dormir tarde pode acarretar, também, prejuizos no nivel de atencdo em
pessoas que estao cansadas fisica ou mentalmente, por apresentarem privacao
do sono ou ciclo sono-vigilia alterado. Esta € uma preocupacdo que tem
aumentado nas escolas, pois a aprendizagem é comprometida, ja que o aluno

nao consegue se concentrar durante a aula.

Toda acdo gera uma reacdo. Indagamos, entdo, como o0s estudantes
sentiam-se no outro dia, apos utilizar a tecnologia durante a madrugada. Quando
o ser humano passa noites sem dormir ou dormindo uma quantidade insuficiente,
além da questdo hormonal, a qualidade do sono, da meméria, a linguagem, a
aprendizagem, entre outras coisas, podem ser prejudicadas, como indicam
Duarte e Silva (2012).

A quantidade de jovens e adolescentes que fazem uso de aparelhos
eletrdnicos, durante a noite/madrugada, é alta; com isso, as fun¢cdes acima

citadas ficam comprometidas, além de prejudicar o processo de ensino.
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Portanto, é fundamental atentar-se para esta nova realidade, de pessoas mais
propensas a terem uma vida mais acelerada e com o acesso a informacao
também muito veloz, para assim poder proporcionar um processo de ensino e

aprendizagem diversificado e que alcance 0s objetivos propostos.

Gréafico 5 — Como vocé se sente no dia seguinte apos passar boa parte da

madrugada jogando ou assistindo TV?

B Otimo
Bem

I Regular

B Péssimo

Fonte: Prépria autora (2021).

Apesar de ter sido uma questdo de multipla escolha, foi perguntado ao
estudante por que ele acha que isso acontece (foi solicitada uma justificativa
para a resposta dada), ou seja, qual a relacao entre ndo dormir bem e o
rendimento escolar no dia seguinte. As respostas foram diversas, mas a maioria
dos estudantes sentiu-se regular (33,3%), ou seja, hdo se sentem péssimos, mas
também ndo apresentam seu melhor desempenho. A mesma porcentagem,
23.8%, refere-se ao fato de o aluno se sentir 6timo ou péssimo, revelando dois
extremos: ou sentem-se 6timos para assistirem as aulas, ou péssimos. 19% dos
participantes sentem-se bem-dispostos no dia seguinte, mesmo tendo dormido

tarde.

Se o0 maior resultado foi o regular, que somado ao péssimo, resulta em
um total de 57, 1% dos participantes, temos um problema sobre a influéncia de
uma noite mal dormida no processo de aprendizagem. E uma parcela
significativa de estudantes que se queixam de n&do estarem dispostos para irem

para a escola no dia seguinte aquele em que ficaram assistindo TV ou jogando
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durante a madrugada. Assim, os resultados dao indicios de que os alunos séo
capazes de perceber se sdo afetados ou ndo quanto a qualidade do sono e sua
disposicéo para as agdes cotidianas. A restricdo ao sono, em funcéo de ficarem
jogando, nem sempre € percebida pelos adolescentes. Para Rodrigues (2019, p.
7):
Na maioria dos casos, os adolescentes ndo percebem este
atraso, pois estdo relacionados a sua rotina diaria, seus habitos
e a alteracdes hormonais. Assim, essa restricdo pode causar
impacto em toda a familia, visto que esse atraso de sono pode
acarretar inUmeros obstaculos, como baixo desempenho

escolar, aumento de doencas como obesidade e diabetes, entre
outras.

Finimundi et al. (2013), identificou em sua pesquisa que quanto mais
jovens os estudantes, mais tinham rendimento maior quando estudavam no
turno matutino, no entanto, com o avancar da idade, o rendimento significativo
acontecia apenas com aqueles que estudavam no periodo vespertino. Desta
forma, esses pesquisadores salientam que a escola pode ajudar os estudantes,
colocando os alunos mais jovens na parte da manha (6° e 7° anos) e no periodo
da tarde os estudantes do (8° e 9° anos), pois 0s adolescentes sofrem essa
variacao devido aos hormdnios que estdo em mudancas. Conforme ja apontado
nesta investigacao, os estudos de Cronobiologia estudam e revelam os ritmos
biolégicos, e existe um estudo apontando que os horarios escolares brasileiros
sdo inadequados a aprendizagem (TOKARSKI, 2017, p. 1).

Finimundi et al. (2013) afirmam que, para que ocorram adequacodes e
mudancas no ambiente escolar, € necessaria a colaboracdo de todos o0s
profissionais que ali trabalham, sendo um trabalho realizado em parceria com
pais e alunos. Sabemos que € uma deciséo importante, que vai além dos muros
da escola e implica politicas publicas, mas é fundamental, ja que implica em
mudancas de habitos nas familias e proporciona um ambiente ideal para a

aprendizagem.

Almondes (2006) refor¢ca que o tempo tem suas peculiaridades e cada
etapa do desenvolvimento humano tem a sua necessidade, seja na infancia,
adolescéncia, idade adulta ou velhice, cada fase tem suas especificidades e,

portanto, o tempo envolve maturidade biolégica, na percep¢ao, cognicao e no
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desenvolvimento de linguagem e no comportamento social.

Nesse sentido, para o professor, seria interessante buscar alternativas
que visem um ensino de biologia que permita que o estudante relacione os
conteudos com aspectos de sua propria vida e de sua saude, por exemplo. E,
para o aprendiz, € fundamental que ele conheca o seu ritmo, compreenda de
forma completa quais sdo as interferéncias do ciclo circadiano, para que ele
possa se desenvolver melhor nas atividades que precisa realizar durante o dia
ou a noite. Barsan (2006) complementa que é imprescindivel essa compreensao
para que ele possa se ajustar da melhor forma e entender como o0 seu organismo

funciona.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, visamos investigar se 0s estudantes conseguem perceber
0 seu préprio ritmo circadiano e a relacdo desse com a sua disposi¢do para 0s
estudos. De acordo com 0s nossos resultados, considerando tanto o que foi
discutido em sala de aula quanto as respostas dadas no questionario, pudemos
perceber que alguns estudantes s6 comecaram a refletir sobre os impactos do
sono em seu rendimento a partir deste estudo investigativo. Alguns estudantes
relataram, na roda de conversa realizada, que ndo percebem o tempo passar,
guando estdo envolvidos com a tecnologia, outros falaram que os pais ndo se

importam se dormem tarde, mesmo tendo aula no dia seguinte.

Dito isto, o professor como mediador do conhecimento, precisa
conscientizar-se sobre as necessidades do aluno e promover meios para que ele
aprenda de forma satisfatoria e atinja 0s objetivos propostos. Snyders (1976) diz
gue um sentido otimizador de aproveitamento escolar € observar o ritmo dos
alunos em que sao atendidos, sabendo que o rendimento escolar ndo é o mesmo

nas diferentes horas do dia, principalmente quando ha priva¢do do sono.

Por isso, defendemos a relevancia do tema investigado para a vida do ser
humano num contexto geral, uma vez que se trata de uma pesquisa que envolve
0s ritmos biologicos das pessoas e sua interferéncia nas a¢oes cotidianas. Neste

estudo, o foco recaiu sobre a interferéncia do ciclo circadiano na aprendizagem
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do estudante. Salientamos que € fundamental ter conhecimento sobre a
existéncia desse processo, entender como ocorre e identificar no seu estilo de
vida, como funciona o reldgio biolégico de cada um, para que a aprendizagem
nao seja comprometida, levando em conta as necessidades dos alunos de
adaptarem-se ao seu ritmo bioldgico, pois existem pessoas que sdo matutinas e

outras que sao vespertinas e ha aquelas que sao de habitos noturnos.

bY

As escolas ndo estdo atentas a cronobiologia, dai a necessidade de
abordar esta teméatica para conhecimento geral dos docentes, das familias e dos

préprios estudantes.

Paises da Europa ja se adequaram a essa realidade passando o inicio
das aulas para as 8h00Omin ou 8h30min da manha. No Brasil, a realidade ainda
ndo é essa, ainda ndo se notou a urgéncia de fazer a alternancia de horéarios
escolares. Os professores observam como uma noite mal dormida dos alunos
interfere na qualidade do aprendizado, muitos estudantes ainda néo se dao conta
de que precisam dormir mais cedo e ndo acreditam que o déficit do seu
aprendizado tenha ligagcdo com a qualidade do sono. Portanto, € importante se
conhecer e saber identificar seu tipo de reldgio bioldgico, pois é a partir dele que
o individuo ser& capaz de organizar o melhor periodo do dia para arrasar nos
estudos. Sabendo disso, regularizar uma rotina e manter as atividades diarias
sempre nos mesmos horarios € algo essencial, para que o rendimento seja
melhor. Assim, é preciso despertar nos alunos o interesse em respeitar o seu
corpo e seus horarios, para que a sua produtividade aumente, além de
compreender que estudar torna-se uma tarefa significativamente mais prazerosa

guando ha descanso a noite.

Acreditamos que esse trabalho atingiu os objetivos propostos inicialmente
e pbde, de certa forma, contribuir para uma reflexdo acerca da necessidade de
adequar os ritmos biolégicos as rotinas de estudo. No entanto, temos
consciéncia de que ha muito a ser estudado e concretizado, pois esta € apenas
uma pesquisa que pode vir a somar com outras para que se possa pensar a
cronobiologia como um dos elementos a serem observados no processo de
ensino e aprendizagem, acarretando entdo, mudancas nos curriculos, nas

politicas publicas que possuem relacdo com o tema, nos documentos normativos
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gue orientam a elaboracdo de curriculos, dentre outros; tudo como modos de

contribuir para que os estudantes possam ter uma aprendizagem significativa.
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APENDICE A — Questionario

RITMO CIRCADIANO

Este formulario ndo € avaliativo. Ele ser4 somente usado como trabalho de
pesquisa da aluna: Christiane Oliveira SilvaPrado, académica do Curso de
Especializacdo em Ciéncias da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).
Pesquisa destinada aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da Cidade
de Paracatu/MG.

Qual o seu e-mail?

BREVE INTRODUCAO

O ciclo circadiano, também conhecido como ritmo circadiano, é o periodo de
24 horas em que o reldgio biolégico interno mantém as atividades e o0s
processos biolégicos do corpo como metabolismo, sono e vigilia, e é
influenciado pela exposicéo a diferentes tipos de luminosidade ao longo do dia.
Isto ocorre porque o cérebro recebe estimulos diferentes quando é dia ou
noite, produzindo horménios como cortisol e melatonina, alterando a
temperatura corporal e regulando o metabolismo para manter a pessoa
acordada ou dormindo. Alguns fatores podem perturbar o ciclo circadiano
como dormir tarde, horario de trabalho ou das refei¢cdes, ter insonia, fazer
viagens que envolvem mudancas de fuso horario e até mesmo o inicio ou
término do horario de verdo, levando a uma desregulagéo do reldgio bioldgico
e aparecimento de sintomas como cansaco excessivo, perda de concentracao,
dor de cabeca ou irritabilidade.

1.Vocé tem o habito de dormir em qual horéario?
() 21h00min () 22h00min () 23h00min () Depois das 00hOOmIn

2. No dia seguinte vocé acorda disposto a realizar suas atividades escolares?
() Sim () Nao

3. Vocé tem percebido a diferenca no seu rendimento escolar apds comecar a
estudar no periodo da manha. () Sim () Nao

O que vocé notou de diferente?

4. Vocé faz uso do aparelho celular durante a madrugada? () Sim () Nao.

Vocé acha que isso interfere no seu descanso e na sua disposicao para as
atividades do outro dia?

5. Como vocé se sente no dia seguinte apds passar boa parte da madrugada
jogando ou assistindo TV? () Otimo () Bem () Regular () Péssimo.

Por que vocé acha que isso acontece?
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4. O FORMATO DA TERRA E O CONCEITO DE GRAVIDADE
PARA CRIANCAS DO ENSINO FUNDAMENTAL |

Cristiane Aparecida Corréa

Sorandra Corréa de Lima

RESUMO

Este trabalho € uma pesquisa desenvolvida com uma turma do segundo ano do
Ensino Fundamental |, de uma escola publica do municipio de Alfenas/ MG,
composta por 26 alunos com idades entre 7 e 8 anos. O objetivo foi verificar as
concepgOes das criancas sobre o conceito de gravidade e o formato da Terra de
forma investigativa. Foram usadas leitura e interpretagao do livro: “Nao tem jeito,
cai”, de Barbosa-Lima (1993). Com base no livro, foram levantadas questdes que
os alunos puderam discutir coletivamente, sendo analisadas suas falas. Em
seguida, foram convidados a relatar a experiéncia por meio de desenhos. A partir
das concepcdes dos alunos observamos que a atividade investigativa agugou a
curiosidade e a busca por respostas em relacdo ao tema abordado mostrando
gue a maioria dos alunos que participaram da pesquisa foi capaz de construir o
conhecimento sobre a Fisica compativel com sua faixa etéria.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem; ensino de ciéncias; fisica; conhecimento

cientifico.

01



Ciéncia € 10 | UFU

1. INTRODUCAO

Antes de iniciarem sua vida escolar, as criancas jA convivem com
fendmenos, transformacdes e experiéncias do dia a dia. Assim, ao iniciar o
Ensino Fundamental, os alunos possuem vivéncias, saberes, interesses e
curiosidades sobre o mundo natural e tecnoldgico que devem ser valorizados e
mobilizados pelos professores e devem ser o ponto de partida de atividades que
Ihes assegurem construir conhecimentos sistematizados de Ciéncias (BRASIL,
2018).

As aulas de Ciéncias para os primeiros anos do Ensino Fundamental
devem prever situacées em gque os alunos sintam-se desafiados de forma ludica.
Os alunos desenvolvem seu aprendizado se estiverem engajados em
investigacbes sobre assuntos de seus interesses, na busca de solugbes e
fazendo levantamento de hipéteses na discussdo com seus colegas e
professores (CARVALHO, 2014).

Diversos estudos e publicacdes, frequentemente, apontam os beneficios
e arelevancia de abordar a metodologia de Ensino de Ciéncias por Investigacao
(ENCI), numa perspectiva de Alfabetizacéo Cientifica, uma vez que ela incentiva
0 senso critico dos alunos. No ENCI, o ensino de Ciéncias é baseado no dialogo
e na discussdo de problemas contextualizados, perpassando processos
investigativos de elaboracdo de hipéteses, verificacdo, socializacdo de
resultados e argumentacdo (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Propor problemas para que os alunos resolvam, segundo Carvalho
(2014), proporciona condi¢des para que os alunos raciocinem e construam seu
conhecimento, sendo o diferencial entre um ensino expositivo e um ensino
investigativo. Por meio da busca de resolucdo de problemas reais, através de
uma proposta investigativa envolvendo acertos e erros, com dialogo, acao dos
alunos, reflexao e analise do conhecimento adquirido o aluno aprende a “fazer
Ciéncia” sendo eficaz para a alfabetizagao cientifica (BRITO; FIREMAN, 2016).

Zompero e Laburu (2016, p. 22) ainda afirmam que:

O ensino por investigagdo ndo tem mais, como na década
del960, o objetivo de sO formar cientistas. Atualmente a
investigacao é utilizada no ensino com outras finalidades, como
o0 desenvolvimento de habilidades cognitivas, realizacdo de
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procedimentos como a elaboracdo de hipéteses, anotacdo e
andlise de dados e o desenvolvimento da capacidade de
argumentacao.

A presente pesquisa constituiu-se em verificar os conhecimentos de
alunos do 2° ano do ensino Fundamental | de uma escola publica sobre temas
de Fisica: formato da Terra e gravidade. Embora nesta fase escolar o foco seja
a alfabetizacdo com conceitos de Lingua Portuguesa e Matematica, o contato
com conceitos cientificos, se acontecer de forma agradavel agucara ainda mais

a curiosidade e podera despertar o gosto pela ciéncia (CAMPOS, et al., 2012).

O objetivo deste estudo foi analisar as seguintes questdes de pesquisa:
Apos a leitura do livro “Nao tem jeito, cai.” (BARBOSA-LIMA,1993; ANEXO 1)
quais as concepc¢des das criancas do segundo ano do ensino fundamental |
sobre o porqué as coisas caem, sobre o que é gravidade e sobre qual o formato
da Terra?

Em 2006, Nascimento e Barbosa-Lima, desenvolveram uma pesquisa com
38 alunos da 32 série do ensino fundamental com idades entre 9 e 13 anos, cujo
objetivo foi descobrir se histérias infantis com contetdo de Fisica estimulavam
os alunos a construir conhecimento fisico. As autoras utilizaram o livro “Nao tem
jeito, cai.” também utilizado nesta pesquisa. Por isso, em nossa analise ndo
deixaremos de averiguar possiveis semelhancas ou diferencas de concepcdes
das criancas presentes em nossa pesquisa e as da pesquisa de Nascimento e
Lima (2006).

Concordamos com Lopes e Voltarelli (2021), que ressaltam a importancia
de considerar que as observacfes das criancas, a forma como exploram o
ambiente e como iniciam os processos para compreender o entorno fornece aos
profissionais indicativos para explorar temas de Ciéncias e, desta forma,

permitem um trabalho interdisciplinar.
1.1 OBJETIVO(S)

Interpretar a concepcéo dos alunos do 2° ano do Ensino fundamental | sobre
o formato da Terra e o conceito de gravidade por meio de uma proposta

investigativa.
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2. METOLOGIA

A presente pesquisa foi realizada com criangas do 2° ano do Ensino
Fundamental |, de faixa etaria entre 7 e 8 anos, de uma escola publica no
municipio de Alfenas - MG. Embora esta faixa etaria corresponda a fase de
alfabetizacdo escolar, com foco na aquisicdo e desenvolvimento da leitura e
escrita, o ensino de Ciéncias esta presente no curriculo escolar desde a pré-
escola, e as criangcas demonstram grande curiosidade sobre diversos temas do
cotidiano dentre eles, os que se referem a planetas, sol e lua (BRASIL, 2018, p.
359).

Realizamos este estudo com objetivo de descobrir e analisar as
concepcles dos alunos sobre os conceitos de gravidade e formato da Terra
antes e apods a leitura de uma historia. A escolha do livro “N&o tem jeito, cai”
ocorreu devido ao mesmo apresentar o contetdo de Fisica em forma de histéria
infantil. De acordo com Cardoso e Faria (2016, p. 4) “A contac&o de historia €
uma atividade ludica que amplia os horizontes e possibilidades favorecendo o

aprendizado infantil”.

O livro “Nao tem jeito, cail.” de Barbosa-Lima (1993), traz uma situacéo —
problema ja em seu inicio: “Por que tudo que esta separado do chao cai?”. Esta
questao fez parte da primeira etapa da pesquisa, com o objetivo de compreender
0 conhecimento inicial dos alunos. O livro aborda outras situagdes, como a
influéncia da gravidade na matéria gerando a forca peso, como o0 peso de uma
pessoa pode mudar sem que ela precise emagrecer ou engordar, qual a forma

da Terra, 0 que sao latitude e altitude e porque o Sol e a Lua ndo caem na Terra.

Foram realizados trés encontros de forma on-line via plataforma de
videoconferéncia Google Meet, previamente marcados e autorizados pelos
responsaveis dos estudantes. De uma turma de 26 alunos, participaram um total
de 11 alunos com idades entre 7 e 8 anos. A analise da pesquisa deu-se atraves
dos relatos dos alunos sobre o problema proposto, anotados pela pesquisadora
durante os encontros. Os encontros foram divididos em trés dias com duracdo

em torno de 2 horas a cada dia.

1 Capa do livro em anexo para conhecimento.
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Dia 1: Foi apresentada a personagem principal da historia (Barbara) e sua
davida inicial: “Por que tudo cai?”, foram usadas imagens de objetos caindo e os
alunos também simularam em casa quedas de objetos variados. Foram
realizadas diversas conversas e anotadas as respostas dos alunos para o
problema levantado. Foi solicitado também que os alunos fizessem o desenho
do planeta Terra, os pais foram orientados a tirar fotos dos desenhos realizados
pelas criancas e enviar para professora via WhatsApp. Estes desenhos seréo
apresentados no episédio 3 para comparacao com o ultimo desenho.

Dia 2: Foi realizada a leitura do livro, suas ilustracdes foram apresentadas
através do programa PowerPoint? No final da histéria, o livro trouxe uma nova
questao: “Por que o Sol e a Lua ndo caem?”; esta questdo nao foi respondida
durante a histéria e os alunos foram motivados a responder oralmente a questao

usando a historia e seus conhecimentos como referéncia.

Dia 3: Foi solicitado que os alunos fizessem outro desenho do planeta
Terra e explicassem o que aprenderam com a histéria e com 0os momentos de
discussédo com os colegas. Todos os dados foram coletados por anotacdes da
professora e gravacdo dos audios para transcricdo e andlise, algumas
observacdes serdo especificadas a seguir.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES:

Foram selecionados 3 episédios de falas dos alunos a partir das questdes
levantadas pela professora. No primeiro encontro o objetivo foi investigar os

conhecimentos das criancas sobre gravidade:

Episédio 1- Dia 1:

Foram apresentadas a capa do livro “Nao tem jeito, cai” (Barbosa-Lima,

1993) e também a personagem Barbara, uma crianga muito curiosa, assim como

2 Programa utilizado para criagao / edigdo e exibicdo de apresentacdes gréficas.
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eles (alunos) e que tinha algumas davidas. A professora apresentou, entdo, a

imagem da maca caindo da macieira e outros objetos do cotidiano em queda.

A seguir, algumas falas selecionadas (os alunos sé&o identificados por

nameros e a professora pela letra P):

P: Porque que tudo cai?

1: Como assim professora?

P: Vamos fazer uma experiéncia: pegue a borracha de vocés e solte-a...
Todos: Caiu no chéo...

P: Vamos dar um pulo bem alto?

(Todos se levantam e pulam varias vezes)

2: Tudo cai por causa do peso!

3: Mas coisas leves também caem... joguem uma folha para vocés verem! (A

aluna joga uma folha para o alto)

2: Demora mais...

P: Vamos deixar os outros colegas também falarem o que acham...

4: Tudo cai devido & gravidade!

5: E verdade, por causa da gravidade...

1: As pipas ficam um tempo sem cair, tem que ser muito bom para empinar pipas!
6: E uma lei da vida... Simples... Tudo cai... Como minha maie sempre fala!

P: Vamos deixar os colegas falarem. Depois quero que vocés me falem sobre

essa “gravidade”

7: E por causa do peso e da gravidade professora, tudo que pesa cai, eu ja ouvi

falar...
8: A gravidade faz a tampa da margarina cair sempre para o lado errado...
(todos riem)

9: Ja ouvi falar na gravidade mesmo..., mas nao sei porque as coisas caem néao...
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10: O chao tem uma coisa que chama gravidade que faz as coisas cairem...
11; Professora, € por causa da gravidade... Ja vi no Youtube!
12: Nao sei se é por gravidade ndo, mas € pelo peso...

P: Acho que vocés iriam ajudar muito a Barbara, viu! Mas me falem o que é

gravidade e onde vocés ouviram falar “nessa tal gravidade”?

4: Se ndo houvesse gravidade professora, ia ficar dificil nadar, tudo ia flutuar, os
objetos... Nada ia ficar no chéo, as pessoas, as roupas, as casas...

P: Que interessante! Como vocé descobriu isso?

4: Vocé ndo sabia professora? Eu assisto todos os episédios do Show da Luna

no Youtube e também meu canal favorito na TV é a “NatGeoKids?"...

5: Eu ndo sei o que é gravidade, mas so sei que sem ela tudo iria flutuar... Eu vi

na internet!

7: Eu também ja vi muitos videos sobre a gravidade é uma coisa do chao da
Terral

8: A gravidade esta no ar professoral!
9: Eu ouvi minha irma falando sobre isso na tarefa da escolal

10: Os avides se acabarem a gasolina também... Cai! Tudo cai mesmo
professora...

P: Muito bem criancas! Vocés sabem qual o nome de nosso planeta?
Todos os alunos responderam: “Planeta Terra”

P: Entéo, gostaria que vocés desenhassem como vocés acham que é nosso

planeta, e onde estamos localizados nele...

Observa-se pela fala inicial das criancas que elas trazem um
conhecimento prévio sobre a palavra “gravidade”. embora nem todos saibam
explicar seu significado, elas colocam a Gravidade como a razdo de tudo cair.

As criancas também associam o tema aos acontecimentos do cotidiano, pois

3 Canal infantil de TV.
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antes mesmo de iniciar sua vida escolar ja convivem com fenbmenos e aparatos
tecnolégicos (BRASIL, 2018, p. 328), e esses fendbmenos potencializam o
processo investigativo, pois desde muito cedo as criangas ja observam com
curiosidade tudo a sua volta (CARVALHO, 2014).

Percebe-se, inicialmente, mediante a fala das criancas, que a Fisica
aristotélica prevalece nos pensamentos dos alunos, ou seja, a ideia de que a
velocidade da queda de um objeto € proporcional a seu peso. Porém, um dos
alunos citou o exemplo da folha de papel refutando essa ideia que o corpo mais

pesado atinge o solo primeiro.

Durante as discussfes verifica-se a importancia da intervencdo da
professora para direcionamento do tema abordado, estimulando atitudes de
cooperacao entre os alunos e de respeito a resposta de cada um, contribuindo
para o processo investigativo (CARVALHO, 2014).

Episédio 2- Dia 2:

Foi realizada a continuacdo da leitura do livro por meio de imagens no
Power Point. ApGs a leitura a professora apresentou uma nova questdo, nao
respondida no livro, mas levantada a partir da duvida da personagem Barbara

na historia: “Porque o Sol e a Lua ndo caem?”.

Anotacdo das hipo6teses dos alunos:
P: Mas, criancas, a Barbara tinha uma duvida... Por que o Sol e a Lua ndo caem?
5: No espaco nao tem gravidade, dai eles ndo caem!

4: Eles ndo caem porque todos os planetas giram em torno do sol, a gente pensa
gue € o sol que gira, mas na verdade nos que giramos em torno dele! A lua gira

também, mas em torno da Terral

6: O sol, as estrelas ndo caem porque estao muito alto... tipo...ndo tem como a

gente chegar até la! Ha, o sol é uma estrela!

4: 1sso eu ja sabia! Muita gente ndo sabe que o sol é uma estrela mais perto da

gente!
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7: As estrelas, o Sol e a lua flutuam... a gravidade faz eles flutuarem, como estao

longe do nosso planeta!

9: Professora eu ja sei porque que nao cai: é por causa do Deus, Deus protege

as pessoas, e nao deixa 0 que esta no céu cair!

1: A lua tem gravidade, o mago falou deve ser isso que ndo deixa ela cair, talvez

0 sol também tenha...
2: Mas o sol é uma bola de fogo, se alguém cair la... explode eu acho...
3: Acho gue no espaco tem menos gravidade!

Professora questiona os alunos 8 e 10, que nao estavam interagindo, sobre qual
resposta daria a Barbara sobre “Por que o Sol e a Lua ndo caem” e ambos nao

responderam dizendo ndo saber.
Em consonéncia com o trabalho de Nascimento e Barbosa-Lima (2006):

Quando a professora apresenta uma nova questdo,
contida, porém néo respondida no livro de histéria — Por que o
Sol e a Lua ndo caem? na fala 146 podemos perceber um
paradoxo, seu autor afirma: “Por causa da gravidade e porque
eles estdo longe da Terra”. Ora, se a gravidade é o que provoca
a queda dos corpos, como pode ela prépria impedir que o Sol e
a Lua caiam mesmo estando longe?

O mesmo paradoxo aparece nas falas dos alunos 6, 4 e 7.

As respostas para a questao néo respondida no livro demonstram que as
criancas sdo capazes de formular suas proprias teorias. Segundo Lopes e
Voltarelly (2021), os objetos de pesquisa hdo sdo aqueles que aparecem no livro,
mas 0s que elas observam no dia a dia e que despertam sua curiosidade

promovendo a investigacao e o encantamento pelas descobertas.

Observa-se que, durante as discussfes, alguns alunos repensam suas
respostas, complementando ou discordando uns dos outros, corroborando com
Carvalho (2014, p. 43) que afirmam: “E por meio do debate entre pares que

muitas vezes o conhecimento cientifico é organizado”.

Observou-se, também pela fala dos alunos, que a troca de opinides

permite a constru¢cdo de conhecimento e instiga a curiosidade; o processo de
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ensino-aprendizagem acontece quando as criangas sao incentivadas a dialogar,
demonstrando seus pontos de vista (LOPES; VOLTARELLY, 2021). Esta analise
também foi verificada no trabalho de Nascimento e Barbosa-Lima (2006, p. 11):
“No decorrer dessas discussodes verificamos também que elas vao evoluindo sua
prépria fala, acrescentando mais detalhes a cada resposta dada. E por ai vamos

admirando a compreensao delas sobre o assunto.”

Episodio 3 - Dia 3:

No terceiro dia foi solicitado que os alunos fizessem um novo desenho do
planeta Terra e contassem o0 que aprenderam a partir das discussées com 0s
colegas e com a histoéria. Seguem, abaixo, alguns desenhos realizados antes da
histéria e apos a historia:

Figura 1 — Desenhos Aluno 9. (A) Antes da historia. (B) Depois da historia.

Relato: “A Terra é redonda e tudo que existe fica assim, em cima da Terra, tudo
cai por causa da gravidade que a Terra tem..., mas a gente ndo cai da Terra”.
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Figura 2 — Desenhos Aluno 4. (A) Antes da historia. (B) Depois da historia.

Relato: “Estamos bem “em ciminha” da Terra e ela gira em torno de si mesma,
(acho que é Rotacdo que chama), e também nds giramos em torno do sol... mas
a gravidade ndo deixa a gente cair no espaco. L4 na Lua a gravidade é menor,
entdo demora mais para os astronautas cairem no chéo da Lua. O Sol e a Lua

nao caem porque estao distante mesmo... O espacgo € enorme, professoral”.

Figura 3 — Desenhos aluno 1. (A) Antes da histéria. (B) Depois da histdria.

Relato: “N6s estamos como se fosse em cima da Terra, s6 que ndo caimos por

causa da gravidade. O Sol e a Lua ndo caem porque no espago nao tem
gravidade. Nao desenhei muito bem, mas aprendi que a Terra ndo é téao

redondinha!”.

Analisando os desenhos dos alunos, percebe-se que houve alteracdes em
relacdo ao formato da Terra antes e apés a histéria, conforme também foi
constatado no trabalho de Nascimento e Barbosa-Lima (2006) em que
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apresentaram um desenho com diferencas significativas. Observa-se, também,
que a aluna 1 e o aluno 9 tentaram reproduzir no desenho, apds a historia, a fala
do livro sobre o formato da Terra: “Ai Galileu muito gentil, disse a menina que a
Terra ndo é tdo redondinha, ela é achatada nos lugares que se chamam polos...”
(BARBOSA-LIMA, 1993. p. 14).

Comparando ainda as falas e os desenhos dos alunos, observa-se pelas
caracteristicas da fala do aluno 9, uma explica¢éo para o problema com base na
cultura familiar e religiosidade e um avanco na compreensao sobre a localizacdo
no planeta Terra no desenho apos a histoéria. A aluna 4 foi a primeira a mencionar
a palavra “gravidade”, demonstrando conhecimento, também, sobre o planeta
Terra e o sistema solar. Em explicacdo sobre o segundo desenho, ela disse ter

pesquisado no dia anterior.

4. CONCLUSOES

Através das analises realizadas foi possivel observar que as atividades
agucaram a curiosidade das criancas e provocaram a busca por explicacées,
levando-as a formularem suas proéprias hipéteses mesmo com um tema ainda
nao estudado por elas, demonstrando que atividades investigativas podem ser

realizadas com criangas pequenas.

Concluimos também que as atividades investigativas promovem
mudancas nas relagbes com a producdo do conhecimento: quando
consideramos as criangas como pesquisadoras, compreendemos 0 que elas

pensam e como organizam suas opinides.

Ha que se considerar, ainda, que em decorréncia do avanco da tecnologia
e da facilidade de acesso a informacdes através de computadores, TVs, tablets
e, principalmente, celulares, alguns estudantes ja tinham conhecimentos sobre
a palavra “gravidade”, nog¢des sobre o planeta Terra e o universo. Assim como
Carvalho (2014), concordamos que a midia que mistifica 0s processos de
ciéncias, pode ser usada como aliada para gerar debates sobre aspectos
cientificos, cabendo ao professor aproveitar estas possibilidades para orientar e

direcionar suas aulas.
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ANEXO 1 — Capa do livro “Nao Tem Jeito, Cai.”
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5.INVESTIGANDO AS CONCEPCOES DOS ALUNOS DO OITAVO
ANO DA ESCOLA ESTADUAL DE SANTO ANTONIO DO
CRUZEIRO (NEPOMUCENO-MG) SOBRE A LUA POR MEIO DE
UMA VISITA A UM PLANETARIO VIRTUAL E DO USO DO
TELESCOPIO

Cynthia Yoshida

Sorandra Corréa de Lima

RESUMO

Esta pesquisa foi desenvolvida investigando as concepc¢des dos alunos do oitavo
ano sobre a Lua, por meio de uma visita a um planetario virtual e do uso do
telescopio. Tivemos como objetivo central analisar as contribuic6es da aplicacao
de uma sequéncia didatica investigativa que versa sobre a relacdo entre a Lua e
0 uso do telescépio na Astronomia por meio da visita a um planetério virtual. A
metodologia utilizada foi de cunho qualitativo e o ensino de ciéncias por
investigagdo, previsto na Base Nacional Comum Curricular, visa dar maior
liberdade e possibilitar aos alunos vencerem desafios que estimulem seu
interesse e sua curiosidade cientifica. Para tanto, foram propostas etapas
didaticas, primeiro coletando as primeiras impressfes dos alunos sobre os
estudos da Lua e suas fases e depois com a visita ao planetario virtual; foi,
também, lancado um desafio aos alunos e coletadas suas concepcdes apos a
visita ao planetario. Tudo isto proporcionou, aos alunos, estimulo para pesquisar
assuntos relacionados a Astronomia, bem como para usarem suas ideias
criativas para outras investigacdes cientificas.

PALAVRAS-CHAVE: sequéncia didatica investigativa; planetario virtual;

telescopio.
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1. INTRODUCAO

Discorrerei um pouco sobre minha realidade docente. Sou professora em
uma escola publica, Escola Estadual de Santo Antdnio do Cruzeiro, situada na
zona rural de Nepomuceno (MG), na qual atendo alunos do 6° ao 9° ano.
Recentemente, a escola adquiriu um telescépio, porém, falta-nos habilidade para
manusea-lo, construindo aulas instigantes e interessantes para os alunos. E um
equipamento simples, porém, importante para iniciar estudos relacionados a
Astronomia, ja que este conteldo, muitas vezes, se da apenas teoricamente. As
turmas sdo bem reduzidas e, por esta razdo, acreditamos que é possivel obter
bons resultados nos estudos de Ciéncias, como afirmam os estudos da Pesquisa
Internacional sobre Ensino e Aprendizagem (Talis!), coordenada pela

Organizacdo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE)?2.

Diante do exposto, vi a necessidade de trabalhar estas questdes, ja que
temos um equipamento para atividades diferentes e que podem despertar
interesse no aprendizado dos alunos, principalmente neste tema tdo envolvente

gue € a Astronomia.

Assim, inicialmente, pensei no seguinte problema de pesquisa: como 0s
professores de ciéncias do ensino fundamental poderdo trabalhar com o
telescopio e promover interesses por estudos astrondmicos em seus alunos? No
entanto, diante do periodo de pandemia da COVID-19 que vivenciamos, as aulas
tornaram-se remotas. Em conversa com minha orientadora de pesquisa,
pensamos na utilizacdo do telescépio futuramente, em ensino presencial,
provavelmente em curso de formacdo de professores da minha escola, para

ajuda-los manusear o telescopio, num outro projeto com a orientadora.

Assim, para esta pesquisa, nosso intuito foi introduzir o tema ‘telescépios’
para alunos do oitavo ano (turma para a qual leciono Ciéncias, atualmente), por
meio de uma visita a um planetario virtual. Assim, demos inicio ao estudo da Lua:

sua composicao, suas fases e propusemos, posteriormente, que o aluno

1 Sigla em inglés de Teaching and Learning International Survey.
2 Disponivel em <https://revistaensinosuperior.com.br/salas-cheias/>. Acesso em: 14 fev. 2022.
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observasse este objeto iluminado por meio de um telescopio caseiro que ele

mesmo confeccionasse.

1.1 OBJETIVO(S)
1.1.1 Geral

Analisar as contribuicdes da aplicagdo de uma sequéncia didatica

investigativa sobre a relagédo entre a Lua e 0 uso do telescépio na Astronomia.

1.1.2 Especificos

° Elaborar e aplicar um questionario para investigar as concepcfes dos
alunos sobre a Lua e suas fases, antes e apdés o desenvolvimento de uma

Sequéncia Didatica Investigativa (SDI);

° Construir materiais usados para o estudo da Astronomia, neste caso, um

telescopio caseiro;

° Coletar os dados a partir do questionario e das atividades propostas aos

alunos;

° Organizar os dados e analisa-los para posterior conclusédo da aplicacdo
da SDI.

1.2 JUSTIFICATIVA

De acordo com Forca et al. (2007), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) de ciéncias naturais sdo bem especificos quanto aos temas que devem
ser abordados pelos educadores no ensino de ciéncias. Dentre esses temas,
encontramos uma série de topicos sobre Astronomia. No entanto, 0s
professores, principalmente de rede publica, ndo tém subsidios teoricos
suficientes para uma abordagem adequada desses tépicos, conforme afirmam
0s autores acima citados. Assim, temos grande necessidade de suprir a falta de
material de ensino e de conhecimentos tedricos sobre Astronomia para 0s

ensinos fundamental e médio.
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Julgamos necessério solicitar aos alunos que realizassem pesquisas
sobre o0 Sol, a Lua, as estrelas, mas isto requer um prévio estimulo: valorizar os
conhecimentos prévios dos estudantes € importante para introduzir a pesquisa.
Apés esta etapa, tentamos enriquecer os saberes, conduzindo-os para além do
senso comum, abrindo caminho para a construcdo do novo conceito a ser
estudado, conforme afirmam Teixeira e Sobral (2010). Também, de acordo com
Moraes (2010), todos os envolvidos passam a ser sujeitos autbnomos, tornando-

se autores da reconstrucao de seus proprios conhecimentos.

Segundo Freire (2015), outro desafio do professor € despertar no
estudante o espirito critico, criativo e investigativo e, por ser, o professor, um
modelo de tudo isso, ele também precisa envolver-se, encantar-se para depois
encantar, esperar pelo inusitado, saber ouvir, ser flexivel, ndo se prendendo ao
ensino tradicional de simples recepcdo passiva do conhecimento. Estas
habilidades devem ser contempladas para que aulas inovadoras tragam novos
guestionamentos e uma postura investigativa com objetivo de buscar e construir
possiveis respostas de maneira compartilhada com o professor e colegas de

classe.

Em conformidade com Galiazzi e Moraes (2002), experimentos praticos e
de observacao propiciam reconstrucdes gradativas, tendo como ponto de partida

0S sujeitos com seus conhecimentos iniciais e com suas formas de agir pessoais.

Esta pesquisa teve o intuito de analisar as contribuicdes da aplicacdo de
uma Sequéncia Didatica Investigativa (S.D.l.), que versa sobre a relacéo entre a
Lua e o uso de telescopios na Astronomia, por meio de uma visita a um planetario
virtual. Esta, por sua vez, teve o objetivo de estimular alunos do oitavo ano no
contato com as areas de Astronomia, de maneira nao formal, “que ocorre quando
existe a intencédo de determinados sujeitos em criar ou buscar determinados

objetivos fora da instituicdo escolar”, segundo Vieira et al. (2005).

Ainda conforme as autoras acima citadas, “a educag¢ao nao formal pode
ser definida como a que proporciona a aprendizagem de conteldos da
escolarizacdo formal em espacos como museus, centros de ciéncias, ou
quaisquer outros em que as atividades sejam desenvolvidas de forma bem

direcionada, com um objetivo definido”, diferente do que é visto no ambiente
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escolar, estimulando o interesse de maneira dindmica e contextualizada,
adaptando-se aos novos contextos sociais que os alunos estejam vivenciando
(como do isolamento social, por exemplo). Por isto, consideramos importante
gue nossa agao desperte o interesse dos alunos pela ciéncia e suas tecnologias
e incentive futuras aproximacdes desses conhecimentos, contribuindo para uma

alfabetizacao cientifica.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Em seguida apresentaremos percepcdes de estudiosos sobre o ensino

por investigacao.

2.1 Visao geral do ensino de Ciéncias por Investigacao

Para satisfazer a sociedade contemporanea, cada vez mais Sao
necessarias inovacoes, ja que os desenvolvimentos cientifico e tecnoldgico
estdo presentes na realidade da maioria das pessoas em diversos setores. Em
Educacéo, inovacfes tecnoldgicas tornaram-se importantes ferramentas para o
ensino e também para a aprendizagem. Nesse sentido, percebemos o
reconhecimento de metodologias que incentivam o ensino investigativo
consubstanciado na Base Nacional Comum Curricular® (BNCC), documento
oficial do Ministério da Educacao que define o conjunto de aprendizagens a
serem desenvolvidas por todos o0s alunos ao longo das etapas e modalidades da
Educacao Bésica, quais sejam, do 1° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do

Ensino Médio.

Assim sendo, o0 ensino de ciéncias por investigagdo adentra o trabalho
pedagogico com maior liberdade e possibilita aos alunos do ensino fundamental
vencerem desafios a partir do estimulo de seus interesses e da curiosidade
cientifica. Dessa forma, o professor pode planejar atividades investigativas para

que os alunos n&o apenas tenham “um novo olhar sobre o0 mundo que os cerca,

3 BRASIL. Ministério da Educagédo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.
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como também fagam escolhas e intervencgbes conscientes” (BRASIL, 2018, p.
321).

Para isso, parece-nos imprescindivel o estimulo na realizacdo das
atividades investigativas, procurando mecanismos didaticos criativos, até
mesmo firmando parcerias com outras escolas e/ou universidades. Percebemos
que a cooperacao de outros profissionais € capaz de enriquecer, com novos
olhares, o assunto a ser estudado.

A conduc¢ao do trabalho investigativo vai além da realizagdo de “etapas
predefinidas, tampouco se restringe a mera manipulacdo de objetos ou
realizacdio de experimentos em laboratério” (BRASIL, 2018, p. 322). E preciso,
porém, que haja um bom planejamento por parte do professor, o que conduzira

os alunos a algum resultado significativo para eles.
Conforme descrito na BNCC (BRASIL, 2018):

(...) o processo investigativo deve ser entendido como elemento
central na formacao dos estudantes, em um sentido mais amplo,
e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a situagfes didaticas
planejadas ao longo de toda a educacgdo basica, de modo a
possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus
conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo em que
vivem.

No entanto, trabalhar o processo investigativo ndo é tarefa simples. Para
isso, parece-nos necessario que haja preparo do professor, bem como sua
disponibilidade para estudar, pesquisar e buscar parcerias que contribuam para

gue as aulas tornem-se mais produtivas aos alunos.

Com raras excecdes, 0 panorama que encontramos sdo salas
de aula em que as licdes de Lingua Portuguesa, Matematica,
Historia, Geografia, Ciéncias e de todas as demais disciplinas
pouco se diferem entre si para além dos conteldos que séo
apresentados aos estudantes. Invariavelmente, as aulas
acontecem como descritas anteriormente: o professor apresenta
o tema, exemplifica, tira davidas e propde atividades de fixacéo
e o0s estudantes anotam e respondem aos pedidos do docente.
Muito pouco (ou quase nada) ha nas diferentes aulas de
elementos que caracterizam a area de conhecimento que deu
origem as disciplinas escolares. Em outras palavras, muito
pouco é explorado, em sala de aula, sobre préaticas e normas
gue caracterizam uma &rea de conhecimento e a abordagem das
disciplinas fica restrita aos topicos conceituais que a constituem
(SASSERON, 2018, p. 1065).

111]



Ciéncia € 10 | UFU

A autora citada “conversa” com o ensino de Ciéncias proposto na BNCC
(BRASIL, 2018), ja que o documento estimula a promocéo de situacdes em que
os alunos possam definir problemas, planejar investigagcfes e propor hipoteses.
Sobrevém, entéo, a fase de pesquisas, estudos, experimentos e observacoes,
com a utilizacdo de ferramentas diversificadas para levantar dados que possam
alicercar a analise e a representacdo. Aqui, os alunos poderao avaliar, comparar
informacdes obtidas e também elaborar, selecionar, argumentar e aprimorar
saberes, até desenvolver solu¢des para o problema estabelecido: é a fase mais
extensa do processo investigativo. Vencida esta etapa, € o momento da
comunicacdo, em que os alunos irdo organizar e relatar informacdes,
apresentando dados e resultados da investigacdo. Poderdo discutir, contra-
argumentar com colegas, professores e até mesmo com outras pessoas de seu
convivio. Assim, € possivel que revejam seu processo investigativo, tirando suas
préprias conclusdes. Por fim, na Gltima etapa serédo implementadas as solu¢cées
para avaliar a eficicia da investigacdo, podendo-se intervir nas acfes para suas

melhorias, de acordo com as demandas.

Por sua vez, a intervencéo € a fase que traz importantes proposicoes,

segundo Cardoso e Scarpa (2018), quando cita Pedaste et al. (2015).

A investigacdo realizada pode levar a geracdo de outros
problemas ou questbes, a serem resolvidos na investigacédo
corrente ou em outras subsequentes. Também pode haver a
continuidade do trabalho com os conhecimentos construidos
durante a investigagdo por meio da sua aplicagdo em outras
situacodes.

Diante de tudo isso, ao avaliarmos o ensino por investigacao percebemos
gue esta modalidade traca caminhos que conduzem os alunos a aprendizados
mais significativos, visto que precisam pesquisar, buscar informacoes, discutir,
argumentar e, ao final, estdo aptos a conversar e relatar o contetdo sobre o qual
se debrucaram. Carvalho (2018, p. 766), ao avaliar o ensino proposto, diz que
“‘nao buscamos verificar somente se os alunos aprenderam os conteudos
programaticos, mas se eles sabem falar, argumentar, ler e escrever sobre esse

conteudo”.
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No mesmo sentido, sobre ciclos investigativos, Cardoso e Scarpa (2018),
trazem aspectos relevantes, relacionando-os com os dizeres de outros autores,
como chancela de tudo o que foi dito até entdo; em especial, quando citam
Pedaste et al. (2015), em que identificam os aspectos considerados na literatura
como importantes na estruturacdo de atividades de ensino investigativas. De
acordo com o levantamento feito pelos autores, o Ensino de Ciéncias por
Investigacao (EnCl) deve proporcionar o envolvimento dos estudantes com a
resolucdo de problemas e questbes; geracdo de hipoteses; coleta, andlise e
interpretacdo de dados; construcdo de conclusbes; comunicacdo e reflexdo

acerca do processo investigativo; e continuidade do processo investigativo.

A seguir trataremos das fundamentacdes tedricas relacionadas ao ensino

dos contelidos de Astronomia no ensino fundamental.

2.2 O ensino de Astronomia no ensino fundamental

Em nossa pratica docente, os contetdos de Astronomia estéo inseridos
no planejamento do componente curricular de Ciéncias do 8° do Ensino
Fundamental, e, muitas vezes, utilizamos os livros didaticos nesta etapa de
escolarizacdo. No entanto, pelo que podemos perceber este contetdo ndo tem
a devida atencao por parte de nos, professores de Ciéncias. Talvez porque 0s
falte suficiente formacdo na area. Apesar dos livros didaticos tratarem do
assunto, muitos de nds, professores, nos restringirmos a leitura do texto e a
realizacdo de algumas atividades tedricas. Em suma, a Astronomia em si, muitas

vezes, fica em segundo plano.

Amaral (2015, p. 34) argumenta que “os conteudos de Astronomia sao
trabalhados de forma sintetizada e desarticulada do cotidiano do aluno, com o
auxilio de material didatico que contém informacdes, em grande parte,
incoerentes e limitadas”. Por essa mesma razao, parece-nos razoavel a
utilizacdo de recursos diversificados, conforme Silva e Rosa (2019), que
argumentam:

Outro aspecto que pode estar contribuindo para que os
conteudos de Astronomia estejam sendo explorados de forma

incipiente e com poucos resultados expressivos em termos da
construcdo de conceitos neste campo, é a escassez de
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propostas didaticas que possam alicercar acfes didaticas dos
professores.

Em casos de escassez de propostas didaticas, parece-nos interessante
convidar profissionais da area ou até mesmo de outras escolas para compartilhar
seus conhecimentos, porque um ponto de vista diferente pode ser bastante
significativo para os alunos. Outra acdo enriquecedora é estabelecer contatos
com universidades que se interessem em divulgar seus estudos e pesquisas.
Nestes tempos de pandemia, esta aproximacdo tornou-se possivel,
principalmente para escolas localizadas em zonas rurais, nas quais a maioria
dos alunos disp&e de poucos recursos para realizar visitas a museus, planetarios
e zooldgicos, por exemplo. Nacarato (2016), citando N6voa (2013, p. 206) diz:

Nada serd conseguido se ndo se alterarem as condigcbes
existentes nas escolas e as politicas publicas em relacdo aos
professores. E inutil apelar a reflexdo se nao houver uma
organizacao das escolas que a facilite. E indtil reivindicar uma
formacdo mutua, interpares, colaborativa, se a definicdo das
carreiras docentes ndo for coerente com este propésito. E inatil
propor uma qualificacdo baseada na investigacdo e parcerias

entre escolas e instituicbes universitarias, se 0s normativos
legais persistirem em dificultar esta aproximacao.

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa é de cunho qualitativo e foi desenvolvida na Escola
Estadual de Santo Anténio do Cruzeiro, Nepomuceno (M.G) com quatorze (14)

alunos do oitavo ano, no ano de 2021.

Seguindo as normas, foi feito o termo de consentimento livre e esclarecido
e conservado o anonimato, pois esta pesquisa contém imagens de alunos

realizando os trabalhos.

Iniciamos a Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) com alunos
participando em aulas remotas, nas quais aplicamos um questionario sobre a
Lua e suas fases, assim como um desenho representando a Lua, com intuito de

averiguar seus conhecimentos prévios sobre o assunto.
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No decorrer da pesquisa, com o retorno ao sistema hibrido, em que parte
dos alunos retornaram para as salas de aula e parte ainda continuava com 0s

estudos remotos, foram possiveis participacdes mais efetivas dos estudantes.

Ao final da pesquisa, todos os alunos puderam participar, pois a escola ja
estava apta a recebé-los, obedecendo aos protocolos sanitarios para protecao
contra infec¢des do novo Coronavirus. A Sequéncia Didatica utilizada é do tipo
investigativa (SDI) e foi organizada da seguinte forma:

1° Passo - Averiguar as concepgdes prévias dos alunos sobre o tema.

Primeiramente, foi solicitado que os alunos, de forma individual,
representassem por meio de um desenho o que aparece no céu a noite. Em
seguida, o professor fez as seguintes perguntas, nessa sequéncia: “O que vocés
sabem sobre a Lua? Como a Lua é? Desenhe! Ela est4d parada ou em
movimento? O que a Lua é da Terra? Por que ela é iluminada?”. Em seguida,
questionamos se a Lua sempre aparece da mesma forma e se aparece somente
a noite. “Vocés ja ouviram falar em fases da Lua? Quais sao elas? Por que a Lua

muda de fase? Teriamos como observar a Lua mais de perto? De que forma?”.

Esta etapa teve duracdo de duas aulas: uma para os desenhos e outra
para responder aos questionarios de forma escrita (0s alunos enviaram fotos de
suas atividades por meio do aplicativo de WhatsApp). Estas atividades foram

utilizadas como dados da pesquisa.
2° Passo - Observando a Lua a noite

Foi ministrada uma aula expositiva sobre a Lua e suas fases. Esta etapa

teve duracéo de 50 minutos.
3% Passo - Planetério Virtual

Fizemos um agendamento prévio no site para o desenvolvimento da aula
com os alunos em um planetario virtual* da Universidade Federal de Santa Maria
(RS), sendo solicitada a abordagem dos seguintes tépicos na sessao 3 “Histéria

da Astronomia e Instrumentos Observacionais”:

4 <https://www.ufsm.br/orgaos-suplementares/planetario/agendamento/>
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- Telescopios (tipos e funcionamento);
- Ano-Luz;
- Geocentrismo;
- Heliocentrismo;
- Exploracéo Espacial.
Esta aula teve duracdo de pouco mais de duas horas.
4° Passo - Relatorio

Os alunos relataram em forma de um texto o que acharam da visita virtual
ao planetario e o que chamou mais atengao deles sobre o tema ‘telescopios’. Em
seguida, cada aluno leu seu texto em sala de aula (virtual) para seus colegas e
professores. Estes textos também foram utilizados como dados da pesquisa, ja

gue estavam carregados de informacdes significativas para uma SDI.
5° Passo - Proposicao de um desafio

Cada aluno pesquisou uma forma para criar um telescopio caseiro,
utilizando materiais de facil acesso. Existem muitos videos e sites que ensinam
este tipo de atividade. Também estudamos o guia que Pompea e Sparks (2019)
disponibilizaram para as noc¢des basicas para construcdo, manuseio e

observacéao, utilizando o telescopio.

Em seguida, foi proposto um desafio em que cada aluno ou grupo de
alunos construisse um telescopio e apresentasse as demais turmas da escola,
relatando como foi feito e se conseguiram enxergar as imagens como se

estivessem mais proximas.

6° Passo - Conhecer as concepc¢fes dos alunos apods aplicacdo da

Sequéncia Didatica Investigativa

Os alunos foram solicitados a responderem, novamente, o questionario
do 1° passo da sequéncia didatica, em aulas presenciais. Apresentamos o0
guestionario impresso e os alunos responderam de forma escrita. Com isso, 0
professor pode analisar se houve mudancas ou evolucdo das concepcdes dos

alunos sobre o tema “Lua e suas fases” e 0 “uso de telescopios na Astronomia”.
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4. LEVANTAMENTO DE DADOS

Conforme relatado na metodologia, iniciamos a pesquisa com o Passo 1:

Averiguacdo das concepgbes prévias dos alunos sobre o tema, colhendo

informacBes por meio de aplicacdo de um questionario. Para facilitar a

compreensao, representamos os dados levantados nos quadros a seguir.

Questao 1: O que vocés sabem sobre a Lua?

Respostas N° de alunos
E um satélite natural de formato arredondado 7
Apresenta quatro fases 3
E possivel ser vista de noite, quando n&o esta chuvoso 2
N&o tem luz prépria 1
N&o sei muito sobre a Lua 1

Questao 2: Como vocé percebe a Lua?

Respostas N° de alunos
A Lua é redonda e amarela 10
A Lua é grande 2
A Lua se parece com a letra “C” 2

Questéo 3: Ela (a Lua) esta parada ou em movimento?

Respostas N° de alunos
Esta em movimento, pois a cada dia aparece em um 10
ponto do céu
Esta parada, a Terra € que se movimenta ao redor da 4

Lua
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Questao 4: O que a Lua é da Terra?

Respostas N° de alunos
E satélite natural da Terra 12
Nao sei 2

Questdo 5: Por que a Lua é iluminada?

Respostas

N° de alunos

A Lua n&o tem luz prépria, refletindo a luz do Sol

Nao sei

Questao 6: A Lua sempre aparece da mesma forma?

Respostas N° de alunos
Sim. 8
N&o, aparece de forma diferente, ou as vezes nem 6

aparece.

Questdo 7: A Lua aparece somente a noite?

Respostas N° de alunos
Sim. 12
N&o, também é possivel vé-la durante o dia 2

Questdo 8: Vocé ja ouviu falar em fases da Lua? Se sim, quais sédo elas?

Respostas N° de alunos
Sim. S&o quatro: nova, crescente, cheia e minguante 3
Sim, mas nao sei 0 nome das fases 9
N&o ouvi falar 2
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Questao 9: Por que a Lua muda de fase?

Respostas N° de alunos

A Lua se encontra em movimento 4

N&o sei porque muda de fase

Somente o lado da Lua iluminado pelo Sol é visivel

Porque a Lua se movimenta em torno do Sol e da Terra

= NN ol

A Lua muda de fase pela forma do reflexo do Sol

Questdo 10: Teriamos como observar a Lua mais de perto? De que forma?

Respostas N° de alunos

Sim. Por meio de um telescopio 14

O encadeamento das perguntas sugere a resposta da pergunta anterior

em algumas.

Seguindo os passos da metodologia, foram ministradas aulas sobre o
Sistema Solar, como primeira abordagem voltada a introducao a Astronomia. Em
um momento seguinte, apresentamos uma aula sobre a Lua e suas fases, assim
como videos curtos chamados “Fases e movimentos da Lua”, divididos em duas

partes, como descrito a seguir, com seus respectivos links de acesso®.

Nesta etapa, alguns alunos pediram para apresentar videos que eles
mesmos encontraram no YouTube quando pesquisavam sobre as fases da Lua.
Trabalharam em duplas e, os que dispunham de internet de melhor qualidade,

comprometeram-se a compartilhar os videos em aula.

Concomitantemente a esta fase da pesquisa, foi realizado um
agendamento em um planetario virtual da UFSM (Universidade Federal de Santa
Maria, R.S), em que foi solicitada a Sessao 3, intitulada “Historia da

Astronomia e Instrumentos Observacionais” e os tépicos abordados foram:

® https://www.youtube.com/watch?v=0Kc64ezgluU / Parte | e
https://www.youtube.com/watch?v=vP|9S6XsLUM / Parte Il. Disponiveis no canal Khan
Academy Brasil. Licenca de atribuicdo Creative Commons (reutilizacdo permitida)
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Telescopios (tipos e funcionamento); ano-luz; geocentrismo; heliocentrismo;

exploracdo Espacial.

Os alunos foram preparados para a visita virtual ao planetario. Para isto,
trabalhamos os itens descritos na sessdo que seria apresentada pela UFSM.
Esta preparacédo foi feita em quatro aulas nas quais todos puderam opinar,

questionar e trocar ideias relacionadas ao planetario.

Assim passamos para o 3° passo. Em dia e hora agendados, alunos,
professores, supervisora e diretora da escola participaram da visita virtual ao
Planetario.

Figura 1 — Visita ao planetario virtual da UFSM.

& Planetario UFSM esta apresentando

Fonte: Universidade Federal de Santa Maria/RS.

A apresentacgéo foi feita por um aluno de Engenharia Aeroespacial da
UFSM, de maneira didatica, descontraida e com muitas informacdes
interessantes. Comecgou pela histéria da Astronomia e o0s instrumentos

observacionais utilizados desde os primordios desta ciéncia tdo envolvente.
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Passou-se, entdo, para as teorias geocéntrica e heliocéntrica até quando
chegou-se a comprovacao do formato esférico da Terra, por meio de gnémon e
outros instrumentos que foram sendo desenvolvidos, em especial, o0s

telescopios, desde os primeiros modelos até os mais atuais, como o Hubble.

Foi esclarecido, ainda, que aquelas imagens de planetas, estrelas,
satélites, eram as Ultimas feitas pelo telescopio Hubble, j& que estava sendo
substituido por outro mais sofisticado, o James Webb, resultado de uma parceria
entre a Agéncia Espacial Norte-Americana (Nasa), a Agéncia Espacial Europeia
e a Agéncia Espacial Canadense. Falou-se, também, sobre o conceito de ano-
luz e de refrag&o (cujo fendmeno depende do meio onde a luz se propaga). Foi
destaque o tema da Lua e suas fases, com imagens feitas pelo Hubble. Muitos
alunos rememoraram 0 questionamento feito na primeira etapa da pesquisa,
tirando duvidas com o palestrante, que prontamente sanou as duvidas que iam
surgindo. Houve muitas participagcdes por parte dos alunos, fazendo perguntas,
debatendo, apresentando breves conhecimentos. A aula programada para uma

hora estendeu-se para um pouco mais de duas horas.

Ao fim, foi realizada uma atividade bastante interessante de que todos
participaram. Foi pedido o dia do aniversario de cada um dos participantes, e,
para cada data, viram uma imagem capturada pelo Hubble naquele dia. O
Hubble fotografa 24 horas por dia e sete dias por semana em locais diferentes,
entdo, pudemos ver imagens fantasticas, como os anéis de Saturno, galaxias e
aglomerados de estrelas. Inclusive, foi ressaltado que, caso se interessassem,
poderiam acessar o link® para pesquisas aleatérias das imagens.
Posteriormente, esta foi uma atividade que fizemos com os alunos que nao

haviam podido visitar o Planetario virtual.

6 https://www.nasa.gov/content/goddard/what-did-hubble-see-on-your-birthday
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Figura 2 — Imagem feita pelo telescopio Hubble em 7 de maio de 2000.
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Fonte: Imagem do telescépio Hubble obtida por cépia de tela em 02/07/2021.

A proxima etapa da pesquisa, 4° passo, foi 0 momento em que alunos
relataram, em forma de texto, a visita ao Planetario Virtual; foi possivel
percebermos que essa visita teve significado para eles e a SDI foi aplicada com

SuUcCesso.

Os alunos foram unanimes em dizer que foi uma experiéncia fantastica e
perguntar se poderiam repetir, inclusive participando de outras sessdes, sendo
escolhida por eles a Sessao 6, que trata de Exploracéo Espacial. J& agendamos
e participamos desta aula também. Foi uma aula rica, de que todos participaram
e na qual tiveram a percepcao de que viagens espaciais sao realidades cada vez

mais proximas para a humanidade.

Muitos disseram que jamais teriam oportunidades iguais a essa, pois
conhecer um planetario ndo esta ao alcance de todos. Relataram ainda as
facilidades que este momento de pandemia nos trouxe, pois tivemos que nos
adaptar e conhecer outras realidades, a0 mesmo tempo em que encurtamos

distancias por meios tecnolégicos.

Em conversa com alunos, muitos se mostraram interessados nos estudos

relacionados a Astronomia, ficando mais atentos as aulas, participando,

questionando e debatendo, como esperado apés a aplicagdo de uma SDI e,
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alguns alunos, fascinados pelo estudo em questéo, talvez possam interessar-se

em conhecer mais ou até mesmo seguir carreira na area.

Passamos, entdo, para a 52 etapa, em que os alunos deveriam pesquisar
formas de criar um telescépio caseiro simples, com materiais de facil acesso.
Tivemos dificuldade nesta etapa, pois muito alegaram nédo ser facil encontrar
materiais para confeccionar o telescOpio: apenas cinco alunos participaram

desta etapa enquanto estdvamos em trabalho ndo presencial.

Uma dupla de alunos confeccionou o telescopio com a lente de uma lupa
acoplada em um tubo de papeldo, conforme pode ser visto em imagens
apresentadas a seguir. Uma aluna utilizou garrafa PET e lentes, ficando o
trabalho original e bastante criativo. Houve também outra que pesquisou e
conseguiu fazer uma lente de aumento utilizando partes de garrafa pet, unindo-
as e enchendo-a com agua, o que faz com que ocorra efeito parecido ao da lente

de aumento. E aguardavamos mais participacoes.

Nesse interim, foi-nos autorizado o retorno hibrido, ou seja,
semipresencial, em que as turmas foram divididas em duas, seguindo protocolos
de seguranca sanitaria da Covid-19. Isso facilitou a nossa investigacao, visto que
pudemos levar os materiais até nossos alunos para facilitar a confeccao do
telescopio. Por esse motivo, a quinta etapa prolongou-se, indo além do previsto
para seu término. Aproveitamos a oportunidade para confeccionar o telescépio
na aula, envolvendo os demais alunos que nao puderam participar das aulas
remotas por problemas com acesso a internet. Grupos foram formados para que
pudessem contribuir e opinar, tornando o trabalho mais integrado e criativo.
Pudemos observar, auxiliar e, em alguns momentos, opinar. Isso nos ajudou a
analisar as reais situacdes do dia-a-dia da escola. Nesse sentido, André (2007),
afirma que “(...) nos ultimos anos tem havido uma grande valorizagdo do olhar
‘de dentro’, fazendo surgir muitos trabalhos em que se analisa a experiéncia do
proprio pesquisador ou em que o0 pesquisador desenvolve a pesquisa em
colaboracdo com os participantes”. As principais caracteristicas deste tipo de
pesquisa, segundo Flick (2009), “dizem respeito ao fato de o pesquisador

mergulhar de cabeca no campo que observara a partir de uma perspectiva de
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membro, mas devera, também, influenciar o que é observado gracas a sua

participacao”.

Apresentaremos a seguir algumas imagens dos alunos construindo seus
proprios telescopios apos pesquisas na internet, utilizando materiais acessiveis,
como lupas e bindculos de brinquedo de onde seriam retiradas as lentes, tubos

de papelao, papel cartdo, garrafas pet, colas, tintas, dentre outros materiais.

Figura 3 — Lente de aumento feita utilizando duas partes arredondadas, cortadas

do mesmo tamanho da garrafa pet, unidas em forma de concha com cola quente,

e

deixando uma pequena abertura para colocar 4gua por meio de seringa.

Completamente cheia, foi fechada com cola quente.

Figuras 4, 5, 6 e 7 — Alunos estudando as distancias entre as lentes para melhor
visualizacdo das imagens aumentadas. Também discutiram e fizeram algumas

anotacdes para posterior construc¢ao do telescépio.
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Apos determinarem as distancias entre as lentes, teve inicio a confeccéo
do telescopio, procurando mais informacgdes na internet, trocando ideias com os
colegas, enfim, procurando formas de concluir o trabalho da melhor maneira
possivel. Verificamos que alguns alunos ndo quiseram participar do desafio da
construcdo do telescopio, mas contribuiram de outras formas: buscando e
levando materiais para outros grupos, fazendo fotos e filmagens, procurando
informacdes na internet, testando os telescopios, enfim, todos estavam

mobilizando para que o resultado fosse positivo.

Figuras 8 a 17 — Alunos trabalhando na montagem do equipamento.
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O trabalho representado na figura 13, ficou bastante sofisticado. O
aluno procurou ajuda de um adulto para soldar o tripé de sustentacéo do

telescopio.

Tudo pronto agora! Temos diferentes tipos de telescépio...
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Alguns com tripé de apoio...
Alguns mais simples e basicos...

Cada qual confeccionando segundo suas criatividades...

Fonte: Prépria autora. Imagens obtidas em aulas ministradas no dia 30/09/2021.

Figuras 18 e 19 — Trabalho diferenciado: aluna usou garrafa pet e fez decoracao

com cores escuras, que melhoram a qualidade das imagens.

Fonte: Prépria autora (2021).

Os telescOpios apresentaram imagens invertidas para desespero de
todos. Retiraram a lente, mudaram a posi¢cdo das mesmas, fizeram todas as
alteracdes possiveis. Até que um dos alunos fez a pesquisa e descobriu que as

lentes sdo levemente cbncavas, por isso as imagens aparecem de cabeca para
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baixo, formando uma imagem real. Propusemos o estudo deste assunto em outra

ocasiao.

Chegamos, entéo, a ultima etapa, correspondente ao passo 6, em que 0s
alunos responderam, novamente, as questdes levantadas no primeiro passo da

metodologia, assim que fizeram a visita ao planetario virtual.

Questao 1. O que vocés sabem sobre a Lua?

Respostas N° de alunos
E um satélite natural da Terra de formato esférico que 5
apresenta movimentos de rotacao, translacdo e revolugéo
N&o tem luz prépria, mas é refletida pela luz do Sol 5
Assim como o eclipse do Sol, acontece também o eclipse da
Lua, quando a Terra fica entre o Sol e a Lua, causando 2
sombras
Quando a Lua esta mais préxima da Terra, temos a “Lua de 2
Sangue”, que fica grande e avermelhada

Esclarecemos que, para essa questdo, alguns alunos fizeram respostas
gue abrangem mais de um item da apresentagcao acima. No entanto, resolvemos

desmembrar o texto para facilitar a compreenséo e posterior analise.

Questéo 2. Como vocé percebe a Lua? Faga desenho.

Respostas com desenhos correspondentes N de
alunos

A Lua apresenta quatro fases: nova, crescente, cheia e 6
minguante, com duragéo de sete dias cada fase.
Quando ela fica invisivel no céu estamos na fase de Lua Nova e 1
as noites ficam mais escuras
A Lua Cheia costuma ficar maior no terceiro e quarto dia da fase
e as noites bem iluminadas, depois vai diminuindo de tamanho, 2
entrando na fase minguante
Cada fase apresenta formas diferentes 2
A Lua Crescente tem forma de “C” e a Minguante, “D” 1
O ciclo lunar dura 28 dias 2

128|



Ciéncia € 10 | UFU

Questao 3. Ela esta parada ou em movimento?

N° de
Respostas
alunos
Ela se movimenta por rotacéo, translacéo e revolucao 5
A revolugdo é o movimento da Lua em torno da Terra 3
O movimento de translacao é feito em volta do Sol 3
A rotacéo € quando ela gira em torno dela mesma 3
Questdo 4. O que a Lua é da Terra?
N° de
Respostas
alunos
E satélite natural da Terra, que gira em torno da Terra, que é 8
um planeta maior
E satélite natural da Terra porque acompanha a Terra 2
E satélite natural da Terra 4
Questao 5. Por que a Lua é iluminada?
N° de
Respostas
alunos
A Lua nao tem luz propria, refletindo a luz do Sol 11
A Lua é iluminada pelo Sol 3
Questao 6. A Lua sempre aparece da mesma forma?
N° de
Respostas
alunos
N&o, aparece de forma diferente 10
As vezes ndo aparece, ¢ a fase de Lua Nova 4
Questao 7. A Lua aparece somente a noite?
N° de
Respostas
alunos
N&o. Mesmo néao podendo vé-la, esta la no céu também durante 10
o dia
N&o, também é possivel vé-la durante o dia 4
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Questao 8. Vocé ja ouviu falar em fases da Lua? Se sim, quais sao elas?

N° de
Respostas
alunos
Sim. Sao quatro: nova, crescente, cheia e minguante 10
Sim, mas esqueci os nomes de todas as fases 4
Questao 9. Por que a Lua muda de fase?
Respostas N° de
alunos
Porque a Lua gira em torno da Terra 4
Porque depende da posicao da Lua, da Terra e do Sol 3
O lado da Lua iluminado pelo Sol fica mais visivel 1
Ocorre Lua Cheia quando toda a face iluminada esta voltada 2
para a Terra
N&o consigo responder 3

Questao 10. Teriamos como observar a Lua mais de perto? De que forma?

N° de
Respostas
alunos
Sim. Por meio de um telescopio 14

A partir das respostas obtidas, fizemos a analise para averiguar se houve
significativa compreensdo e qual a importancia da sequéncia didatica

investigativa neste resultado.

5. ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

Apoés a visita ao planetario virtual e com reaplicacdo do questionario,
podemos tecer algumas consideracdes, reportando-nos as respostas dos

alunos.

De um modo geral percebemos que houve mudancas significativas nas
concepcOes dos alunos referentes ao estudo da Lua e suas fases. Comparando

as respostas dos questionarios aplicados em dois momentos, verificamos maior
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compreensao apos a aplicacdo da SDI. As respostas do questionario reaplicado
trouxeram mais clareza, foram menos vagas, com justificativas que sairam do
nivel da memorizacdo e foram dadas com maior convic¢ao; foi possivel, aos
alunos, “revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua compreensao
acerca do mundo em que vivem”, como sugere uma das propostas da BNCC
(BRASIL, 2018).

Discorreremos a seguir sobre as analises de dados colhidos durante a
SDI.

Nas questdes 1 e 5, analisadas conjuntamente, averiguamos que, além
de apresentar a compreensdo sobre a Lua e suas fases, houve também um
complemento da afirmacao de que, mesmo nédo tendo luz prépria, seu brilho se
deve a reflexdo da luz do Sol. Enriqueceram o entendimento da ocorréncia do
eclipse da Lua, assim como do eclipse do Sol. Foram feitas muitas perguntas no
momento da visita ao planetario virtual, dentre elas sobre a Lua de Sangue,
fenbmeno que tem sido noticia frequente da midia. Alguns alunos passaram a
observar mais o céu, acompanhando as fases lunares e puderam comprovar que
as formas mudam. Outros relataram que, na zona rural onde vivem, a Lua e as

estrelas sdo mais visiveis, devido a escuriddo da noite.

Em seguida, analisamos as questdes 2, 6 e 8 conjuntamente, pois se
referem as fases da Lua. As primeiras percep¢cbes demonstraram respostas
vagas, muitas vezes ditas de forma automatica, sem saber seu real sentido. No
entanto, verificamos que a maioria agora sabe distinguir as fases, cada qual
apresentando diferentes caracteristicas delas, assim como a sequéncia em que
podem ser vista. Perceberam que, na Lua Nova, esta fica invisivel, tornando as
noites mais escuras, ao contrario da Cheia, em que as noites ficam bem
iluminadas, no terceiro e quarto dias da fase, mas que vao diminuindo, até entrar
na Minguante. Aprenderam também a duracdo do ciclo lunar (28 dias) e que

cada fase correspondente a 7 dias.

Na questdo 3, ao perguntamos se a Lua esta parada ou em movimento,
foram-nos apresentadas respostas bastantes vagas da primeira vez, porém,
apos estudos, concluiram que a Lua estd em movimento, o qual se da de trés

formas: rotagéo, translacéo e revolugdo. Compreenderam que a Lua aparece em
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posicdo diferente a cada dia porque esta movendo-se em torno da Terra, ao

contrario do Sol, que néo esta.

Na questédo 4, quando perguntamos sobre a relacdo existente entre a Lua
e a Terra, de inicio, as respostas pareciam vagas e automaticas: afirmavam que
a Lua é o satélite natural da Terra, porém, sem compreensao do que seja um
satélite natural. Com a explicacdo dada em aula no planetério virtual, os alunos
entenderam que o satélite natural € um corpo celeste que orbita em torno de
outro corpo maior e que seu movimento ao redor da Terra estabiliza o eixo de
rotacdo do nosso planeta, mantendo sua inclinacéo, sendo responsavel, ainda,
pela ocorréncia das esta¢cdes e que a mudanca de fase da Lua, depende da sua
posicdo em relacdo ao Sol e a Terra, ja que ela em si ndo tem luz prépria. Embora
nem todas as respostas tenham sido satisfatorias, verificamos que a maioria dos

alunos, agora, tem nocao do que seja um satélite natural.

A questao 7 trouxe espanto e mudanca de percepc¢ao para a maioria dos
alunos. Muitos acreditavam que a Lua somente “saia” a noite. Tivemos varios
relatos dos que viram a Lua durante o dia pela primeira vez, quando passaram
a observar mais o céu. Diante da descoberta, muitos fizeram fotos da Lua

durante o dia e nos enviaram.

A questdo 9 refere-se ao motivo pelo qual a Lua muda de fase.
Percebemos que a maioria conseguiu responder, justificando e demonstrando
compreensao, em comparacdo ao questionario aplicado pela primeira vez.
Conseguiram entender que a mudanca de fase acontece porque a Lua se
movimenta e que o lado iluminado pelo Sol é que fica mais visivel e que quanto
mais a face iluminada esté voltada para a Terra, mais visivel a Lua esta: esta é

sua fase Cheia.

Na décima e ultima questdo, verificamos que nao restaram duvidas. Os
alunos foram unanimes em responder que a maneira pela qual podemos ver a
Lua mais de perto € utilizando o telescépio. Embora nossa escola disponibilize
de um telescépio, as atividades nao presenciais dificultaram o acesso ao mesmo.
No entanto, com a visita ao planetario virtual, muitos esclarecimentos foram

feitos, por meio da linha do tempo, apresentando os primeiros modelos de
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telescopio até o mais sofisticado até entdo, o Hubble, que estd com os dias

contados, podendo, brevemente, ser substituido pelo James Webb.

Percebemos que aulas de carater ndo formal, como visitas a museus e
planetarios podem trazer outros significados e vivéncias, assim como afirmam
Vieira et al. (2005). Muitos alunos relataram a importancia desta atividade, pelo

contato com outra metodologia de estudo.

Na maioria das vezes, encontramos metodologias bem parecidas nas
salas de aula, em que os conteudos sdo trabalhados, basicamente, como
apresentacdo de aulas, debates, tira-duvidas e atividades de fixacdo, como
aponta Sasseron (2018). Prossegue a autora, dizendo que “muito pouco é
explorado, em sala de aula (...) e a abordagem das disciplinas fica restrita aos
tépicos conceituais que a constituem”. Por esta razdo, percebemos que a
aplicacao da SDI teve abordagem diferenciada, com a qual pudemos fazer aulas
mais dindmicas, que serviram de estimulo a criatividade dos alunos. Talvez a
escola se torne “chata” por receio de alguns professores ousarem mais, ou até

mesmo pela indisciplina que atividades diferentes causam.
Passamos agora a discorrer sobre a construcéo do telescopio caseiro.

Percebemos o entusiasmo da turma em cumprir esse desafio. A maioria
trouxe materiais de casa segundo informacdes obtidas em pesquisas feitas
previamente na internet. Disponibilizamos as lupas de diferentes tamanhos e os
bin6culos de brinquedo para que pudessem utilizar as lentes para iniciar a

confecgéo do instrumento.

Depois de muitas tentativas para melhorar a imagem ampliada, chegaram
a algumas conclusdes importantes. Perceberam que quanto mais o interior do
tubo fosse escuro, melhor a nitidez das imagens; procuraram pintar o interior do
tubo com tinta escura (azul escuro ou preta). Cortaram os tubos, de acordo com
as distancias em que as lentes deveriam ficar uma da outra e utilizaram todos os

métodos de colagem para fixar a lente ao tubo.

Depois de tudo pronto, 0s grupos apresentaram seus telescopios para
outras turmas e todos puderam ver as imagens ampliadas (invertidas, mas agora

com justificativas). Desenvolveram, além do contetdo programatico, a escrita, a

133]



Ciéncia € 10 | UFU

capacidade de falar e argumentar, uma das propostas da SDI, segundo Carvalho
(2018).

Com tudo isso, alguns alunos propuseram-se a estudar o telescépio
adquirido pela escola: pesquisaram o modelo, fizeram a montagem, testaram as
lentes, até que conseguiram ver muitas imagens bastante aproximadas. Foi
possivel ver os galpdes que ficam em uma fazenda distante, os detalhes da torre
da igreja, as folhas dos coqueiros que ficam na entrada da comunidade e outras
coisas mais. As imagens ficaram bem aproximadas. SO nao foi possivel ver a
Lua, pois as atividades ficaram restritas ao periodo diurno de aulas e com

periodos nublados e chuvosos.

Essas foram as impressdes que tivemos ao recolher e analisar dados, e,
conforme observamos, podemos afirmar que houve mudanga significativa nas
concepcdes dos alunos no que se refere ao estudo da Lua, além de desenvolver

neles maior interesse sobre estudos relacionados a Astronomia.

Mas ndo parou por ai. Um grupo de alunos propds construirmos, agora,
um microscopio. E assim foi feito. Outros quiseram fazer outros experimentos,
cada um expondo as criatividades. Com isso verificamos que a aplicacdo da
sequéncia didatica investigativa em temas simples como o estudo da Lua e suas
fases trouxe grande avanco no entendimento dos alunos, assim como o estimulo

para novos conhecimentos cientificos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os resultados apresentados e com base na aplicagdo da
sequéncia didatica investigativa, os alunos tiveram a oportunidade de apresentar
seus conhecimentos prévios, manifestando livremente suas ideias, conforme
estudos realizados por Teixeira e Sobral (2010). Por esta razao, verificamos que
as primeiras impressdes dos alunos sobre o tema Lua, suas fases e o uso do
telescopio, serviu como ponto de partida para que ndos, professores,
construissemos aulas mais dinamicas, questionando-os, conduzindo-os a
enxergar além do senso comum, instigando-0s ao conhecimento e a uma nova

construgéao cientifica.
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Verificamos que a liberdade e a valorizacéo das ideias dos alunos fez com
que eles desenvolvessem a criatividade e tivessem estimulo para outras
aplicacbes, de forma descontraida, ao mesmo tempo em que utilizaram recursos
tecnologicos para auxiliar na compreenséo de diversos questionamentos que a

ciéncia propde, conforme estudos de Santos e Mortimer (2002).

A forma como as aulas foram planejadas e aplicadas trouxeram
resultados significativos na construgcéo do conhecimento, bem como o interesse
em continuar pesquisando assuntos relacionados a Astronomia e de desenvolver
novos experimentos cientificos, discutindo, questionando e procurando
respostas, junto aos colegas e professores. Assim, percebemos que a
investigacdo € uma proposta alternativa aplicavel ao ensino de Ciéncias, em um
sentido mais amplo, em alinhamento com as propostas da BNCC (BRASIL,
2018).

Por tudo isso, percebemos que as contribuicdes da SDI em relacdo as
concepcodes dos alunos do oitavo ano foram relevantes e, assim, obtivemos éxito
na aplicacdo desta metodologia que trouxe resultados bastante significativos

para o ensino de Ciéncias no ensino fundamental.

No entanto, podemos afirmar que a aplicacdo de uma SDI trouxe bons
resultados ndo somente aos alunos, como também para nés professores, ja que
tivemos oportunidade para explorar outras praticas e abordagens das disciplinas,

nao nos restringindo a conceitos, como aponta Sasseron (2018).
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6. PERCEPCAO DOS ALUNOS DO 9° ANO DE UMA ESCOLA
ESTADUAL SOBRE O TEMA GRAVIDEZ NA ADOLESCENCIA

Daiane Silva Gomes

Viviane Rodrigues Alves de Moraes

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo investigar as percepc¢des que os alunos do nono
ano do ensino fundamental de uma escola estadual de Paracatu (MG)
manifestaram sobre o tema gravidez na adolescéncia. Estudos indicam que a
gravidez na adolescéncia tem o potencial de afastar os jovens do ambiente
escolar precocemente, fazendo com que, repentinamente, passem por um
processo de amadurecimento fisico e psicoldgico, por isso, investigar tais
percepcdes pode levar-nos a compreender se ha relacdo entre a gravidez na
adolescéncia e a evasao escolar, bem como auxiliar-nos no planejamento e na
implantacdo de acles efetivas em relacdo a esta questdo. Utilizamos como
instrumento de pesquisa o questionario do tipo misto, com questdes abertas e
fechadas, permitindo uma abordagem mais ampla sobre o tema. Os resultados
deram-nos indicios de que ha abandono social e parental destes adolescentes
em fase de desenvolvimento fisico e psiquico. Novos estudos deveréo ser feitos
com a finalidade de conscientizacdo governamental, para que politicas publicas,
principalmente voltadas a educacao sexual, sejam enfatizadas, a fim de prevenir
a gestacdo na adolescéncia e a possivel evasao escolar, dela decorrente.

PALAVRAS-CHAVE: Gravidez na adolescéncia. Evaséo escolar. Educacdo em
sexualidade.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, a gravidez na adolescéncia é um problema de saude e social,
de abrangéncia econbmica e cultural e atinge um numero crescente de
adolescentes (OLIVEIRA, 1998). De acordo com o art. 2° do Estatuto da Crianca
e do Adolescente, (Lei n.8.069, de 13 de julho de 1990) “Considera-se crianga,
para os efeitos desta Lei, a pessoa até doze anos de idade incompletos, e

adolescentes aquela entre doze e dezoito anos de idade.” (BRASIL, 1990).

Segundo Vitiello (1998), na adolescéncia ha mudancas psiquicas e
fisicas, com desestruturacdo do corpo, todavia, muitos adolescentes apresentam
mentalidade infantil. Campos (2002) afirma que tais mudancas podem levar a

sexualizacdo precoce, necessidade de autoafirmacéo social e de aprovacao.

O ambiente escolar é essencial para estes adolescentes que iniciam sua
vida sexual precocemente, pois a sexualidade esta presente na vida do individuo
assim como a escola: ambas fazem parte da vida dos individuos desde a infancia
até a vida adulta, sendo que, a sexualidade pode ser influenciada por questdes
bioldgicas, historicas e culturais (SPITZNER, 2005).

Na escola podemos, muitas vezes, observar a formacdo de grupos em
que estes adolescentes encontram-se, conhecem-se e se comparam. Nos
corredores é possivel perceber as brincadeiras infantis e os assuntos de cunho
sexual e apelativo, musicas com letras que retratam a sexualidade com total
liberdade e sem pudor, a0 mesmo tempo, em que notamos um comportamento
caracteristico a qualquer adolescente em fase de desenvolvimento psiquico e
fisico.

De acordo com Camargo e Ribeiro (1999), o desenvolvimento da
sexualidade inicia-se na infancia, sendo que as criangas criam suas proprias

teorias sexuais de acordo com suas vivéncias no cotidiano.

Segundo Rodrigues e Pirovani (2020), cerca de 27,5% dos adolescentes
brasileiros do nono ano iniciaram relacbes sexuais, segundo a Pesquisa
Nacional de Saude Escolar (PeNSE). A primeira relacdo sexual é considerada
um marco na vida do adolescente, pois representa a transi¢cdo da infancia para

a vida adulta (GRAVENA et. al., 2013). De acordo com os autores, varios fatores
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contribuem para que se inicie uma vida sexual precocemente, considerando que
a midia corrobora para o alto indice de jovens sexualmente ativos, pois suas

programacgdes expde o ato sexual como algo natural na adolescéncia.

Ferreira (2001), afirma que a midia pode contribuir para uma visao
distorcida sobre 0 sexo, pois, muitas vezes, as imagens veiculadas sdo de sexo
aliado a atitudes excitantes, sem mostrarem 0s riscos da atividade sexual
desprotegida e suas consequéncias. Notamos que, os adolescentes almejam
uma vida ficticia com a iniciacdo sexual precoce, tomando essa pratica como
comum. Entretanto, as consequéncias desta precocidade séo reais, como a
gravidez na adolescéncia, por exemplo, que poderia ser evitada se o0s
adolescentes tivessem o habito da contracepcao, porém muitos acreditam que

nunca ird acontecer consigo.

Segundo Santos (2016), na adolescéncia 0s jovens possuem um
pensamento magico de protecdo e invulnerabilidade, daquele tipo que comigo
nao ocorre, mas que geralmente traz consequéncias desagradaveis e
desastrosas, ndo so para eles. O uso de contraceptivos ndo € habitual entre os
adolescentes, apesar de terem acesso a informagdo quanto ao uso: a
imaturidade dificulta a obtencéo e consequentemente sua utilizacdo, além de,
muitas vezes, o adolescente sentir constrangimento e exposicdo ao busca-las

nas unidades basicas de saude.

De acordo com Belo e Silva (2004) e Vieira et al. (2005), apesar de o
conhecimento ser necessario para o uso, ndo ha uma relacdo entre os niveis de
conhecimento e as taxas de utilizacdo dos métodos contraceptivos: os aspectos
mais determinantes sdo a imaturidade psicoemocional, caracteristica da
adolescéncia, o medo de ser descobertos pelos pais, usando algum método
contraceptivo, o temor de que possam prejudicar sua saude utilizando estas
medica¢cbes de forma inadequada e a dificuldade em obté-las. Sendo assim
acOes referentes a contracepc¢ao nas escolas devem envolver, primeiramente, a

familia.

Conforme estes autores, considerando a sexualidade como fator de
descoberta para os adolescentes, a contracepcéao fica em segundo plano, pois

apesar de terem informacbes sobre como, quando e o0 que usar para a
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prevencao, no calor da emocdo muitos ndo utilizam nada ou utilizam de forma
errada, tornando os métodos ineficazes e acarretando consequéncias que

podem marcar toda a vida, como a gravidez na adolescéncia.

Consideramos a gravidez na adolescéncia uma questdo de grande
relevancia, e entendemos que disto decorremos diversos estudos que
investigam os possiveis fatores relacionados a essa questdo. Caracteristicas
proprias da adolescéncia como a impulsividade, o imediatismo, os sentimentos
de onipoténcia e de indestrutibilidade, a idade precoce da menarca e da iniciacao
sexual, 0 uso inconsistente de métodos contraceptivos, a baixa autoestima e a
deficiéncia de programas de assisténcia ao adolescente séo alguns dos fatores
responsaveis pelo aumento do niumero de adolescentes gravidas (BARRERA;
PICK, 2006).

Muitas adolescentes que engravidam sdo levadas a atitudes como o
abandono escolar; acrescente-se a isso a caréncia de politicas publicas
adequadas para o acolhimento dessas criancas (como creches), e a estrutura
patriarcal de nossa sociedade que atribui toda a responsabilidade do cuidado
das criancas as mulheres, enquanto deveria haver uma maior participacdo do
pai no cuidado, principalmente em classes sociais menos favorecidas, pois, ha
a necessidade de trabalhar para o sustento do filho, além da responsabilidade
do cuidado diario da crianca.

Varios estudos tém apontado aspectos sociais considerados
como determinantes da evasao escolar, dentre eles, a
desestruturacgdo familiar, as politicas de governo, o desemprego,
a desnutricdo, a escola e a propria crianga, sem que, com isto,

eximam a responsabilidade da escola no processo de excluséo
das criangas do sistema educacional (QUEIROZ, 2006, p. 1).

Santos (2016) afirma que jovens com condicbes econbmicas precarias
também abandonam a escola por sentirem vergonha de estarem gravidas. A
autora aponta que toda a comunidade escolar, incluindo pais e responsaveis,
devem ser sensibilizados para a importancia de se criar uma rede de apoio as

adolescentes gravidas, tornando a situacdo objeto de debate na escola.

Conforme Oliveira (1998), primeiramente deve-se compreender o

contexto social que tem favorecido o aumento no indice de gestacdo na
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adolescéncia, para que se possam promover agoes, incluindo todas as esferas
da sociedade. O estudo demonstrou que a gravidez precoce acontece em um
contexto social em que fatores como escolaridade, aspectos familiares e nivel

socioecondmico sao reduzidos.

Nas escolas onde lecionei na cidade de Paracatu MG, desde o ano de
2010, notei um crescente numero de meninas gravidas na fase da adolescéncia,
em sua maioria ainda no ensino fundamental. Por isso é importante discutirmos
esse problema de uma forma humanitaria e sistematica, para podermos cobrar
politicas publicas que, de fato, funcionem. O professor em sala de aula pode ser
0 primeiro a perceber a mudanca de comportamento da aluna e, ao informar a
coordenacao, esta deve contatar a familia, mas, antes disso, a jovem deve ser
ouvida e em determinadas situacfes, deve-se pensar no apoio do servico social
para intermediar o contato com a familia, pois todos devem estar envolvidos,

desde a familia até o hospital onde ira fazer as consultas.

Por isso, em sala de aula, temas como sexualidade, gravidez precoce e
suas consequéncias devem constar como didlogos frequentes entre professor e
alunos, sem constrangimento, para que tenham abertura para sanar duvidas,
pois muitos adolescentes ndo tém essa oportunidade em seus lares; isso deve
ser feito, mesmo que estudos indiguem que, devido ao ensino estar ligado,
sempre, a alguma forma de avaliacdo, os alunos ndo conseguem envolver-se
em um dialogo franco com o professor quando o assunto é sexualidade
(BASTIEN, 1998. apud BRITZMAN, 2000).

Neste estudo investigamos de que maneira 0os adolescentes do nono ano
do ensino fundamental de uma escola estadual da cidade de Paracatu MG
compreendem e se manifestam sobre o tema gravidez na adolescéncia, com o
intuito de buscar dados que nos permitam planejar e agir de acordo com a

realidade encontrada.

2. METODOLOGIA

Neste trabalho elaboramos um gquestionario semiaberto visando coletar

informag0des acerca do tema e investigar as percep¢des e conhecimentos sobre
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gravidez na adolescéncia dos nossos alunos; aplicamos o questionario para
alunos do nono ano de uma escola estadual da cidade de Paracatu-MG;
organizamos o0s dados obtidos por meio do questionério e, por fim, analisamos
os dados fundamentados em técnicas de analises de Bardin (2011) e os

discutimos a luz do referencial teérico adotado.

Este trabalho € uma pesquisa qualitativa, especifica para compreender e
interpretar comportamentos, expectativas e formas de pensar de um individuo,

dentro de um grupo social e de um perfil selecionados (LUDKE; ANDRE, 1986).

O publico-alvo foram os alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma
escola estadual de Paracatu-MG, com faixa etaria de 14 a 15 anos de idade. Os
jovens em questdo, em sua maioria, possuem dificuldades socioecondmicas e

trabalham para ajudar a complementar a renda de casa.

O questionario elaborado foi do tipo misto, com perguntas abertas e
fechadas, permitindo que o aluno tivesse liberdade de expressao na construcéo

de suas respostas.

Na etapa de producdo e/ou coleta de dados, o questionario € um
instrumento muito utilizado em pesquisas cientificas posto que recolhe dados
inerentes ao estudo apresentado, permitindo uma leitura da realidade do publico-
alvo. De acordo com Amaro; Pévoa e Macedo (2005), o questionario permite
recolher informacfes e melhorar a metodologia de ensino, tornando o estudo
individualizado, se necessario, baseando-se na inquisicdo de um grupo

representativo da populacéo de estudo.
O questionario continha sete perguntas:

1) Com qual género o estudante se identifica?

2) Se o0s respondentes conheciam algum adolescente que tivesse
abandonado a escola pelo fato de ter engravidado?

3) Por quais motivos os adolescentes abandonam os estudos ao engravidar?
4) Por quais motivos ainda ha um numero crescente de adolescentes
engravidando precocemente?

5) Qual seria o papel do professor em sala de aula para evitar que as

adolescentes abandonem os estudos ao engravidar?
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6) Por quais motivos o0s adolescentes ndo usam contraceptivos ha
prevencado de uma gravidez?
7) Quais medidas ou ac¢des deveriam ser tomadas para evitar que a gravidez

ocorra na adolescéncia?

O questionario foi aplicado de forma remota, por meio do aplicativo
Whatsapp, no més de agosto de 2021; as questdes ficaram a disposicdo dos
respondentes no periodo de 14 dias para que pudessem respondé-las. Embora
tenha sido aplicado para 30 alunos somente 23 alunos responderam. Houve uma
consulta prévia dos alunos e emissdo do termo de consentimento livre e

esclarecido para a participacdo dos respondentes do questionario.

Na etapa de organizacdo os dados foram colocados sob forma de
graficos, indicando a porcentagem das respostas a cada pergunta do
guestionario; elas, por sua vez, foram analisadas de acordo com o0s parametros

da pesquisa qualitativa e as etapas da analise de contetdo de Bardin (2011).

Também, para a andlise interpretativa dos dados, baseamo-nos em
Minayo (1994), que aponta a etapa da analise de dados reunindo trés finalidades:
a primeira seria estabelecer a compreenséo dos dados coletados; a segunda
finalidade seria confirmar ou ndo os pressupostos da pesquisa e/ou responder
as gquestdes formuladas e, por fim, a terceira seria ampliar o conhecimento sobre

0 assunto pesquisado, articulando-o ao contexto cultural do qual faz parte.

3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apbs a organizagdo dos dados obtidos passamos a analise e discussao
de cada pergunta. Na primeira pergunta indagamos qual era o género dos

respondentes (Grafico 1).
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Gréfico 1 — Indigque seu género.

Género

23 respostas

® Feminino
® Wasculino

Feminino,Se eu ganhasse 1 real pra
cada género que existisze eu teria 2
reais!

Fonte: Prépria autora (2021).

No grafico 1, houve 23 respostas relacionadas ao género dos estudantes
do nono ano, sendo que 69,6% (16 alunos) se consideraram do sexo masculino
e 26,1% (6 alunos) do sexo feminino. Os alunos respondentes s&o do turno
matutino; acreditamos que - embora ndo tenhamos como afirmar se esses
podem ser fatores que impactam nesse namero - muitas familias dependem do
trabalho das adolescentes para sobreviverem, para manutencao da alimentacéo
basica da familia e a sobrecarga de responsabilidade precoce e o cansaco
podem ser fatores cruciais para que esses jovens abandonem a escola. A
situacdo se agrava quando as adolescentes engravidam, pois além da
responsabilidade com seus familiares, ainda tém que cuidar de um filho, sem ter
estrutura, nem apoio, na maioria das vezes. Um estudo feito pela fundacao
Abring mostrou que menos de 20% das méaes no Brasil concluiram o ensino
fundamental, ou seja, estudaram menos de sete anos. E esse nimero salta para
quase 30% quando consideramos sé as maes adolescentes com até 19 anos.
(CINTRA et al., 2020).

Na segunda questao perguntamos aos respondentes se conheciam algum
adolescente em idade escolar, que tenha abandonado os estudos pelo fato de

ter engravidado (Gréfico 2).
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Gréfico 2 — Evasdao escolar na gestacéo

Vocé conhece algum adolescente com frequéncia escolar, que tenha abandonado os
estudos pelo fato de ter engravidado?

23 respostas

@ Sim, conheco e de fato desistiu de
continuar com os estudos.

@ Sim, porém nao desistiu de continuar a
estudar.

MNio conheco

Fonte: Prépria autora (2021).

No grafico 2, os resultados indicam as respostas sobre o conhecimento a
respeito de adolescentes que abandonaram a escola. Das 23 respostas obtidas,
56,5% (13 alunos) responderam que ndo conheciam nenhuma adolescente em
idade escolar que tivesse abandonado os estudos pelo fato de ter engravidado.
34,8% dos alunos responderam que conheciam alguma adolescente em idade
escolar que tivesse abandonado os estudos em decorréncia da gravidez. Foi
constatado que 8,7% (2 alunos) conheciam alguma adolescente em idade
escolar que engravidou, porém nao desistiu de continuar estudando. Apesar dos
dados demonstrarem que um grande percentual dos adolescentes ndo conhecia
ninguém em idade escolar que tivesse abandonado a escola ao ter engravidado,
tal resultado é preocupante, pois pode contribuir para perpetuar a cultura do
abandono escolar e ser um indicativo da dificuldade que algumas destas jovens

maes encontram em conciliar gravidez e estudos.

Segundo Gongalves e Knauth (2008) o condicionamento da mulher, que
€ o cultural e submisséo ao trabalho, a vida e ao fazer doméstico, faz com que a
gravidez na adolescéncia/juventude, possa levar a interrupcdo temporaria dos
estudos. Para Andrade (2008), nos dias atuais a maternidade € um dos principais
acontecimentos que favorecem o0s movimentos de saida da escola,

principalmente para jovens pobres.

Para a autora (op. cit), algumas destas jovens maes, por vezes, optam em

by

abandonar os estudos, pois a condicdo socioecondmica somada a
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responsabilidade da maternidade precoce torna-se empecilhos para a
continuidade dos estudos, tornando a adolescéncia das classes mais pobres

mais breve que a das classes mais favorecidas.

De acordo com as observacfes de Brandado (2006), nos grupos sociais
mais favorecidos ha um prolongamento da juventude e o aumento do tempo de
estudos. Porém, nas classes populares de acordo com Heilborn (2003), a
juventude tende a ser mais breve, com interrupcao precoce dos estudos, pela
insercdo no mercado de trabalho, por condigbes precarias de materiais e por

acontecimentos como uma gravidez.

Pensamos que adolescer deveria ser uma fase de descobertas
prazerosas, planejamento de um futuro e sonhos porém, muitas vezes, isso €
negado aqueles menos favorecidos, que deveriam ter direito & educagéo de
qualidade, perdida, principalmente, quando essas adolescentes ficam gravidas.

Na terceira questao (Grafico 3), perguntamos aos respondentes por quais
motivos uma adolescente, ao engravidar abandona a escola. Obtivemos as

seguintes respostas:

Gréafico 3 — A maternidade na adolescéncia e a continuidade dos estudos

Vocé acredita que uma adolescente ac engravidar abandone a escola por quais motivos?
(PODE SELECIONAR MAIS DE UMA RESPOSTA)

22 respostas

@ Falta de apoio da comunidade escolar.

@ Falta de apoio dos pais ou
responsaveis.

Renda incompativel.

@ Mio consegue conciliar a maternidade
e 05 estudos.

Fonte: Prépria autora (2021).
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Vemos aqui que 22 alunos responderam a pesquisa, sendo que, 54,5%
(12 alunos) opinaram que o abandono escolar da adolescente ao engravidar
deve-se ao fato de ndo conseguir conciliar a maternidade com os estudos.
Outros 22,7% (5 alunos) responderam que o abandono escolar deve-se a falta
de apoio de pais ou responsaveis. Temos ainda, 13,6% (3 alunos) que atribuiram
a evasdao, neste caso, a renda incompativel; 9,1% (2 alunos) responderam que
0 abandono escolar na gravidez deve-se a falta de apoio da comunidade escolar.
De acordo com Moco (2008), jovens gestantes ou maes adolescentes
dificilmente terminam os estudos. O papel da escola é tentar evitar a gravidez e
a evasao, pois 63% das alunas gestantes que param de estudar, apenas 40%

voltam a escola depois do parto.

A falta de dialogo dom os pais e responsaveis apareceu em 22% das
respostas, isso pode ser um indicativo de que relacdo entre filhos e pais ou
responsaveis nas familias brasileiras é, em sua maioria restrita, com precedentes
de uma criacdo sem dialogos, principalmente, quando se trata de assuntos

relacionados a sexualidade, pois trazem resisténcia e até mesmo tabu.

Segundo Duque-Arrazola (1997), em sua pesquisa realizada com
adolescentes de grupos populares, estes afirmaram néo falar sobre sexo com os
familiares, mas conversar sobre o tema com os amigos. Os autores constataram
gue os adolescentes tém mais liberdade para falar sobre sexualidade com
amigos do que com seus familiares: o assunto, de certa forma, constrange pais
e filhos, pois € a afirmacédo de que esses adolescentes estédo deixando a infancia
para ingressar na vida adulta. Essa fase é marcada por muitas duvidas e cabe,
primeiramente, aos pais essa abordagem mas, quando ha esse dialogo acerca

da sexualidade, os pais ou responsaveis o conduzem de forma superficial.

De acordo com Brandao (2004), as conversas sobre sexualidade na
familia mostram-se ainda pouco explicitas, com formas indiretas de
comunicacdo, muitas reticéncias, adverténcias e até reprimendas. Os
adolescentes, naturalmente, tém muitas perguntas a serem feitas, precisam ser
ouvidos e a sexualidade deveria ser um tema comum em seus lares, para que

nao precisassem buscar informagcdes desencontradas.
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Segundo Takiuti (1997), os adolescentes necessitam dialogar, conversar,
ouvir e expor suas duvidas, opinides, criticas e ideias num ambiente marcado
por compreensdo, afeto e respeito. Essa fase € repleta de dulvidas que
necessitam ser ouvidas, debatidas e elucidadas com liberdade e sem
preconceitos; caso nao aconteca desta forma podera gerar ansiedades,
angustias e frustracdes, colaborando para que a populacédo adolescente torne-
se um dos grupos mais vulneraveis aos riscos atuais. Sendo assim, Brandao
(2004) propde que um tipo de relacionamento familiar ideal seria aquele baseado

nas premissas do dialogo, da negociacéo e da argumentacao.

Nessa linha, muitos pais e filhos ndo se sentem a vontade para iniciarem
um didlogo sobre sexualidade, os adolescentes temem que seus pais nao
aprovem o assunto e 0s pais acham-se despreparados e timidos para conversar
com seus filhos e filhas sobre isso, desconhecendo a importancia que essa
conversa tem para a vida deles. (DIAS; GOMES, 2000). Este indicativo retrata a
importancia de que os pais também sejam envolvidos nos debates sobre

sexualidade desenvolvidos pela escola.

Na quarta questao (Gréfico 4), perguntamos aos respondentes, por quais
motivos acreditam que ainda hd um numero crescente de adolescentes

engravidando precocemente?

Gréfico 4 — indice de adolescentes gravidas

Por quais motivos vocé acredita que ainda ha um numero crescente de adolescentes
engravidando precocemente? (PODE SELECIONAR MAIS DE UMA RESPOSTA)

23 respostas

@ Falta informacio.

@ Sexualizacdo precoce porinfluéncia
das midias.
Falta de dialogo com pais ou
responsaveis.

@ Falta de aulas com temas referente a
sexualidade.

Fonte: Propria autora (2021).
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Na figura 4 demonstramos os resultados obtidos para a pergunta dos
motivos pelos quais os respondentes acreditam que ainda ha um numero
crescente de adolescentes engravidando precocemente. Observamos que,
47,8% (11 alunos) dos adolescentes respondeu que a falta de didlogo com pais
ou responsaveis € um dos motivos. 34,8% (8 alunos) atribui esse fato a
sexualizacdo precoce por influéncia das midias. 13% (3 alunos) acredita que

faltam aulas com temas referentes a sexualidade. Foram entrevistados 23

alunos.

No gréafico 4, os dados reafirmam os resultados da pergunta anterior
relativa ao didlogo entre pais ou responsaveis e seus filhos adolescentes, porém
nao se pode transferir esse peso apenas as familias pois, se hoje os pais néo se
sentem a vontade para abordar o tema com os filhos, isso deve-se a uma
omissao da educacéao escolar que vem de décadas. Provavelmente, estes pais
também nao tiveram didlogo sobre esse tema na escola, esse assunto deve ter
sido tratado como tabu pela escola, pela familia e pela religido por décadas.
Sendo assim, é fundamental que a escola e a universidade promovam acfes
educativas que envolvam ndo apenas 0s jovens, mas também suas familias;
tarefa dificil nas atuais circunstancias, em que o conservadorismo é retomado
com grande forga, como instrumento de controle, disfargado pelo discurso de
“familia acima de tudo, Deus acima de todos”. E essa discussdao nao pode
também eximir o Estado e as politicas publicas voltadas a saude e ao bem estar

da populacéo.

o Acdes educativas sobre sexualidade;
o Distribuicdo gratuita de métodos contraceptivos em grande escala para as

comunidades mais vulneraveis;

o Ampliacéo de recursos para criagcdo e manutencgao de creches em tempo
integral;

o Formacéao de professores;

o Acesso a cultura (a midia oferece acesso a cultura de massa, e a

populacao precisa de acesso a outros elementos culturais).

O percentual de 47,8% pode mostrar o distanciamento e a falta de

comunicacdo entre pais e filhos como uma realidade presente nos lares dos
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jovens. Essa relacéo de confianca parental deveria surgir de “forma natural” para
gue, assim, 0s jovens sintam-se seguros para uma conversa sobre sexualidade,
e também o0s seus pais ou responsaveis estejam preparados para

esclarecimentos sobre esta tematica.

Ja, para 34,8% dos alunos, as midias influenciam a vida sexual dos
adolescentes. De acordo com Ferreira e Souza (2008), outro fator que corrobora
para o elevado indice de adolescentes gravidas € a influéncia da midia, na qual
a mulher torna-se objeto, € tratada com desrespeito e, ainda assim, mantém-se
um glamour em relacdo a esta tematica.

[...] o que vemos hoje na tv ndo esta formando ninguém mais
humano, ela esta sim influenciando a construgdo de valores,
conceitos, modelos de conduta e comportamento sexual [...]
como as criangas e os adolescentes estdo na fase de construgéo

de personalidade, eles estdo sempre a procura de modelos e
identidade para imitarem. (FERREIRA; SOUSA, 2008, p. 7).

Segundos os autores, muitos adolescentes n&do tém a percepc¢ao de que
a midia pode os influenciar psicologicamente, e néo filtram o que de fato é
informacédo util para a sua formacédo de opinido. Sendo assim, a midia pode
interferir na formacao de personalidade, conduta sexual, pois ainda ndo sabem
julgar o que sera Util para 0 seu crescimento e amadurecimento psicoldgico. No
Grafico 5 estdo ilustradas as respostas obtidas sobre a pergunta: qual seria o
papel do (a) professor(a) em sala de aula para evitar que as adolescentes

abandonem os estudos ao engravidar.

Grafico 5 — Funcao do professor diante da evasao escolar das adolescentes

gravidas.

Em sua opinido, qual seria o papel do(a) professor(a) em sala de aula para evitar que as
adolescentes abandonem os estudos ao engravidar.

23 respostas

@ Acionar a direcio escolar.

@ Acionar o conselho tutelar
Discutir sobre o assunto com pais ou
responsaveis.

@ O professor ndo deve interferir.

@ Tentar conversar e ajudar sei que ndo
é obrigacdo mais imagino quanto seja
pesado pra uma crianca gerar um filho

b

Fonte: Propria autora (2021)
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Nesta questdo, 87% (20 alunos) escolheu que o papel do professor em
sala de aula para evitar 0 abandono escolar das adolescentes gravidas seria
discutir sobre 0 assunto com pais ou responsaveis. Outros 4,3% (1 aluno) acham
gue o professor nao deve interferir; 4,3% (1 aluno) escolheu a alternativa na qual
o professor deve conversar com a adolescente e tentar ajudar e 4,3% (1 aluno)

acha que o professor deve acionar a dire¢ao escolar.

Nossos resultados demonstram que os adolescentes, em sua maioria, ao
escolherem a alternativa sobre a mediacao do professor, indicam a necessidade
desta aproximacédo entre professor e responsaveis, pois o professor podera ser
um elo de conexdo entre pais e filhos: podendo evitar-se um possivel abandono
escolar. Todavia, sabemos que muitos ndo se sentem aptos a dar suporte as
adolescentes gravidas, talvez devido a uma formacéao deficitaria neste aspecto,
fazendo com que estes professores ndo tenham o conhecimento necessario
para desempenhar este papel social, dificultando assim, o dialogo entre
profissional e pais/responsaveis, para que essa adolescente retorne a escola

apos a gestacao.

Rohr e Schwengber (2013) abordaram em sua pesquisa a necessidade
de ampliar a formacdo continuada dos professores com 0s temas emergentes
da sociedade. Uma melhor compreensdo sobre as teméticas da sexualidade,
gravidez na adolescéncia, doencas sexualmente transmissiveis, entre alunos/as
e professores/as, promoveria a ideia de vivéncias mais seguras e prazerosas

dos/as adolescentes em relacdo a sua sexualidade.

Neste sentido, Bonfim (2010), aponta em seu estudo que os futuros
professores néo estédo recebendo a formacéo adequada para desenvolver acoes
para os temas que envolvem a Educacdo Sexual, pois esta ndo esta inserida no
curriculo dos cursos de licenciatura. A autora discute que é necessaria uma
formacao que permita aos professores abordarem de maneira adequada as
guestdes sobre a sexualidade, abrangendo as suas diversas dimensodes, as suas

significagdes e consequéncias.

A sexualidade dos adolescentes nessa faixa etaria ainda é uma constante
descoberta, seja fisica ou psicologicamente; os educadores, na maioria das

vezes, abordam essa tematica de forma didatica, através de contelidos como a
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fisiologia e anatomia dos 0Orgaos genitais, porém pouco discutem sobre a
emocoOes, as vivéncias e os sentimentos aflorados. Segundo Bonfim (2010), a
falta de preparo desses profissionais diz respeito a seu curriculo de sua
formacao, que trata a sexualidade de forma metddica e asséptica. Pensamos
que, para que essa realidade torne-se diferente e os adolescentes sintam-se
seguros para discutir suas experiéncias em sala de aula, é preciso que haja uma
formacao diferenciada, abrangente, que va além do uso dos termos bioldgicos

em sala de aula.

Em nossa sociedade, muitos dos pais dos adolescentes, por sua vez,
enxergam a sexualidade como pecado ou depravacgéo, e essa visédo distorcida
afastam-lhes do didlogo familiar. Por isso € importante destacar que:

A sexualidade talvez se constitua um dos topicos mais
importantes e mais dificeis tanto para o proprio adolescente e
para seus pais, como para a sociedade como um,
particularmente na cultura ocidental, herdeira da tradicdo

judaico-cristd e do culto da “culpa” e do “pecado”. (ALMEIDA,
2003 p.125).

Estas caracteristicas, acrescidas da dificuldade que os adolescentes tém
em discutir assuntos relacionados a sexualidade com seus familiares em
especial pais e responsaveis, so reforca a necessidade do professor tratar dessa
teméatica sem moralismo, de forma adequada, sendo que um dos objetivos deve

ser a prevencédo da gravidez na adolescéncia além de outros aspectos.

Na sexta figura (Grafico 6) perguntamos aos respondentes, por quais
motivos acreditam que os adolescentes ndo usam contraceptivos na prevencao

de uma gravidez.
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Gréfico 6 — Contracepcao dos adolescentes

Por quais motivos voce acredita que os adolescentes nao usam contraceptivos na prevengao
de uma gravidez.

21 respostas

@ Falta de informacio nos canais de
midia.
@ Falta de aulas com temas
relacionados a contracepcio.
Falta de didlogo com pais ou
responsaveis.
@ Falta de programas governamentais._ ..
@ Acho que & porq ndo querem, por sa...
@ Acredito que pela falta de informacte. ..
@ Falta devergonha na cara

Fonte: Prépria autora (2021).

Responderam ao questionario 21 alunos; destes, 38,1% (8 alunos)
acredita que seja a falta de programas governamentais. Pensamos que tais
programas deveriam estabelecer agbes que visam esclarecer sobre a
contracepcédo, planejamento familiar, estratégias de prevencdo a gravidez na
adolescéncia, acfes para o planejamento reprodutivo assisténcia a adolescentes

nas unidades de saude da familia (USF).

Tendo em vista a necessidade destas acdes acerca desse problema de
saude publica que é a gravidez na adolescéncia, segundo o ministério da saude
(2020), atualmente, o Sistema Unico de Saude (SUS) oferta de maneira gratuita
nove métodos contraceptivos que ajudam no planejamento familiar. S&o eles:
anticoncepcional injetdvel mensal; anticoncepcional injetavel trimestral;
minipilula; pilula combinada; diafragma; pilula anticoncepcional de emergéncia
(ou pilula do dia seguinte); Dispositivo Intrauterino (DIU); preservativo feminino
e preservativo masculino. Estes métodos contraceptivos estdo acessiveis aos
adolescentes nas unidades de saude, incluindo testes rapidos para infeccoes,
mesmo que estejam desacompanhados. No caso de alteragdes, 0s pais ou
responsaveis sao acionados. Para reduzir os casos de gravidez na adolescéncia,
0 Ministério da Saude e o Ministério da Mulher, da Familia e dos Direitos
Humanos langaram a campanha: “Tudo tem seu tempo: adolescéncia primeiro,
gravidez depois”. Com base em informag¢des de saude e comportamentais, a
proposta é despertar a reflexdo e promover o didlogo entre os jovens e suas

familias em relacdo ao desenvolvimento afetivo, autonomia e responsabilidade.
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E, ainda, incentiva-los a buscar orientagcdes nas unidades de saude sobre as
formas de se prevenir. Assim, os adolescentes poderdo tomar decisbes, de
forma mais consciente, sobre a vivéncia da sua sexualidade, de forma segura,
responsavel e com conhecimento sobre seu corpo. A ideia é disseminar
informacdes sobre medidas preventivas e educativas que contribuam para a
reducdo da gravidez na adolescéncia. No ambito municipal ha uma deficiéncia
de ac¢Bes publicas de prevencao a gravidez na adolescéncia e de assisténcia a
adolescentes gravidas, mas a oferta de preservativos nas unidades de saude é
de livre demanda e o adolescente tem acesso a palestras nas escolas por
iniciativa da comunidade escolar, porém ndo ha apoio governamental. Apesar
das acgOes propostas pelo governo de distribuicdo de contraceptivos e
assisténcia aos adolescentes nas unidades basicas de saude, estas a¢des ndo
chegam até os adolescentes, provavelmente pelo fato de sentirem-se
constrangidos em ir a USB (unidade basica de saude) para obter preservativos,
o que justifica o elevado indice de adolescentes que ndo usam preservativos. No
ambito municipal, os preservativos ficam a disposi¢cdo em unidades de saude
para retirada, porém supde-se que devido ao constrangimento da iniciacdo
sexual precoce os adolescentes optam por nédo retirar, e ndo buscar orientacédo

junto aos profissionais de saude.

Todavia 0os meios de comunicacdo sao utilizados na sensibilizacdo a
contracepcdo destes adolescentes. A midia € um canal abrangente, que se
instala em todo lugar e por meio dela € possivel uma conexdo com 0S
adolescentes afim de prevenir-lhes sobre a gravidez precoce. Segundo Beltréo
(1998), a internet tem se transformado no maior veiculo de comunicacdo de
massa existente. Com seu surgimento e popularizagéo, as outras midias tiveram
gueda acentuada em seu publico. Tendo em vista a facilidade e a abrangéncia
da tecnologia, a internet tornou-se o0 meio de comunicacdo mais utilizado

segundo o autor, o que facilitou o acesso dos adolescentes a informacdes

veiculadas nas campanhas de prevencao a uma gravidez indesejada.

Atualmente, a internet tem sido um meio extremamente importante para o
relacionamento humano, especialmente entre os jovens. Facchini, Maia e Maia,
(2004), destacam a importancia deste meio de comunicacdo para a populacao

adolescente, especialmente quando ela busca informacdes sobre sexualidade.
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Na internet ha grupos e comunidades, em que encontram-se informacdes e ha
troca de experiéncias relacionadas a gestacdo precoce, ajudando o0s

adolescentes a sanar duvidas a respeito do tema.

Outros 28,6% (6 alunos) relataram que o motivo seria a falta de dialogo
com pais ou responsaveis; esse dado reafirma o que ja foi visto, anteriormente,

sobre pais e responséaveis que distanciam-se de seus filhos.

Finalmente, dois alunos (9,5%), acreditam que isso deve-se a falta de
aulas com temas relacionados a contracepg¢éao e outros 9,5% (2 alunos) disseram

que deveria-se a falta informacdes nos canais de midias.

Na figura 7 (Gréafico 7) foi perguntado aos respondentes, quais medidas
ou acgOes vocé acredita que deveriam ser tomadas, para evitar que a gravidez
ocorra na adolescéncia. Obtivemos as seguintes respostas:

Gréfico 7 — Medidas e acdes frente a gravidez na adolescéncia.

Quais medidas ou agbes voce acredita que deveriam ser tomadas, para evitar que a gravidez
ocorra na adolescéncia.

23 respostas

@ Prescricido e doacio de
anticoncepcionais para os adolesce.

@ Aulas com tema sobre sexualidade e
sadde reprodutiva.
Programas de promocio a sadde.

@ Acbes governamentais onde estimule
a contracepcdo nos adolescentes.

@ LDialogo com pais ou responsaveis.
@ MEo praticar tal ato que leve a engrav. ..
@ e Dialogo

Fonte: Prépria autora (2021).

Podemos observar que, ao perguntar quais medidas ou acdes os 23
adolescentes respondentes acreditam que deveriam ser tomadas para evitar que
a gravidez ocorra na adolescéncia, 30,4% (7 alunos) disse que o dialogo com
pais ou responsaveis € uma das medidas que deveria ser tomada para prevenir
a gravidez na adolescéncia; enquanto que o mesmo percentual 30,4% (7 alunos)
disse que aulas com temas sobre sexualidade e saude reprodutiva seria uma
das medidas ou acfes a serem tomadas. Também, 21,7% (5 alunos) respondeu

que uma das medidas deveria ser doacdo de anticoncepcionais para 0S
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adolescentes e, por fim, 8,7% (2 alunos) relataram que acdes governamentais

gue estimulem a contracepc¢ao nos adolescentes sdo medidas a serem tomadas.

Segundo Santos (2016), € importante e necessério o dialogo familiar para
gue os adolescentes consigam enfrentar e acompanhar os acontecimentos do
cotidiano e das experiéncias que terdo em sua vida. E importante a participacéo
efetiva dos pais na vida dos adolescentes, dando apoio, conversando e
orientando, para que adquiram confianga e seguranca, a fim de evitar problemas
maiores como a gravidez ndo planejada. Estudos anteriores comprovaram e
reafirmaram nas respostas das questdes atribuidas, as percepcdes dos
respondentes sobre a importancia da participacdo de pais e responsaveis na
vida dos adolescentes.

A educacgado sexual na escola precisa ser adotada por profissionais da
educacdo para aproximar o aluno do professor, de forma que falar sobre
sexualidade torne-se algo natural; para tanto devem-se considerar as vivéncias
e a realidade de cada aluno no coletivo e individualmente. Outra medida que
seria importante para evitar a gravidez na adolescéncia € a insercdo de aulas
que abordem o tema da sexualidade de forma interdisciplinar, assim o
adolescente, em sala de aula, compreenderia melhor n&o somente
anatomicamente e fisiologicamente seu corpo e sua sexualidade, mas o seu
contexto emocional, cultural e social. De acordo com o Ministério da Educacao
(BRASIL, 1997), o corpo néo é constituido somente pelos aspectos anatdmicos
e fisiologicos, precisa também ser encarado como um todo, de forma integrada,
na vivéncia da sexualidade, inclui aspectos emocionais, sociais e historicos que
justificam a atuacao do tema sexualidade, ndo apenas pelos professores da area
biolégica, como também de areas afins.

Os curriculos dos cursos de formacdo de professores e
professoras deveriam conter falas e vivéncia sobre a
sexualidade humana, despertando possibilidades do corpo e das
emocOes. Conhecer a sexualidade nao significa aprender a
estrutura dos genitais. Educagdo sexual centrada na
genitalidade advém de uma educac¢éo que disciplina, organiza e

concentra o prazer nos genitais; assim procedendo, anestesia o
resto do corpo (CAMARGO; RIBEIRO, 1999, p.50).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho investigamos as percep¢des que os alunos do nono ano
tinham a respeito do tema gravidez na adolescéncia, os motivos pelos quais
abandonam os estudos na gestacéao precoce, o didlogo sobre sexualidade entre

pais/responsaveis e seus filhos e o papel do professor em sala de aula.

Os resultados do presente trabalho nos trazem algumas informacdes que
refletem a situacéo das adolescentes gravidas em uma escola no municipio de
Paracatu, no presente momento. Percebemos que a relag&o entre filhos e pais
ou responsaveis nas familias brasileiras é considerada, em sua maioria, restrita,
com precedentes de uma criacdo sem dialogo, principalmente, quando se trata
de assuntos relacionados a sexualidade: ha resisténcia e até mesmo tabu, pois
0s responsaveis repetem, de certa forma, a criagdo cultural que tiveram,
mantendo assim um ciclo que pode comprometer a vida social destes
adolescentes e, como consequéncia da desinformacgédo, pode ocorrer uma
gravidez indesejada. Outro fator que pode comprometer o aumento crescente de
adolescentes gravidas, de acordo com resultados obtidos, seria a sexualizacéo
precoce por influéncia das midias, pois muitos autores discutem que o0s
adolescentes, em sua maioria, sdo influenciaveis, principalmente por aquilo que
visualizam nas redes sociais e midias.

Um ponto muito relevante a ser considerado é que na midia
ocorre uma banalizagdo do corpo, havendo um estimulo da
sexualidade, passando a pessoa ser vista como objeto. Isso é
uma forma de violéncia que ameaca a capacidade psiquica do

individuo para refletir, relacionar-se efetivamente e analisar a
realidade, de acordo com Levisky (1998a, p. 21-158).

Desse modo, percebemos que ag¢bes educativas podem ser uma
demanda em diversas circunstancias, pois o tema gravidez na adolescéncia é
considerado essencial em sala de aula, devendo ser trabalhado além do que
demonstram nos livros de ciéncias e aulas teoricamente prontas, dispostas ano
apos ano sem considerar a realidade da turma em questdo. A julgar por essa
perspectiva, a escola, e, principalmente o professor no exercicio de sua
profissdo, realizam um trabalho considerado social e preventivo, pois 0s

adolescentes, em sua maioria, tém dificuldades ou nado tém abertura em seu
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convivio familiar para essa abordagem. A apresentacao de aulas pouco criativas,
em que a o professor, geralmente, apresenta a anatomia e fisiologia dos 6rgaos
reprodutores masculinos e femininos, sem considerar as duvidas e questdes
pessoais que cada adolescente traz consigo, pode tornar o0 assunto
desinteressante e provocar o distanciamento das informacfes relevantes que
poderiam prevenir uma gravidez indesejada e como consequéncia evitar o

abandono escolar.

Diante das percepcfes manifestadas pelos alunos sobre o papel do
professor como mediador em sala de aula para evitar o abandono escolar diante
de uma gravidez, percebemos a importancia do olhar atento dos professores a
seus alunos que demonstrem comportamentos indicativos de abandono, como
baixa frequéncia escolar e desatencéo as aulas. Sabemos que, diante da falta
de apoio familiar, a sala de aula acaba sendo um refligio, onde encontram apoio
e informacdes sobre mudancas fisicas e psiquicas. Neste caso, o professor
acaba ultrapassando os limites de sua responsabilidade profissional, e por
diversas vezes, interage com a vida pessoal dos seus alunos, ao lidar com o

problema da gravidez na adolescéncia.

Outra percepc¢ao manifestada nos dados indica que os alunos percebem
que faltam programas governamentais, pois 0 governo ndo estabelece uma
conexao entre politicas efetivas e adolescentes vulneraveis, com a¢des que vao
além de contracepc¢dao e estimulem agdes assertivas a fim de evitar doencas e

uma gravidez indesejada.

A gravidez na adolescéncia é um tema abrangente que atinge, em
especial, os jovens mais vulneraveis financeiramente. Esse estudo demonstra
que a problematica € recorrente, com caréncia de politicas publicas que
conscientizem os adolescentes sobre a utilizagdo de métodos contraceptivos e
a falta amparo social a jovens maes, que, diversas vezes, abandonam a escola

para cuidar de seu filho.

Adolescentes querem ser ouvidos, respeitados, interagir socialmente,
fazer parte de projetos e construir sua vida com base em uma sociedade justa e
igualitaria. Pensamos que possuem pouca experiéncia de vida, mas muita

vontade e muitos sonhos, e essas caracteristicas sdo fundamentais para o
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desenvolvimento social. A partir do momento em que 0S governantes cortam
verbas destinadas a educacéo, afetam diretamente esses adolescentes, pois é
justamente no ambiente educacional que eles podem se expressar. Sendo
assim, se falta apoio governamental & escola e aos professores, se faltam
formacdo adequada, salarios justos, livros, material de apoio... tudo isso acaba
por comprometer uma educacdo de qualidade, o que pode ocasionar o
desinteresse dos alunos e, como consequéncia, eles também faltardo e estardo
presentes nas ruas, esquinas, vao se encontrar nas bebidas, drogas, nas
relagbes sexuais precoces e, consequentemente, serdo maes adolescentes

desamparadas.

O presente trabalho demonstra que os estudantes investigados tém
percepcdes concretas sobre o que os afeta nessa tematica, como a falta de
didlogo com os pais, a necessidade de aulas que esclarecam-lhes sobre o
assunto, a falta de politicas publicas voltadas a salude sexual dos jovens. Diante
disto, reafirmamos a importancia deste estudo para nos direcionar, enquanto
professores, para acfes futuras voltadas a sensibilizacdo governamental e
social, visando reduzir o indice de gravidez na adolescéncia e a evaséo escolar
dela decorrente. Pensamos que os professores, ao investigarem essa tematica,
podem contribuir para que seus alunos tenham uma perspectiva de continuidade
da adolescéncia, garantindo seus direitos sociais, incluindo o direito a educacéo

abrangente e de qualidade.
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7. “PROFESSORA, SERIA UMA VIOLENCIA SOCIAL? ACHO
QUE E ASSIM QUE SE FALA.”: UM OLHAR CRITICO-
REFLEXIVO SOBRE VIOLENCIA DOMESTICA NOS TEMPOS DE
PANDEMIA

Dayane Dias Silva

Sandro Prado Santos

RESUMO

Este texto apresenta resultados de um Trabalho de Conclusdo de Curso de
Especializacdo em Ensino de Ciéncias - Anos finais do Ensino Fundamental
“Ciéncia € 10!” da Universidade Federal de Uberlandia. A proposta de atividade
investigativa foi desenvolvida, remotamente, com estudantes de duas turmas de
6° ano e duas turmas de 7° ano do ensino fundamental da rede publica estadual
do municipio de Presidente Olegario/MG. Ela foi constituida a partir da questao-
problema: Como uma sequéncia didatica (SD) é capaz de contribuir para um
olhar critico e reflexivo de alunos (as) no estudo de diferentes tipos de violéncia
doméstica? A SD teve como objetivo contribuir para o conhecimento dos
diferentes tipos de violéncias existentes e colaborar na criacéo de criticidade em
relacdo as reflexbes e percepcbes da violéncia domeéstica. Foi realizada em
quatro etapas - problematizacdo, contextualizacdo, sistematizacéo e avaliacao -
articulando-as com a exposicao a imagens, charges, cordel, Lei Maria da Penha,
casos de violéncia doméstica, producdo de poemas, parddias e trechos de
musicas. Consideramos que a SD potencializou o conhecimento sobre as
diferentes violéncias existentes no cotidiano e a producdo de criticidade em
relacdo a violéncia doméstica. No campo da formacédo docente, ela provocou
tensionamentos e ruidos no ensino tradicional, fortalecendo o protagonismo
dos/as estudantes, as trocas de experiéncias e a empatia diante do contexto de
vida no qual eles/as estéo inseridos/as.

PALAVRAS-CHAVE: Violéncia Doméstica; pandemia; ensino por Investigacao.
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1. APRESENTACAO DO TEMA

A chegada da pandemia em 2020 gerou um novo panorama de adaptacéo
para o enfrentamento da COVID-19. Tal contexto trouxe desafios aos dominios
cientificos, politicos e econbmicos com ressonancias na convivéncia entre os
membros do grupo familiar, “o isolamento social imposto pela pandemia da
COVID-19 traz a tona, de forma potencializada, alguns indicadores preocupantes
acerca da violéncia doméstica e familiar contra a mulher” (VIEIRA, GARCIA e
MACIEL, 2020, p.2).

[...] o ambiente familiar hostil e desequilibrado pode afetar
seriamente a vida dos filhos que presenciam suas maes serem
agredidas por seus parceiros, desencadeando varios problemas,
o qual pode repercutir no desenvolvimento mental, emocional ou
na aprendizagem desses filhos (COSTA&TEIXEIRA, 2017, p.3).

A escola € um ambiente em que perpassam Varios tipos de agressodes
sofridas pelos/as alunos/as e estas podem ser identificadas pelos/as

profissionais da educac¢éo na convivéncia diaria.

Ristum (2010) diz que criancas e adolescentes que testemunham a
violéncia ou que sofrem diretamente essa acdo tendem a ser também
agressivos/as e ter os mesmos comportamentos antissociais fora de casa,
principalmente na escola. Neste sentido, o0 espago escolar passa a ter uma tarefa
desafiadora uma vez que, para debater e tomar posicdo sobre mudancas
climaticas, tecnologias, doencas, vacinas, gravidez, violéncias, entre muitos
outros temas, “sdo imprescindiveis tanto conhecimentos éticos, politicos e
culturais quanto cientificos. Isso por si sO ja justifica, na educacdo formal, a
presenca da area de Ciéncias da Natureza, e de seu compromisso com a
formacéo integral dos alunos” (BRASIL, 2018, p. 321).

Neste contexto, o ensino por investigacdo torna-se um forte aliado no
estudo de Ciéncias, tornando-o mais diversificado e prazeroso, além de
estimular nos (as) alunos (as) um pensamento critico capaz de criar questoes,
hipoteses e expressar suas argumentacdes (MUNFORD& LIMA, 2007). Desta

forma, a proposta deste trabalho foi, através do ensino por investigacao, levar
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os/as alunos/as do ensino fundamental Il a desenvolverem um espirito critico-
reflexivo no que diz respeito aos tipos de violéncias domésticas e contribuir para
gue conhecam meios que possam ser acionados em caso de presenciarem ou
vivenciarem situacdes de violéncia. A questao-problema, que trouxe félego para
pensarmos o delineamento das etapas da proposta, foi: como uma sequéncia
didatica é capaz de contribuir para um olhar critico e reflexivo no estudo de

diferentes tipos de violéncia doméstica?

A proposta teve como objetivo geral: contribuir para o conhecimento dos
diferentes tipos de violéncias domeésticas existentes e, como objetivos
especificos: (a) identificar os conhecimentos prévios dos/as alunos/as a respeito
da violéncia doméstica; (b) instigar a criacdo de acbes para o enfrentamento de
violéncias; (c) colaborar no desenvolvimento de olhares criticos e reflexivos a

respeito da violéncia doméstica.

2. CONVERSANDO COM AUTORES/AS

O ultimo trimestre do ano de 2019 foi marcado por uma mudanca radical
na vida de toda populacdo mundial com o surgimento do novo coronavirus
causador da COVID-19. Diante deste novo cenario, o governo propds medidas
comunitarias de isolamento social, recomendadas pela Organizacdo Mundial de
Saude (OMS), com a finalidade de evitar a propagacdo acelerada do virus e
conter maiores catastrofes frente a pandemia. Todas essas instantaneas
mudancas mundiais de adaptacdo para enfrentamento a pandemia tém-se
refletido, também, na relacdo entre os membros do grupo familiar que agora,

reunidos por mais tempo, acarretam desafios de convivéncia.

A violéncia doméstica ndo se configura, somente, em agressdes contra
as mulheres, mas também contra criancas e adolescentes. Os reflexos destas
agressoes sofridas pelas criancas podem ser identificados pelos/as profissionais
da educacdo, uma vez que estes trabalham diretamente com esses/as
alunos/as. Ristum (2010) cita trabalhos que apontam a importancia da atuacao
da escola em apoio as criancas vitimas de violéncia e evidencia, também, que
essa instituicdo detém um potencial promissor para a construcdo de estratégias

de combate a violéncia.
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Para se debater a tematica violéncia doméstica na escola, bem como
qualquer outro assunto, os/as alunos/as necessitam adquirir alguns
conhecimentos e dentre eles esta o conhecimento cientifico que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico).
Este conhecimento pode ser adquirido com o uso do Ensino por Investigacéo
gue pode ser agregado ao processo de ensino-aprendizado (MUNFORD&LIMA
2007). Essa abordagem pode ser vinculada a qualquer conteudo, porém “ao
longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico” (BRASIL, 2018,
p. 321).

No ensino por investigacdo ha uma preocupagdo com 0 processo de
aprendizagem dos/as estudantes com foco no desenvolvimento de habilidades
gue se aproximam da cultura cientifica. No entanto, é fundamental que sejam
levados em consideragdo aspectos como: motivagcdo e o estimulo para refletir,
discutir, explicar e relatar, o que promovera as caracteristicas de uma
investigacao cientifica (TRIVELATO&TONIDANDEL, 2015). Sendo assim, os/as
professores/as devem promover 0 protagonismo dos/as estudantes na

construcdo do conhecimento cientifico.

3. CAMINHOS METODOLOGICOS

Nossa proposta de atividade investigativa empregou o uso de uma
Sequéncia Didéatica (SD) sobre violéncia doméstica. Ela foi desenvolvida,
remotamente, com alunos/as de duas turmas de 6° ano e duas turmas de 7° ano
do ensino fundamental da rede publica estadual da cidade de Presidente
Olegario (M.G). A equipe diretiva, pedagdgica da escola e os/as responsaveis
pelos/as estudantes foram informados/as, consentindo com a realizagdo da

atividade.

Para tanto, foram adotadas medidas que possibilitassem as restricoes
guanto ao uso de quaisquer tipos de dados e fontes ligados a eles/as. Todos/as
participaram, utilizando apenas o dispositivo de audio sem expor sua imagem e
os trabalhos entregues foram identificados como: Aluno A (AA), Aluno B (AB),

Aluno C (AC), Aluno D (AD), preservando a identidade de cada um/a.
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As atividades foram realizadas durante as aulas de Ciéncias em sistema
de ensino remoto, na plataforma virtual Google Meet. Os encontros foram
divulgados via grupo de Telegram de cada sala, informando a data, o horario e
o link de acesso a plataforma.

O material utilizado durante as atividades foi disponibilizado apenas no
momento da aula e somente para os/as estudantes presentes, através de

apresentacao via Power Point e Youtube.

As falas dos alunos/as foram gravadas durante o encontro e arquivadas
para que, posteriormente, pudessem ser registradas em um Diario de Bordo
(registro textual dissertativo, incluindo as falas de alunos/as e o material

produzido ao fim da pesquisa).

A atividade investigativa foi pensada a partir de quatro momentos
fundamentais: a problematizacdo, em que deve haver “um problema,
experimental ou tedrico, contextualizado, que introduza os alunos ao tépico
desejado e dé condi¢cdes para que pensem e trabalhem com as variaveis
relevantes do fendmeno cientifico central do conteudo programatico”; a
sistematizacao “feita, preferivelmente, através da leitura de um texto escrito
guando os alunos podem novamente discutir, comparando o que fizeram e o que
pensaram ao resolver o problema, com o relatado no texto”; a contextualizagéo
que “promove o conhecimento no dia a dia dos alunos, pois nesse momento eles
podem sentir a importancia da aplicacdo do conhecimento construido do ponto
de vista social” (CARVALHO, 2013, p.6) e, por ultimo a avaliacdo do processo a
partir do retorno das producdes dos/as estudantes e do diagnéstico do processo
de aprendizagem.

A pesquisa, estruturada em quatro etapas, desenvolvidas em dias
diferentes nos meses de setembro e outubro de 2021, contou com um numero

reduzido de alunos/as (Quadro 1).
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Quadro 1 — Etapas da Sequéncia Didatica (SD)

Atividades investigativas Namero de Registros
alunos/as
Atividade 1: Demonstracdo de
imagens de mulheres e criancgas, -
vitimas de violéncias (Figura 1) Gra\{a(;,a}o
de audio e
Objetivo: Apresentar 0s video.
diferentes tipos de violéncias
£t L existentes. 10
a
ba Atividade 2: Roda de conversa Relato .
(Problematizacéo) | com a seguinte questao-problema: dlsse_r,tgtlvo
O que estas imagens representam no diario de
para vOcés? bordo.
Objetivo: Elencar 0s
conhecimentos prévios dos/as
alunos/as acerca da tematica.
Atividade 1. Andlise de charges Gravagéao
sobre violéncia doméstica (Figura de audio e
Etapa 2 2) video.
(Sistematizag&o) Atividade 2: Video clipe sobre um
cordel “Lei Maria da Penha™
Relato
Objetivo: Instigar a busca por 4 dissertativo
mais informagfes acerca do tema no diario de
a fim de que criem acdes que hes bordo.
auxiiem e as familias a
enfrentarem os diferentes tipos de
violéncia doméstica.
Atividade 1: Estudo de
reportagens, citadas em sites de 5
noticias de cidades proximas a Grav,ac_;e_lo
dos alunos/as em questdo, que d? audio e
relatam casos de violéncia video.
Etapa 3 doméstica.
! Link do cordel “A Lei Maria da Penha em cordel”: Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=amDKAT4HjhI>. Letra do cordel — Composicéo de

Tido Simpatia, disponivel em: <https://www.letras.mus.br/tiao-simpatia/a-lei-maria-da-
penha-em-cordel/>. Acesso em 14 abr. 2021.

2 FEERNANDES, Mauricio. Homem n&o aceita fim de namoro, ameaca mulher e
acaba preso com arma em Patos de Minas. Patos hoje 18 set. 2021. FEERNANDES,
Mauricio. M&e procura a policia e denuncia o sobrinho por ter estuprado sua filha
de apenas 13 anos. Patos hoje 15 set. 2021. FEERNANDES, Mauricio. Apés noite de
sexo e drogas, homem espanca e mantém mulher em cércere privado e acaba
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(Sistematizacao e

Contextualizacao)

Atividade 2: Roda de conversa

Atividade 3: Criacdo de parddias
teméticas

Objetivos: Aproximar 0 assunto
estudado da realidade dos
alunos/as; confrontar as ideias
iniciais com as criadas a partir dos
momentos anteriores para
consolidar o conhecimento acerca
do tema.

Relato
dissertativo
no diario de
bordo.

Etapa 4

(Contextualizacao
e Avaliacao)

Avaliacdo: Apresentacdo de
parddias

Objetivos: Colaborar para que
os/as alunos/as obtenham
autonomia e um olhar mais critico
e reflexivo a respeito da violéncia
domeéstica.

Diagnosticar processos de
aprendizagem.

Producdes
dos/as
alunos/as.

Relato
dissertativo
no diario de
bordo.

Fonte: elaborado pela 12 autora (2021).

A SD foi elaborada a fim de contemplar todas as fases do ensino por

investigagédo e levando em consideragdo a importancia de cada ferramenta

didatica na formacéo pedagogica dos/as estudantes. O uso de imagens (Figura

1) e de charges (Figura 2) foi escolhido devido a relevancia delas na mediacao

e na interacdo do processo de ensino e aprendizagem.

preso. Patos hoje 14 set. 2021. AMORIM, Hamilton. Em um dia, Minas promove mais
de 650 prisdes relacionadas a violéncia doméstica. PO Noticias 31 ago. 2021.
REDACAO JP AGORA. Mulher quebra o siléncio e denuncia que foi espancada pelo
ex em Joédo Pinheiro. JP Agora 12 abr. 2021.
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Figura 1 - Imagens de vitimas de violéncias

Fonte: Folha SP

Fonte: TJE de M.G Fonte: O bolo é grande

Fonte: TJE de Minas Gerais

Figura 2 — Charges: violéncias domeésticas
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Recorremos ao uso de parédias, pois compreendemos que elas atuam
como facilitadoras do processo de ensino e aprendizagem “(...) unindo o
conteudo, propriamente dito, com a irreveréncia de uma musica modificada de
forma a se tornar a letra engracada e dinamica, podendo ser construida
juntamente com os alunos” (PAIM&SANTI, 2018, p.108).

Na construcao dos resultados, decidimos trazer ao texto as falas originais
dos/as estudantes, pois a oralidade € uma modalidade das linguas que segundo
Bis, Dayane e Lidiane (2013) possui conhecimentos pragmaticos que podem
potencializar: a) as interacbes entre o grupo, contribuindo diretamente para
efetivacdo dos objetivos do ensino por investigacéo e b) o desenvolvimento nos

alunos/as de um espirito critico-reflexivo expondo suas falas.

4, “EU ACHO QUE REPRESENTA UMA SOCIEDADE MACHISTA”:
DIALOGOS, INVESTIGACOES E PRODUCOES COM OS/AS ESTUDANTES
DO ENSINO FUNDAMENTAL

A Etapa 1 foi desenvolvida com a participacao de 10 alunos/as. Seguindo
0s passos do ensino por investigacdo, a primeira etapa foi marcada pela
problematizacdo da tematica, em que foram mostradas aos/as estudantes
imagens de mulheres e criancas vitimas de violéncias, conforme (Figura 1), sem
mencionar previamente a tematica da investigacdo. Depois de apresentadas as
imagens, eu trouxe a seguinte problematizacdo: “O que estas imagens
representam para vocés?’. A elaboracdo de questdes-problemas & “(...)
importante no ensino por investigag&o. E preciso que haja uma motivacéo, algo
que tenha significacdo na vida dos estudantes e os mobilize a busca da
compreensao do acontecimento que |hes foi apresentado. Esse problema sera
a 'energia motora das discussdes’™ (CARVALHO, 2016, p. 16).

Apos essa questdo, uma aluna fez a seguinte colocagao: “Eu acho que
representa uma sociedade machista”. Em seguida, mais uma aluna disse:
“‘Representa a violéncia contra a mulher”. Outra aluna se posicionou: “Abuso
sexual”, uma colega acrescentou: “Também fala sobre ameacgas” e outro aluno

completou: “E... tem mulheres apanhando”.
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Azevedo (2004) afirma que o papel do professor é o de construir com 0s
alunos/as essa passagem do saber cotidiano para o saber cientifico, por meio
da investigacao e do préprio questionamento acerca do fendbmeno. Sendo assim,
mediando a roda de conversa, trouxe outra questdo: “Vocés acham que nos dias
de hoje esses eventos acontecem? Ocorre apenas com mulheres? Esses casos

sao frequentes?”.

Duas alunas afirmaram que tais eventos acontecem nos dias de hoje e
uma delas afirmou com um exemplo: “Professora, na cidade onde eu morava, no
Para, uma amiga minha e duas outras irmas dela sofreram abuso sexual pelo
irm&o mais velho”. Em seguida outra aluna disse: “Professora, nunca ouvi falar
de agressao contra homem, mas muito ja ouvi sobre mulheres e criangas”. Por
fim outra aluna acrescentou: “Nunca ouvi outros tipos de agressao, mas acredito

que haja entre outros membros da familia”.

Dando continuidade a conversa perguntei: “Vocés falaram muito de
agressao fisica como um tipo de violéncia, mas serd que existem outros
exemplos?”. Logo uma aluna comentou: “Eu acho que estou errada, mas eu acho
que existe um abuso psicologico”. A partir desse comentario afirmei que esse
era um dos Vvarios tipos de violéncia que existem. Para descobrir mais sobre os
conhecimentos prévios dos alunos/as reforcei o questionamento: “A partir destas
imagens quais outros tipos de violéncia vocés conseguem identificar?”.
Rapidamente uma aluna indagou “Violéncia doméstica?”. Com essa pergunta
pude responder que a aluna em questdo havia identificado o tema geral do
trabalho e que dentro do contexto da violéncia doméstica existem outros tipos de

violéncia.

Apos a resposta, uma aluna falou: “Tia, tem a violéncia fisica. Eu vi no
TicToc um pai que chegava em casa bébado e batia nos filhos obrigando-os a
fazer as tarefas de casa”. Ao mesmo tempo um aluno relatou digitando no chat:
“‘Existe a violéncia sexual’. Com estas falas expus que eles/as haviam
identificado trés tipos de violéncia: fisica, psicologica e sexual, mas que ainda

existiam outras e continuei estimulando-os/as a pensar.

Posteriormente, uma aluna disse “Professora, seria uma violéncia social?

Acho que é assim que se fala”. Foi explicado que existia um tipo violéncia que
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expunha a vida social das pessoas, mas que o nome da violéncia nao era este
e deixei com que eles/as refletissem mais um pouco. A seguir um aluno disse:
“E a que o homem expde a vida da mulher nas redes sociais!”. Assim completei
que eles/as identificaram todas as caracteristicas do quarto tipo de violéncia,
porém nao conseguiram identificar o nome correto, afirmando entdo que essa
era a violéncia moral. Em seguida tentei provoca-los/as a refletir sobre o ultimo

tipo de violéncia que existe dentro da violéncia domeéstica.

Foram citados exemplos em que o agressor, nesse caso, toma posse do
dinheiro do/a agredido/a, quebra os objetos de casa, ou seja, destréi seu
patrimonio. Mas nenhum dos/as estudantes conseguiu identificar o quinto tipo de
violéncia. Entéo, para finalizar a primeira roda de conversa conclui que essa

seria a violéncia patrimonial.

Ao final da Etapa 1, confirmamos através das falas dos alunos/as a ideia
de Carvalho (2016), de que o ensino por investigacdo € uma estratégia que
favorece a participacdo ativa de estudantes no processo de ensino e
aprendizagem. Corroborando com essa afirmacéo, Azevedo (2004) diz que,
nesse processo, os/as estudantes devem ser capazes de elaborar uma
reflexdo sobre determinado assunto, que possibilite a eles/as a desenvoltura
para as discussfes que se seguirdo, tornando-os/as capazes de explicar e

relatar os eventos ocorridos durante 0 processo.

A Etapa 2 foi realizada com a participacdo de quatro alunos/as. Dessa
forma, o encontro foi iniciado com a apresentacdo de um diagrama (Figura 3)
contendo o0s cinco tipos de violéncia doméstica identificados pelos/as
estudantes/as na primeira roda de conversa, caracterizando cada uma deles - o
gue ainda néao havia sido feito no primeiro encontro, visto que este tinha o intuito

apenas de identificar o conhecimento prévio dos/as estudantes.
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Figura 3: Tipos de violéncia contra mulher

’ CONHECA 0S TIPOS DE

2. | WOLENCIAS PREVISTAS NA
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€ a violéncia de reter
ou destruir bens
da mulher, como impedi-a
de trabalhar e controlar
seu dinheiro

Fonte: noticia. R7

Em seguida, foram apresentadas quatro charges (Figura 2) que
satirizavam a violéncia doméstica em que propus a seguinte questdo-problema:
“Com base nos conhecimentos prévios de vocés e na sistematizagdo do tema ja
apresentado, a quais tipos de violéncia essas charges fazem referéncia?”. A
partir desta um estudante disse: “Violéncia contra a mulher!”. Completei, dizendo
que o tema geral seria a violéncia doméstica e que a mesma ocorre

especialmente contra as mulheres, mas que ndo se resume apenas a elas.

Em sequéncia, outra fala foi apresentada: “Vemos membros do grupo
familiar machucados. Assim os/as provoquei a pensar sobre quais violéncias
referiam-se as charges?” Logo surgiu a fala de uma aluna dizendo: “E a violéncia
fisica”.

Apo6s apresentadas todas as charges os/as estudantes identificaram que

elas faziam inferéncia a violéncia fisica, porém perguntei, novamente, quais

eram 0S outros quatro tipos de violéncia doméstica que existiam e de imediato
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um respondeu: “violéncia sexual”, outra disse “violéncia psicolégica”, ressaltou
outra aluna “violéncia moral” e por fim outra completou “Ainda ha a violéncia

patrimonial”.

Certa de que todos/as estavam cientes de todos os tipos de violéncia e 0
gue cada uma representava, a segunda roda de conversa foi concluida com a
apresentacdo de um video clipe sobre um cordel “Lei Maria da Penha”. Ele
exemplificava os tipos de violéncia doméstica, reafirmando a segunda etapa do

processo de ensino por investigacao, a sistematizacao.

Para que a SD seja, de fato, investigativa “[...] € necessario apresentar um
elenco variado de aulas para trabalhar temas através da investigacao.
Consequentemente, seria impossivel considerar que uma Unica aula por si s6
seja investigativa” (MUNFORD&LIMA, 2007, p. 100). Embasados nessa

afirmacao, seguimos para 0 NoSso terceiro encontro.

A Etapa 3 foi a contextualizacdo, em que aproximamos o tema da
realidade dos/as estudantes. Essa etapa contou com a participacado de quatro
alunas. Ainda fazendo uma conexdo com a etapa anterior, esse momento foi
iniciado dando continuidade a etapa de sistematizacdo, apresentando as alunas
a histéria da Maria da Penha e as principais acdes propostas pela Lei que
contempla essa histéria. Para isso, iniciei 0 encontro com a seguinte indagacao:
“O que é a Lei Maria da Penha e quem foi Maria da Penha?”. Sem hesitar, uma
aluna logo se manifestou: “E uma lei que proibe os homens de bater em
mulheres.” Em seguida, outra aluna completou: “E qualquer tipo de agressdo que

o0 homem faz contra a mulher e acho que ele pode ir preso”.

Visto que as estudantes ja tinham conhecimento prévio sobre o assunto,
foram acrescentadas apenas algumas informacgdes, especialmente no que diz
respeito as garantias que a lei oferece as mulheres que sofrem agressao. Ainda
foram disponibilizados alguns canais de acesso a denuncias?, e, para finalizar a

terceira roda de conversa e atingir a Gltima etapa da atividade, foi feito seguinte

3 Central de Atendimento a Mulher — Ligue 180. Aplicativo Direitos Humanos Brasil. Site
da Ouvidoria Nacional de Direitos Humanos (ONDH). Site Ministério da Mulher, da
Familia e dos Direitos Humanos (MMFDH). Telegram (basta acessar o aplicativo,
digitar na busca “Direitos Humanos Brasil”’). Policia Militar — Ligue 190. Delegacia da
mulher.
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guestionamento: “Hoje, ainda existem muitas Marias da Penha?”. Sem hesitar
todas responderam que existem muitas mulheres que sofrem com esse tipo de
agressao e uma aluna completou: “Isso ocorre por que elas sdo ameacadas e
assim ficam impossibilitadas de denunciar”. Logo outra acrescentou “Muitas
mulheres ndo denunciam, pois, mesmo sofrendo agressao elas ‘gostam’ dos

parceiros”.

Apbs essas colocacbes foram feitos estudos de casos de agressodes
domésticas que aconteceram em cidades proximas a dos/as estudantes

(constam na nota de rodapé de numero 2 deste texto).

Para finalizar fiz a seguinte indagacéao: “Hoje, no contexto de pandemia
gue estamos vivendo, ocorrem situagdes de violéncia doméstica?”. De imediato,
duas alunas responderam: “Ocorre, e ainda houve um aumento no numero de

casos, professora, por que as pessoas estdo passando mais momentos juntas”.

Analisando também as colocacfes dos estudantes ao longo da etapa 3,
percebemos que a abordagem do Ensino por Investigagao € valiosa visto que 0s
alunos/as se mantiveram como protagonistas das atividades todo o tempo
(TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

Para a concretizacdo do trabalho foi sugerida a criagdo de parodias,
constituindo a etapa 4. Segundo Azevedo (2004) é importante que sejam
elaborados registros escritos que busquem a apropriacdo do conhecimento

pelo/a estudante.

Alguns contratempos foram limitantes para que essa etapa pudesse
acontecer. As demais fases da investigacdo foram realizadas através de
encontros extra turno, de aula via google meet, visto que estdvamos em tempos
de pandemia da COVID-19, com sistema de ensino remoto. Porém, no periodo
de ocorréncia da 42 etapa, com a reducao no numero de casos da doenca e um
avanco na campanha de vacinacdo, o governo do estado de Minas Gerais
autorizou o retorno presencial das aulas. Tivemos um grande sucesso no retorno
de estudantes, atingindo quase 100% de presencas, no entanto, tive dificuldades
de contato com eles/as. Mesmo recorrendo a e-mails, telegram e até whatsapp
tive a devolutiva de apenas quatro trabalhos, sendo que dois deles deixaram de

ser, efetivamente, parddias e foram entregues em forma de poema.
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Além disso, no inicio do més de junho deste mesmo ano, descobri que
estava gravida e com as aulas presenciais as gestantes foram impossibilitadas
de retornarem de forma presencial a fim de assegurar sua saude e de seus
bebés. Assim, o governo nos manteve em trabalho totalmente remoto sendo
convocado (a) um (a) novo (a) profissional para assumir as turmas no ensino

presencial.

A seguir serdo destacados os trabalhos produzidos pelos/as estudantes:

Trecho de musica 1 - Violéncia

O movimento comecou, o lixo fede nas calcadas
Todo mundo circulando, as avenidas congestionadas
O dia terminou, a violéncia continua

Todo mundo provocando todo mundo nas ruas

A violéncia estd em todo lugar

N&o € por causa do alcool

Nem € s6 por culpa minha

Violéncia gera violéncia

Violéncia doméstica, violéncia cotidiana

Sé&o gemidos de dor, todo mundo se engana...

Vocé ndo tem o que fazer, saia para a rua

Para quebrar a minha cabeca ou para que quebrem a sua
Violéncia gera violéncia

Com os amigos que tenho... ndo preciso de inimigos

Fonte: Aluno AA (2021).
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Poema - sem titulo

Quando sera o fim disso?

Quando as mulheres seréao livres?

Livres para usarem roupas do comprimento que quiserem

Sem terem medo de serem assediadas ou até mesmo estupradas
Quando sera o fim disso?

O fim dessa sociedade machista

Onde as mulheres perdem grandes oportunidades gracas ao machismo

Até quando escutaremos frases do tipo: “Nossa que bom que vocé conseguiu

este emprego mesmo sendo mulher?”

O machismo nos mata

Nos destroi

E nos tira a liberdade de sermos quem realmente nés somos

Fonte: Aluno AB (2021).

Parddia 1 - (Parddia da musica “Valvula de escape” Anny Koch)

Fecho os olhos e uma voz me guia
Ja cansei de ouvir isso todo dia
Nem precisa mais dizer nada

Sinto sua presenca nessa bela madrugada

Isso tudo me deixa exausta

Eu grito e me mexo mais ele ndo me solta
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Nem preciso mais dizer nada

Todo mundo sabe o que ele faz de madrugada

Querida! Cheguei de um dia cansativo, ndo sei como te explicar, entdo eu vou te

machucar

N&o adianta se mexer, essa valvula de escape nao funciona pra vocé
Entdo para de brincar de se esconder

Sozinho esse ch&o n&o vai se limpar

Venha trabalhar, eu ndo vou ajudar

Para de brincar de se esconder
N&o importa onde vocé se esconda

N&o vou mudar, vocé vai ver

Eu até tento mudar o assunto

Mas essa menina so6 reclama de tudo

Ela costumava me chamar de sortudo

E agora fiz ela me achar um imundo
Homem chato por favor s6 me deixe em paz

Ouvir seus resmungos nao aguento mais...

Querida! Cheguei de um dia cansativo, ndo sei como te explicar, entdo eu vou te

machucar
N&o adianta se mexer, essa valvula de escape nao funciona pra vocé

Fonte: Aluno AC (2021).
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Parddia 2 - (Parddia da musica “Let in go” Kristen e Robert Lopez)

Agressoes sendo praticadas

N&o tem para onde eu fugir

Um mundo de isolamento e eu ainda estou aqui
Tentei fugir, mas ja ndo sei

N&o consegui resolver, bem que eu tentei

Eles tém que vir, eles tém que ver
Sempre a boa menina, cansei de ser
Encobrir, n&o sentir, nunca saberéo

Mas agora vao

Solta estou, solta estou
N&o posso mais segurar
Solta estou, solta estou

Eu sai para nao voltar

N&o importa o que vao falar
Opinides la vem

Nao tenho mais medo de denunciar

De perto tudo muda
Eu pareco bem maior

Aqui estou e vou ficar
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Opinides la vem

N&o tenho mais medo de denunciar

Solta estou, solta estou
N&o posso mais segurar
Solta estou, solta estou
Eu sai para néo voltar

Fonte: Aluno AD (2021).

Em relacédo ao Trecho de musica 1 (Musica “Violéncia” dos Titas), AA
retrata a violéncia fisica. Nos trechos do poema: “Sao gemidos de dor”; “Para
quebrar a minha cabega”, esse tipo de violéncia fica explicita, visto que a dor é

um estimulo da lesédo de “quebrar a cabega”.

No Poema 2, escrito por AB, observamos que ele faz uma ligagdo com o
machismo presente na sociedade, que desencoraja a mulher a chegar em
lugares que o homem néo acredita que ela seja capaz de alcancar, colocando
trechos de falas que caracterizam violéncia psicolégica como: “Onde as
mulheres perdem grandes oportunidades gracas ao machismo... Até quando
escutaremos frases do tipo: Nossa! Que bom que vocé conseguiu este emprego

mesmo sendo mulher?”.

J4 na Parddia 1, escrita por AC, trechos como: “entdo eu vou te
machucar”, apresenta tracos de uma violéncia fisica e “Isso tudo me deixa
exausta” caracteriza um esgotamento mental, indicando uma violéncia

psicolégica.

Segundo Louro (2001) o machismo se desdobra em inumeros tipos de
violéncia, circunscrevendo a supremacia masculina em detrimento do género
feminino. Para o Ministério da Saude, a violéncia psicolégica é toda acdo ou
Omissdo que causa ou visa causar dano a autoestima, a identidade ou ao

desenvolvimento da pessoa (BRASIL, 2001).
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Em relacdo a Parddia 2, o autor AD trouxe uma narrativa de alguém que
sofria com a violéncia fisica, cita 0 medo da dendncia sobre as agressdes e ainda
faz uma ligagdo com o mundo isolado pela pandemia e a prisdo que é viver
sofrendo agressdes e ndo conseguir se desvincular do ambiente e do agressor.
Na continuacéo da parddia, a pessoa que sofria com a violéncia doméstica perde
o medo de denunciar o agressor no trecho: “Ndo importa o que vao falar’,

“Opinides la vem”, “Nao tenho mais medo de denunciar” e finaliza com a frase

do refrdo “Eu sai para n&o voltar”.

Fazendo uma analise da parddia, observamos que o/a autor/a nédo so
citou a violéncia fisica, mas também a vitima que teve coragem* de sair daquela
situacao e daquele ambiente denunciando o agressor, mostrando, assim, o seu
conhecimento pelas leis que asseguram pessoas que sofrem violéncia como a
lei Maria da Penha citada nas atividades desenvolvidas no ensino de
investigacao.

A Lei Maria da Penha se aplica a toda pessoa, independente de
orientacdo sexual, que pratique violéncia contra a mulher no
ambiente doméstico, no seio da familia ou, ainda, praticada por
alguém que tenha qualquer ligacdo afetiva com a vitima. Entéo,
podem se enquadrar como agressores, por exemplo, esposo (a),
companheiros (as), ex-companheiros (as), namorados (as), ex-
namorados (as), maes, pais, filhos (as), tios (as), etc., contanto
gque exista uma relacdo de afeto ou familiar, ou ainda, que a

violéncia tenha sido praticada no ambiente do lar (MINISTERIO
PUBLICO DO ESTADO DO CEARA, 2013).

5. “E... TEM MULHERES APANHANDO”: CONSIDERAGOES PARA NAO
FINALIZARMOS OS DIALOGOS...

(...)
De perto tudo muda
Eu pareco bem maior

Aqui estou e vou ficar

4 Embora no contexto da musica o fator “coragem” apareca, esse ndo é o Unico fator
que envolve a denuncia no caso de violéncia doméstica.
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Opinides la vem

N&o tenho mais medo de denunciar

Solta estou, solta estou
N&o posso mais segurar
Solta estou, solta estou
Eu sai para néo voltar

(Trecho da Parddia 2)

Apos o desenvolvimento deste trabalho, podemos afirmar que o ensino
por investigacao €, de longe, uma abordagem valiosa para a pratica docente,
ndo sO no ensino de Ciéncias, mas também para outras disciplinas escolares.
Foi alcancado o objetivo inicial proposto, que era contribuir para o conhecimento
dos diferentes tipos de violéncia existentes e colaborar na producdo de
autonomia e criticidade, em particular, em relagcéo a violéncia doméstica e seus

desdobramentos nos processos de aprendizagem.

Além disso, ressalto que, apesar de todas as limitagcdes e contratempos
enfrentados desde o inicio até a conclusdo do curso de especializacdo e dos
percalcos do contexto pandémico, sinto-me como o que foi descrito no trecho da
parédia acima “Solta estou, solta estou”. Estou solta das amarras do ensino
tradicional e aberta aos protagonismos dos/as estudantes, as trocas de
experiéncias e a empatia diante do contexto de vida no qual eles (as) estdo

inseridos (as).

7

Por fim, considero que o “Ciéncia é 10" pbde proporcionar uma
experiéncia transformadora na minha carreira docente. Novos horizontes foram
abertos no que diz respeito ao ensino por investigacdo, tornando os/as
estudantes envolvidos/as e as aulas mais dindmicas. Ainda usando o trecho da

parddia citada acima “Nao posso mais segurar” aquela antiga forma de ensinar,
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mesmo que “Opinides...” diferentes venham, sobre essa forma de ensinar, “Eu

sai para nao voltar”.
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8. A LUZ E, SUA PROPAGACAO NO SISTEMA SOLAR:
ATIVIDADE INVESTIGATIVA UTILIZANDO WEBQUEST

Eder Aquiles do Carmo

Sorandra Correa de Lima

RESUMO

O fechamento das escolas brasileiras em meados de marco de 2020, devido a
pandemia de Covid-19, obrigou secretarias estaduais e municipais de Educacao
a elaborar e implantar solugbes de ensino remoto de maneira emergencial. A
inclusdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no contexto
social implica um desafio para todas as areas de conhecimento, principalmente
para a Educacdo. Neste sentido, a WebQuest surge como uma opcao de
estratégia didatica, que utiliza a internet no ensino-aprendizagem. Neste sentido,
este trabalho teve como objetivo apresentar utilizacdo da WebQuest como
recurso didatico para aprendizagem de conteudos relacionados a astronomia no
ensino de Fisica, para uma turma do primeiro ano do ensino médio de uma
escola publica de Sabara (MG).

PALAVRAS-CHAVE: ensino de fisica; propagacdo da luz; astronomia.
WebQuest.
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1. INTRODUCAO

Acredita-se que a utilizacdo do ensino por investigagdo possibilita ao
aluno o desenvolvimento da autonomia, da capacidade de tomar decisfes, de
avaliar e de resolver problemas, apropriando-se de conceitos e teorias das
ciéncias da natureza (ARAUJO, 2003).

O professor assume o papel de orientador, guia, mediador das discussfes
e de instigador dos alunos na procura pelas respostas desejadas, favorecendo

a promocéao do pensamento e a reflexdo (DRIVER et al, 1999).

A utilizacdo das midias € importante, pois as criancas de hoje viverdo em
um mundo em que quase tudo estara online. Nesse sentido € fundamental

ensina-las a serem criticas com aquilo que encontram na Web (DODGE, 2005).

A integracdo das TDICs, principalmente da internet, no curriculo escolar
e nas praticas de sala de aula, pode fornecer aos estudantes um ambiente
propicio ao desenvolvimento de uma aprendizagem significativa e colaborativa.
Neste contexto, a WebQuest surge como uma estratégia inovadora capaz de
facilitar a aprendizagem dos alunos, sendo uma metodologia de ensino que
tende a estimular competéncias intelectuais mais complexas em colaboracéo
entre os colegas (ABAR; BARBOSA, 2008).

Segundo Abar e Barbosa (2008, p.11), a “WebQuest é uma atividade
didatica, estruturada de forma que os alunos se envolvam no desenvolvimento
de uma tarefa de investigacdo usando principalmente recursos da Internet”.
Autores como Barato (2004) e Barros (2005) concordam que a WebQuest é uma
atividade que utiliza a internet para o ensino, estimulando nos alunos a
criatividade e a motivagcdo, promovendo a cooperacdo, interatividade,
aprendizagem colaborativa, pesquisa, senso critico e a interacdo entre aluno e

professor.

Os alunos ndo sdo ensinados a fazer conexdes criticas entre 0s
conhecimentos sistematizados pela escola com os assuntos de suas vidas. “Os
educadores deveriam propiciar aos alunos a visdo de que a ciéncia, como as
outras areas, € parte de seu mundo e ndo um contetdo separado, dissociado de
sua realidade”. (SILVA; FARIAS, 2007).
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1.1 OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo a utilizacdo da WebQuest como recurso
didatico para aprendizagem de astronomia, especificamente, sobre o tema “a luz
€ sua propagacgao”, como parte do ensino de Fisica, para uma turma do primeiro

ano do ensino médio de uma escola publica de Sabara (MG).

2. METOLOGIA

Para o desenvolvimento da referida WebQuest como recurso didatico no
ensino de fisica serdo adotados os procedimentos metodoldgicos descritos a

sequir.

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Optou-se pela metodologia qualitativa que busca entender um fendmeno
especifico em profundidade. Ao contrario de estatisticas, regras e outras
generalizacOes, esta metodologia trabalha com descricbes, comparacdes e
interpretacbes. Justificamos esta opcdo metodoldégica de pesquisa por
considerarmos mais adequada a nosso tema a investigacdo qualitativa, em que
os dados produzidos e colhidos ndo sdo expressos somente por meio de
nameros; o foco principal da pesquisa, ha abordagem qualitativa, séo as falas e
as escritas dos sujeitos que podem ser expressas nos registros escritos e € isto
que desejamos (LUDKE; ANDRE, 1986; BOGDAN; BIKLEN, 1994).

A presente pesquisa caracteriza-se como estudo de caso (LUDKE;
ANDRE, 1986).

O questionario e a observacao foram utilizados como instrumentos para
coleta de dados. Buscou-se observar todas as acbes dos participantes no
decorrer do desenvolvimento da atividade; estas observagdes foram descritas
em notas de campo, procurando detalhar o maximo possivel tudo o que ocorreu

durante as aulas com a WebQuest.

Primeiramente aplicamos aos estudantes um questionario do Google

Forms com intuito de auxiliar na caracterizacdo e descricdo dos sujeitos, bem
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como fazer um levantamento dos conhecimentos prévios dos participantes em
relacdo a WebQuest e a familiarizacdo dos estudantes no cotidiano com a

internet.

Apos a atividade da WebQuest também foi aplicado um questionario do
Googles Forms para buscar indicios de aprendizagem dos alunos, observacéo

a postagem e comentarios dos estudantes na realizacéo da atividade.

Para a analise dos dados foi utilizada a analise de conteudo. Segundo os
referencias tedricos de Bardin (2011), iniciamos com uma analise do material,
selecionando os documentos que seriam analisados e formulando hipoteses.
Posteriormente, elaboramos e agrupamos as unidades de registro,

estabelecendo categorias.

2.2 OBJETO DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada com uma turma do primeiro ano do ensino medio
de uma escola publica estadual, localizada no municipio de Sabara em Minas
Gerais com os alunos participando do ensino remoto devido ao regime de estudo

nao presencial imposto pela restricdo sanitaria da Covid-19.

2.3 A CONSTRUCAO DA WEBQUEST

Utilizou-se o Google Sites para a criacdo da WebQuest por ter, o
pesquisador, familiaridade com a plataforma Google Sala de Aula que é a
adotada pela Secretaria de Educacédo do Estado de Minas Gerais e como foi
observada, na escola, a falta de utilizacdo desta plataforma pelos estudantes,
utilizamos o WhatsApp como canal, supostamente, mais eficiente de interacao,
uma vez que o Google Sites! consegue abarcar e ser operacional mesmo em

outros equipamentos como celular ou computador.

Como relatado anteriormente, uma WebQuest deve ser estruturada a

partir de um tema central que leve o aluno a motivar-se e o professor deve

! Link: https://sites.google.com/view/prof-der3/processo.
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assumir a posicao de orientador/mediador, colocando o aluno numa funcéo ativa
no processo de aprendizagem. Escolheu-se como tema da WebQuest,
“Propagacéo retilinea da luz no sistema solar”. Na sequéncia, houve a inclusado
de imagens e materiais para pesquisa em fontes seguras para desenvolvimento

das tarefas e conclusdo da WebQuest.

Apls a elaboragdo, a WebQuest foi disponibilizada na plataforma
educacional e por meio do WhatsApp para que os alunos desenvolvessem as
atividades, como visualizado a seguir.

Figura 1 — Fases da Lua.

Propagacao Retilinea da Luz no Sistema Solar

Introducao Tarefa Processo Avaliagéo Conclusao

Quarto

Minguante ‘

Lua

Quarto )
Crescente

Fonte: Mundo das tribos (2021).

2.4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A WebQuest “Propagacao retilinea da luz no sistema solar” foi
desenvolvida para ser aplicada em encontros remotos durante uma semana
sendo, por isso, classificada como uma WebQuest de curta duragéo. Entende-

se por WebQuest curta aquela que dura até uma semana e tem como objetivo a
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construcédo e integracdo de conhecimentos. Ja a WebQuest longa leva de uma
semana a um més para ser explorada pelos alunos e tem como objetivo a

extensdo e o aprimoramento de conhecimentos.

Astronomia € a ciéncia que estuda o Universo desde a sua origem, a
formacdo dos astros que o compde e os fenbmenos que nele ocorrem. Foi
estudada a partir da observacao dos astros e de seus efeitos no cotidiano do ser
humano, que desde a pré-historia vem utilizando o conhecimento astronémico

para desenvolver as acfes cotidianas.

Conforme a Lua desloca-se em torno da Terra durante o més, apresenta
quatro aspectos diferentes, chamados de fases da Lua. De acordo com a
luminosidade, ela pode ser classificada em: cheia, minguante, nova ou
crescente. Esse fenbmeno ocorre em razdo do angulo em que observamos a

face da lua iluminada pelo sol.

A escolha do tema da WebQuest “Propagacao retilinea da luz no sistema
solar” deveu-se a importancia que consideramos ter a astronomia como
atividade que possibilita aos alunos uma série de questionamentos sobre o
planeta Terra e o Universo. Ao estimular esta curiosidade, cultivamos o gosto

pela astronomia e interesse em aprender ciéncia.

2.5 APLICACOES DA WEBQUEST

Durante uma semana o0s alunos envolveram-se com as atividades
propostas sobre “Propagacao retilinea da luz no sistema solar” para realizarem

as tarefas prescritas na WebQuest.

Com o inicio do ano 2021 ainda no ensino remoto e a baixa participacao
dos alunos nas plataformas Google Sala de Aula e Conexao Escola, que séo
canais oficiais da Secretaria de Educacao do Estado de Minas Gerais, optou-se
a pela utilizacéo do aplicativo WhatsApp como meio de comunicacéo e interacéo
mais eficiente com os estudantes. Foi proposto um tutorial de funcionamento e
navegacao na WebQuest e, em seguida, foi encaminhada a atividade WebQuest

para os estudantes.
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A WebQuest comegou com uma introducdo que apresentava um resumo
da matéria e direcionava o aluno para um link com apresentacdo sobre
conteudos de astronomia. Em seguida, foi solicitada a realizacdo de trés tarefas
bem simples: observar a Lua, classificar a sua fase e fazer um registro com foto
ou desenho, para, entdo, realizar uma montagem de maquete das fases da Lua
utilizando os seguintes materiais: base de papeldo, isopor, bola e outros objetos
(lanterna, vela, laser...); feita a maquete, cada aluno deveria usé-la para explicar
cada fase da lua e, por fim, publicar uma foto ou video da atividade, comentando,

tambérm, as atividades postadas pelos colegas.

Na sequéncia veio o processo de auxiliar os estudantes na realizacéo de
tarefas com links selecionados e agregando interfaces de interacdo com 0s
conteudos da matéria. Na etapa seguinte houve uma avaliacdo, por meio de
formuléario, que possibilitava analisar os contelddos apresentados e, finalmente,

elaboramos a conclusao.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 A UTILIZACAO DA INTERNET

Antes de aplicarmos a WebQuest realizou-se um questionério a fim de
identificar alguns fatores importantes a respeito da utilizacdo da internet pelos
estudantes. Comecava perguntando: Tem acesso a internet? Quantas horas por
dia utiliza a internet? Qual equipamento utiliza? Em qual local utiliza mais a
internet? Qual o recurso/aplicativo que mais utiliza na internet? Conhece ou ja

utilizou o recurso da WebQuest?

Quadro 1 — Vocé tem acesso a internet?

OPCOES QUANTIDADE
Sim 28
Nao 0
Total 28

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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Quadro 2 — Quantas horas por dia utiliza a internet?

OPCOES QUANTIDADE
Até 1 hora 4
De 1 hora a 2 horas 4
De 2 horas a 3 horas 4
De 3 horas a 4 horas 0
De 4 horas a 5 horas 4
Mais de 5 horas 12

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
Quadro 3 — Qual equipamento utiliza?

OPCOES QUANTIDADE
Smartphone/celular 20
Notebook/computador portatil 6
Tablet 1
Desktop/computador 1

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
Quadro 4 — Em quais locais utiliza internet?

OPCOES QUANTIDADE
Em casa 19
Vizinho 5
Escola 1
LAN House 0
Empresa 2
Outros 1

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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Quadro 5 — Marquem as opcdes que utilizam internet:

OPCOES QUANTIDADE
WhatsApp 24
YouTube 11
Estudo/pesquisa 9
Jogos 7
Instagram 12
Facebook 9
TikTok 9
Outros 3

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
Quadro 6: Conhece o recurso da WebQuest?

OPCOES QUANTIDADE
Sim e ja utilizei 0
Sim, mas nunca utilizei 5
N&ao 23

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

De acordo com as respostas, pudemos perceber que todos os alunos tém

acesso a internet e passam grande parte do dia conectados. A utilizacdo

acontece mais em sua propria residéncia ou no trabalho.

Os equipamentos mais utilizados sdo os Smartphones/(celulares) e

alguns poucos tém Notebooks (computadores portateis).

No que diz respeito as motivagdes que 0s levaram ao acesso a internet,

a maioria afirmou que utiliza a internet para ter acesso as redes sociais como

Facebook, WhatsApp, Instragram, Tiktok, Youtube ou jogos, sendo poucos 0s

gue afirmaram utilizar a internet para pesquisas de atividades escolares.
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Sobre a utilizacdo da WebQuest pelos alunos, alguns poucos
responderam que tinham conhecimento da WebQuest, mas que nunca haviam

utilizado e uma grande maioria nunca havia ouvido falar sobre WebQuest.

Os resultados demostram que a maioria dos alunos tem acesso a internet
e ficam conectados durante boa parte do dia. Levando em conta esta situacao
concordamos com Santana, Rossini e Pretto, (2012, p. 12) ao afirmarem que “é
preciso refletir sobre as relagbes entre as tecnologias digitais e a educacéao, e

novas formas de pensar a propria educagao no seio da sociedade informacional’.

Segundo Almeida (2009) os adolescentes de hoje tém grande acesso ao
mundo digital, porque nasceram e cresceram com as tecnologias digitais
presentes em sua vida e, a cada dia, acentua-se a distancia entre as novas
tecnologias e a escola, devido as dificuldades, ainda ndo superadas pelos
sistemas de ensino, para incorpora-las as atividades escolares.

3.2 A utilizagdo da WebQuest no ensino de Fisica

A WebQuest é uma atividade orientada para atrair a atencédo do aluno,
pois a partir de montagem de Webpages, podemos ter ilustracdes
contextualizadas, de forma que as pdaginas figuem mais atrativas. Segundo
Castro e Tavares (2005) a WebQuest é uma ferramenta de aprendizagem ativa
gue desafia os alunos a serem protagonistas do aprendizado e apoio ao ensino,
pois ndo propde a aquisicdo de conhecimento por meio da memoriza¢do, mas
com um processo em que se estimulam as capacidades de andlise, sintese e

pesquisa.

Com o periodo de suspensao das aulas devido a pandemia da Covid-19 a
Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais (SEE/MG) elaborou o
Regime de Estudo ndo Presencial para alunos da rede estadual de ensino o
Plano de Estudo Tutorado (PET).

O PET consiste em apostilas semestrais de orientacdo de estudo e

atividades por ano de escolaridade (1° ao 3° ano do ensino meédio). Os conteudos
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foram baseados no Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG) e na Base

Nacional Comum Curricular (BNCC).

Como o material do PET era o subsidio dos contetdos para as séries
escolares, para a contagem da carga horaria e aprovacdo do ano letivo,
percebeu-se que a participacdo dos estudantes na realizacdo de atividades
extras como a WebQuest foi muito baixa. Em uma sala de vinte e oito alunos

apenas trés realizaram a atividade WebQuest.

Durante a realizagéo da atividade observamos a criatividade na postagem
e as interacbes com 0s colegas e elementos ndo humanos; embora, no inicio
tenham tido uma grande dificuldade, com o passar do tempo foram
aperfeicoando e melhorando seu trabalho, como exemplifica o desenho

apresentado a sequir:

Desenho 1 - Fase da lua.

Ay

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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O aluno apresentou um desenho incrivel da fase da Lua (Lua cheia)
expondo um cenario possivelmente ancorado no seu cotidiano. Aproveitando o
desenho sugeriu-se que incluisse uma pessoa de bracos abertos e estendendo
o braco direito na direcdo onde a Lua nasce (leste). O brago esquerdo

correspondendo ao (oeste), a nossa frente o (norte) e as nossas costas o (sul).

Observamos também que o desenho trata de uma é&rea urbana, onde
temos dificuldade de ver grandes quantidades de estrelas no céu devido a
poluicdo luminosa, ou seja, o excesso de iluminacdo artificial presente nas

cidades.

Pudemos constatar que os alunos gostaram do tema “Propagacgao

retilinea da luz no sistema solar”, pois despertou sua imaginacao.

Um dado interessante € que todos os alunos responderam ao questionario
do GoogleForms sobre o contetido da matéria e as respostas foram satisfatorias,

com alto indice de acerto.

4. CONCLUSAO

Tentamos responder por meio desta pesquisa quais as contribuicées da
WebQuest como recurso didatico no ensino da Fisica. Nesse sentido,
planejamos com objetivo de investigar as potencialidades e os desafios da
WebQuest como artificio no ensino de Fisica, para uma turma do primeiro ano

do ensino médio de uma escola publica de Sabara — MG.

Ao planejar e construir a WebQuest percebeu-se que este processo
demanda tempo e dedicacdo; ndo basta dominar a tecnologia e apresentar aos
alunos, mas precisa haver um planejamento de atividades que estimulem os
alunos a pesquisar, estudar, encontrar solu¢des para o desafio proposto, bem

como que sejam atividades que o aluno consiga realizar.

Primeiro, utilizamos um gquestionario para diagnostico dos participantes,
identificando que todos os alunos tinham acesso a internet, com uma parcela
grande deles usando em sua residéncia e ficando conectados durante boa parte
do dia. O equipamento que mais utilizam é o celular;os estudantes estdo cada

vez mais inseridos no mundo tecnolégico.

201|



Ciéncia € 10 | UFU

A WebQuest pretende, em sua proposta de ensino, desenvolver nos
alunos a autonomia e a constru¢cao do conhecimento de forma evolutiva, porém,
nesta pesquisa, os estudantes sentiram muita dificuldade, pois essa n&do € uma
metodologia com a qual os alunos foram acostumados, é diferente da mera
memorizacdo dos conteudos. Talvez por achar dificil a realizacdo de uma

simples atividade tenha havido grande desisténcia por parte dos estudantes.

Outro ponto observado foi a participacdo de todos os estudantes no
questionario do Google Forms sobre contetdo da matéria que teve alto indice
de acerto, confirmando que os alunos estdo condicionados a simplesmente

responder a questionarios como os PET.

Diante da apresentacdo do trabalho, propomos maior aprofundamento
sobre a eficacia do uso da WebQuest como ferramenta no ensino de modo a
proporcionar um ambiente capaz de promover aprendizagem. Acreditamos que
a WebQuest contribui muito para o ensino-aprendizagem desde que seja bem
planejada e utilizada na construcdo do conhecimento e ndo, meramente, na

reproducéo de conteudo.
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9. ESTUDANDO A FOTOSSINTESE DE FORMA INVESTIGATIVA

Flavia da Silva Barros

Ana Silvia Franco Pinheiro Moreira

RESUMO

O tema da fotossintese € considerado complexo dentro do ensino de biologia,
de dificil compreenséo nas séries iniciais do ensino fundamental, entretanto, é a
base para muitos outros conceitos como de cadeias alimentares, fluxo de
biomassa e metabolismo celular. O desafio é ainda maior quando o professor
escolhe o ensino por investigagdo como uma estratégia para colocar o aluno
como agente de seu processo de aprendizagem. Procuramos, neste estudo,
oportunizar ao aluno estreitar as relacdes com o conhecimento cientifico e
compreender o mundo em que ele esta inserido. Como € possivel tornar o ensino
da fotossintese para os alunos do sexto ano do ensino fundamental mais
significativo? Para responder a esta pergunta, este trabalho apresentou uma
sequéncia didatica investigativa sobre o ensino da fotossintese, desenvolvida na
Escola Estadual Coracdo de Jesus, com os alunos do sexto ano do ensino
fundamental Il do municipio de Varginha/MG. A sequéncia didatica contou com
(1) aplicacdo de um questionério diagnéstico, com intuito de detectar
conhecimentos prévios dos alunos; (2) realizacdo de uma atividade investigativa,
aplicada no formato de slides; (3) leitura coletiva do livro didatico; (3) montagem
e realizacdo do experimento e por fim, (4) uma segunda aplicacdo do
qguestionario, para que pudéssemos verificar se houve aprendizagem na
proposta de trabalho. No estudo, foi mostrada a necessidade de levantamento
dos conhecimentos prévios ja trazidos pelo aluno, seja pelo contetdo de anos
letivos anteriores ou por sua propria vivéncia diaria. Este diagndstico auxilia no
planejamento adequado de atividades experimentais com uma abordagem
significativa por parte do professor. As atividades praticas e investigativas
colaboraram para a compreensao do problema, capacitando o aluno como
agente participativo na constru¢cdo do seu saber. Além da concretizacdo do
aprendizado sobre fotossintese, percebeu-se um estimulo no desenvolver da
capacidade de pensar, discutir, elaborar hipéteses e aplicar seus conhecimentos
outras situacoes.

PALAVRAS-CHAVE: atividades praticas; ensino de botanica, fotossintese,

ensino por investigagao.
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1. INTRODUCAO

Quando se fala de ensino de ciéncias, ha mais a se ensinar do que o
contetido proposto nos livros didaticos, que € apresentado e reproduzido pelo
professor em lousas, através de esquemas e slides. Do mesmo modo, ha mais
a se aprender do que os alunos sdo capazes de registrar em suas mentes e
anotacoes realizadas em cadernos (SASSERON, 2018). Para Lima (2011, p.
01), “... o Ensino de Ciéncias tem sido, muitas vezes, caracterizado como
memoristico e fragmentado, ndo atendendo a demanda de formacao de sujeitos
ativos e criticos”. Neste sentido, a escola assume papel fundamental na
formacao intelectual do aluno, despertando o interesse pelas aulas e,
consequentemente, promovendo o desenvolvimento de habilidades e
competéncias que possam auxilia-los na compreensao de diversos fenbmenos.
Como uma possivel estratégia, Lima (2011) sugere uma metodologia

investigativa:

Em um processo de ensino e aprendizagem investigativo,
busca-se: contemplar os conceitos prévios dos alunos, permitir
uma maior interacdo entre docente e aluno, criar e solucionar
situacdes problema, levando este a pensar, debater e aplicar os
conhecimentos em situagdes cotidianas. (LIMA, 2011, p. 02)

Cruz (2012, p. 15) destaca em seus estudos o papel do professor como
sendo “o responsavel por criar um ambiente de aprendizagem envolvente e ativo,
fornecendo experiéncias, proporcionando a reflexdo, estimulando as interacoes
entre os grupos”. Neste ponto, ndo ha duvida de que o papel do professor é
fundamental para criar situacées de aprendizagem para que o aluno possa

aprender a aprender.

Se o ensino de ciéncias for baseado apenas na transmissdo do
conhecimento cientifico, sendo o aluno somente como receptor de informacdes
prontas, é possivel que o conteudo se torne-se incompreensivel e desmotivador,
sem ser assimilado (BASSOLI, 2014). Bizzo (1998, p.14) destaca que “... o
ensino de ciéncias deve proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de
desenvolver capacidades que neles despertem a inquietagcdo diante do

desconhecido, buscando explicacdes logicas e razoaveis, amparadas em
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elementos tangiveis”. E preciso levar em consideracdo o interesse e a
curiosidade do aprendiz, tirando-o da posicao de simples ouvinte e a posicéo do
professor de um transmissor de conteudo. Neste sentido, as aulas tedricas
acabam limitando a capacidade do aluno de desenvolver habilidades
investigativas, colocando-o em uma zona de conforto quando se referir ao
processo de construcdo de conhecimentos a partir da investigacdo (BIZZO,
1998).

O ensino de ciéncias deve ser planejado de maneira que facilite a
aprendizagem expressiva, considerando técnicas que potencializem a
aprendizagem tais como a investigacao dos conhecimentos prévios, o contetdo
a ser ensinado (e, consequentemente aprendido) e a presenca de conceitos
adequados que possam colaborar para uma aprendizagem significativa
(BARROS, 2019). Vale destacar a importancia de se conduzir o ensino para que
ele se torne cada vez mais expressivo, despertando o desejo de aprender no
aluno.

Os trabalhos praticos, por sua vez, e sua natureza, contribuem
para aprimorar o trabalho em equipe, a disposicdo para
colaboracdo, as oportunidades de fato de observagdo, do
debate, a manifestacéo de pontos de vista, atributos desejaveis

e ideais para o desenvolvimento da chamada ‘“inteligéncia
interpessoal” (BIZZO, 2012, p.89).

Ensinar, reconhecendo 0s conhecimentos prévios que os alunos ja
trazem, é valorizar sua hist6ria, partindo do principio de que ele ndo é uma caixa
vazia, que tem suas concepc¢des e é um agente ativo do processo de aprender.
Os conhecimentos prévios nao incluem apenas o conteudo estudado em anos
anteriores da educacdo formal, mas envolvem também fatos do cotidiano, que
valorizam a interagdo com familiares, amigos e diferentes fontes de informacéo
com as quais teve contato (USBERCO et. al., 2018). “Em muitos casos, esses
conhecimentos sdo baseados em saberes populares e no senso comum, 0S
quais podem fazer interpretacdes de fatos ou fendmenos de maneira parcial ou
mesmo distinta das que faz a Ciéncia” (USBERCO et. al., 2018, p. 8). Adotar,
em sala de aula, a visdo do conhecimento do aluno é imprescindivel ao papel do

professor, que deixa de ser o transmissor dos conteldos presentes no livro
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didatico, para se tornar um organizador dos conceitos biolégicos. O professor
passa a investigar o pensamento dos estudantes, a interpretar suas hipoteses
considerando seus argumentos e a realizar a analise de suas experiéncias

relacionadas ao senso comum (OLIVEIRA, 2002).

Além de desafios como estabelecer uma conexdo entre o conteudo
ministrado em sala de aula e sua relacdo com o cotidiano do aluno (BRITO&
FIREMAN, 2018), o professor de ciéncias se depara com temas que exigem
conhecimento de diferentes areas. Por exemplo, o ensino de processos
complexos como a fotossintese, permite uma exploracao criativa que envolve e
integra o conhecimento de diferentes disciplinas (KAWASAKI& BI1ZZO, 2000). E
€ justamente pela complexidade do tema que estes autores apontam que muitos
estudantes trazem concepcfes erradas sobre o processo da fotossintese,
trazendo conceitos equivocados como “plantas alimentam-se através das raizes,

absorvendo substancias do solo”; “4gua e sais minerais, presentes no solo, sdo

nutrientes das plantas” ou “fotossintese € o oposto da respiragdo”.

Entretanto, a fotossintese pode ser considerada um dos conceitos de
base dentro da biologia; sua compreensdo adequada permitird ao aluno lidar
com fenbmenos diversos, transitando dos contextos microscépicos aos de
ordem planetéaria (BI1ZZO, 2012). A compreensdo do processo da fotossintese
nas seéries iniciais do ensino fundamental 1l podera trazer conhecimento para o
desenvolvimento de outros assuntos tratados na disciplina, como cadeias e teias
alimentares, processos energéticos que envolvam o metabolismo celular,
producdo de combustivel de biomassa, dentre outros. A amplitude de discussdes
dentro do tema, junto com a necessidade de buscar diferentes habilidades
relacionadas aos conceitos estudados em Ciéncias para estabelecer relagbes
entre os diferentes conteudos, torna o ensino da fotossintese no ensino

fundamental um tema de dificil compreensao para muitos estudantes.

A complexidade do assunto é ilustrada quando consideramos que ha,
aproximadamente, dois bilhdes de anos, alguns organismos desenvolveram a
capacidade de transformar a energia do sol em alimento, proporcionando uma
mudanga no seu metabolismo. Os materiais utilizados neste processo eram

provenientes do ambiente e tinham como matéria prima a energia do sol.
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Provavelmente as primeiras células fotossintéticas foram semelhantes as células
procariotas atuais chamadas cianobactérias. Leva-se em conta que 0 processo
de transformacéo de energia luminosa em energia quimica — fotossintese —
constitui a base de toda vida na Terra. Esses organismos realizam reacgdes
metabdlicas adquiridas durante o processo evolutivo da célula e utilizam o sol
como fonte de energia, que sera utilizada para produzir um residuo (oxigénio)
que, a partir deste momento, muda radicalmente a atmosfera terrestre (PURVES,
2005).

N&o é possivel deixar de registrar que este estudo foi desenvolvido em
um contexto pandémico (COVID-19) provocado pela propagacao do virus SARS-
CoV (BRASIL, 2020). Este virus foi detectado na China em dezembro de 2019
atingindo todos os cantos do planeta (BEZERRA et. al., 2020). A pandemia, de
imediato, desacelerou o mundo, criando uma nova realidade. Diversos setores
da sociedade foram afetados, com restricbes de circulacdo e impedimento em
seu funcionamento, provocando uma mudanga no comportamento das pessoas
gue passaram a adotar novas regras de higiene e distanciamento social. Apesar
das medidas de controle da propagacdo do virus terem ocorrido de forma
diferente entre as regides do pais, o isolamento social culminou no fechamento
das escolas e na adogdo do Ensino Remoto Emergencial (ERE) (ARRUDA,
2020; BEZERRA et. al., 2020). Como uma medida emergencial e inovadora, um
novo desafio foi lancado a toda comunidade escolar (alunos, professores, escola
e familia) com a adocdo do ERE. O impacto de uma mudanca tao abrupta
permeou o desenvolvimento intelectual dos alunos, principalmente dos que nao
tiveram acesso a infraestrutura adequada, como internet de boa qualidade e/ou
aparelhos eletrdnicos, que permitissem acesso as aulas que se tornaram
remotas (ARRUDA, 2020).

De acordo com a medida proviséria n® 934, de 01 de abril de 2020, que
“Estabelece normas excepcionais sobre o ano letivo da educacgéo basica e do
ensino superior decorrentes das medidas para enfrentamento da situacéo de
emergéncia de saude publica de que trata a Lei n1 13.979”, de 6 de fevereiro de
2020, no municipio de Varginha/MG onde o presente estudo foi desenvolvido, as
aulas presenciais foram suspensas em 17 marco de 2020. O ensino voltou a ser

oferecido, porém de forma remota, no més de maio de 2020, quando a rede
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estadual de Minas Gerais iniciou seu ERE a fim de dar prosseguimento aos
estudos durante o periodo de isolamento social. A Secretaria de Estado da
Educacao de Minas Gerais (SEE/MG) institucionalizou o REANP/MG (Regime
Especial de Atividades Nao Presenciais) em 17 de abril de 2020, por meio da
Resolucdo SEE n° 4310/2020. As aulas remotas foram fundamentadas em trés
aspectos: (1) Plano de Estudos Tutorados (PETSs), (2) programa de TV “Se Liga
na Educacéo” e (3) aplicativo “Conexao Escola”. O Plano de Estudo Tutorado
(PET) no ano de 2020 foi distribuido em um médulo mensal para cada ano de
escolaridade; ja no ano de 2021 a sua disponibilizacdo aconteceu de forma
bimestral, contendo instru¢cbes e atividades, de cada disciplina, a serem
realizadas, semanalmente, com a mediacdo do professor a distancia. O
programa “Se Liga na Educacgao” foi disponibilizado como um complemento: as
aulas, daquele conteudo, foram registradas no PET, visando auxiliar o aluno a
realizar as atividades presentes no PET. Através do aplicativo “Conexao escola”
o aluno conseguia acessar o PET, postar suas atividades realizadas, comunicar-
se com os professores e acessar as aulas sincronas e assincronas

ministradas/postadas pelo professor de cada disciplina.

Trabalhar determinados conceitos de maneira isolada acaba provocando
lacunas na aprendizagem, pois é necessario dar significado e sentido ao
conteudo da disciplina, tornando a sala de aula um ambiente propicio para que
a aprendizagem significativa ocorra (BRITO & FIREMAN, 2018). Neste contexto,
surgiu como proposta aplicar aos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental uma
das competéncias especificas da BNCC (2018) que vem nortear este trabalho:
“Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnologicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa, democrética
e inclusiva’. Procuramos estimular o aluno a estreitar relacdbes com o
conhecimento cientifico e compreender o mundo em que se encontra inserido.
Como é possivel tornar o ensino da fotossintese para os alunos do sexto ano do
ensino fundamental mais significativo? Para responder a esta pergunta,

conjeturou-se no presente estudo que (1) o ensino da fotossintese pode tornar-
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se mais significativo a partir do momento em que o aluno passa a compreender
os efeitos da luz neste processo, relacionando-os com as reacdes metabdlicas
que ocorrem no interior das células vegetais incluindo a producao de aglcares e
gases, e, que (2) a utilizacdo de experimentos torna o ensino da fotossintese
mais significativo, facilitando o transito entre as diferentes disciplinas que
contribuem para a aprendizagem deste processo. Desta forma, o presente
trabalho teve como objetivo fazer com que o aluno compreenda, de maneira
pratica, os fenémenos fisicos, quimicos e bioldgicos da fotossintese num
contexto investigativo. Especificamente, pretendeu-se (1) aplicar atividades
praticas que despertem o interesse dos alunos; (2) trabalhar os conceitos de
fotossintese do ponto de vista investigativo, visando contemplar as disciplinas de
Fisica, Quimica e Biologia; (3) promover discuss6es com 0s alunos buscando
determinar sua percep¢do quanto ao tema e o grau de interesse dos mesmos.
Tendo em vista a complexidade do tema, este trabalho teve como objetivo
facilitar, através de experimentos, a compreensdo de maneira significativa dos

conceitos envolvidos na tematica “fotossintese”.

2. METODOLOGIA

Este trabalho foi aplicado em duas turmas de 6°ano do ensino
fundamental I, que tinham como professora especialista a autora deste trabalho,
da Escola Estadual Coracdo de Jesus, Varginha/MG. Juntas, as duas turmas
somavam 49 alunos matriculados que frequentavam as aulas semanais no
formato hibrido (2° semestre de 2021). Apdés as restricbes impostas pela
pandemia do COVID-19, a Secretaria de Estado de Educacédo realizou um
planejamento que permitia o retorno as aulas de forma gradual, respeitando o
distanciamento entre 0os estudantes por meio de um escalonamento entre dois
grupos, que foram divididos em A e B. A divisdo, o distanciamento e as normas
que todos os integrantes da comunidade escolar deveriam seguir, estavam
previstos pelo Protocolo Sanitario de Retorno as Atividades Escolares
Presenciais no Contexto da Pandemia da COVID-19, revisado pelo Grupo de
Trabalho criado pela Deliberacdo do Comité Extraordinario COVID-19 N° 121,

de 27 de janeiro de 2021. Para atender ao exigido, foi realizada uma adequacéo
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com relacdo ao numero de alunos que frequentavam a escola, sendo alocados
cerca de 20 alunos por sala, em aulas presenciais, em um rodizio semanal entre
grupos A e B. A carga horéria da disciplina de Ciéncias incluia 3 aulas semanais

de 50 minutos por turma.

O conteudo sobre “fotossintese” foi abordado de acordo com o material
apresentado no livro didatico usado no decorrer do ano em curso, CoOmo uma
maneira de complementar o material oferecido pela secretaria do Estado de
Minas Gerais. O material oferecido aos alunos recebe o nome de PET (Plano de
Ensino Tutorado) e contempla todas as disciplinas. Os assuntos séo trabalhados
semanalmente e, em cada semana trabalha-se um tema dentro do contetdo de
Ciéncias. Neste livro, a fotossintese é trabalhada no capitulo 7: “Fotossintese e

respiracao celular”.

A sequéncia didatica (SD) dentro desta proposta e que aborda o tema
fotossintese, foi elaborada considerando-se quatro aulas presencias. A SD
iniciou-se com a aplicacdo de um questionario diagndéstico, a fim de investigar e
coletar os conhecimentos prévios sobre o tema. Na primeira aula presencial os
alunos responderam ao questionario diagndéstico que continha 11 questdes
aleatorias, sendo duas de mdltipla escolha e nove questbes dissertativas. Na
segunda aula, foi realizada uma atividade investigativa sobre fotossintese, cujo
material utilizado foi disponibilizado em Power Point contendo conceitos sobre o
processo e, a0 mesmo tempo, perguntas direcionadas ao tema. Na terceira aula
foi proposto que os alunos realizassem a leitura prévia sobre o conteudo, no
préprio livro didatico. Tendo em vista a dificuldade de compreenséao do texto, foi
realizada uma leitura coletiva em voz alta, em que cada aluno leu um paragrafo,

com intervencgdes realizadas pela professora no decorrer da leitura.
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Figura 1 — Sequéncia de slides apresentados na forma de Power Point para os
alunos do 6° ano do ensino fundamental. Os alunos foram estimulados a
interpretar as imagens para a constru¢ao de conceitos quanto ao processo de
fotossintese.

e T

Fotossintese Quem realiza a fotossintese?
- Processo pelo qual alguns seres vivos produzem o préprio alimento;

- Este processo usa a energia que vem do Sol (luz), gds carbdnico e Ggua
como matéria prima.

- Todo esse pr no do clorofila.

O

+ 0COx?
Seres fotossintetizantes | § - Agua?
- Alz?

T O T

Quais sdo as substancias produzidas na A FOTOSSINTESE
fotossintese? = :

Energia da LUZ

- Carboidratos;

+ Oxigénio. Géas Oxigénio — O,

Fonte: a autora (2021).

A quarta aula foi destinada a montagem do experimento selecionado de
acordo com as dificuldades detectadas no questionario diagnéstico de
conhecimentos prévios, tendo como objetivo representar o processo da
fotossintese na prética, bem como os possiveis resultados alcan¢ados durante
o desenvolvimento do experimento. A pratica escolhida visava demonstrar o
processo da fotossintese em plantas aquaticas, promovendo a visualizacao das
bolhas de oxigénio liberadas durante a fotossintese em decorréncia do uso da
luz e de CO2. No experimento foram utilizados 3 béqueres de um litro, 3 tubos de
ensaio, 3 funis de vidro transparente, 3 ramos de elddea (Egeria densa),
bicarbonato de sddio e adgua. O experimento foi montado adicionando-se agua
aos béqueres e uma colher de bicarbonato de sddio em cada um deles. O ramo
de elédea foi colocado no funil e direcionado ao fundo do recipiente, em seguida

foi coberto pelo tubo de ensaio cheio de agua. Foram montados trés modelos
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contendo as mesmas caracteristicas, mas cada um deles ficou em ambientes
diferentes. O recipiente 1 foi exposto ao Sol, o recipiente 2 foi exposto a luz
artificial e o recipiente 3 foi colocado dentro de uma caixa, sem possibilidade da
entrada de luz. Durante a montagem da atividade, algumas hipoteses foram
levantadas pelos alunos e anotadas num caderno, sobre qual dos sistemas
produziria mais ou menos gas oxigénio. Ao final do experimento puderam

verificar se as hipoteses estavam corretas e, depois, descrever as conclusdes.

Apés a realizacdo do experimento, o questionario diagndéstico foi
novamente aplicado. As respostas foram analisadas com intuito de se avaliar o

aumento do desempenho com relacéo a aplicacao prévia.

3. RESULTADOS

Na primeira aula os alunos responderam as questdes investigativas sobre
fotossintese. O questionario diagnostico foi aplicado a 21 alunos dos dois sextos
anos da escola, sem que houvesse separagao das turmas. Os demais alunos
das duas turmas optaram por ndo frequentar as aulas de forma presencial,

recebendo orientacdes através do aplicativo “Conexao escola”.

As respostas ao questionario diagnéstico fornecidas pelos alunos estéo
sumarizadas no Quadro 1 e mostram aspectos em que alguns alunos
apresentaram dificuldades. Muitos ndo reconheciam a importancia do Sol na
fotossintese, outros apresentavam respostas vagas sobre o processo ou
desconheciam o tema, e alguns n&o identificavam os vegetais e as algas como
0s principais seres fotossintetizantes. Um dos erros mais recorrentes foi a
compreensao equivocada no que se refere ao alimento utilizado pelos vegetais:

a maioria dos alunos cita agua, terra e ar como fontes de alimento.
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Quadro 1 - Resultados do questionario aplicado as duas turmas de 6° ano do

Ensino Fundamental na Escola Estadual Coracéo de Jesus, Varginha (M.G). O

questionario teve como objetivo levantar o conhecimento prévio sobre

fotossintese de 21 alunos que se encontravam em regime hibrido de retorno a

escola apos a pandemia por COVID-19. Os numeros entre parénteses indicam

0 numero de alunos que forneceram as respostas expostas no quadro.

Questbdes

Conhecimentos prévios

01 - Qual a principal fonte de
energia do planeta Terra?

a-( ) Sol
b-( ) agua
c-( )vento

d-( ) carvao

- A principal fonte de energia € o sol (18)
- A principal fonte de energia é a agua (2)

- A principal fonte de energia € o vento (1)

02 - O que aconteceria com 0s seres
Vivos se 0 sol desaparecesse?

- “S6 teria a noite e também aqueles que
usam energia solar, iam ficar sem energia”.

1)
- “O nosso Planeta ficaria muito frio”. (1)

- “Nao existiria mais luz para os seres vivos e
nds sentiriamos muito frio”. (1)

- “Todos morreriam” (5)
- “Nada”. (4)

- “Iria ser muito frio e irlamos morrer de tanto
frio”. (2)

- “N6s vamos ficar palidos e depois morrer”.

1)

- “Nao teria plantag¢des”. (1)

- “Os animais iriam morrer”. (1)

- “Nao ia ter energia no Planeta”. (1)

- “NGs nao teriamos energia elétrica e o
mundo quando estiver durante o dia ficaria
no escuro”. (1)

- “Tudo pode acontecer”. (1)

- “A gente ficaria sem vitamina D e o nosso
corpo precisa disso”. (1)

214




Ciéncia € 10 | UFU

- J4 ouviram falar, mas apresentam
justificativas muito superficiais, tais como: “é
0 processo de oxigénio feito pelas arvores”;
“a fotossintese se realiza quando a planta
esta exposta ao sol’; “ndo lembro”; “ a
fotossintese tem algo a ver com a

transformacéao das plantas”; “é sobre as
plantas”; “fiz uma pesquisa”. (9)

03 - Vocé ja ouviu falar de
fotossintese? O que vocé sabe
sobre 0 assunto?

N&o ouviram falar (12).

04 - Quais seres vivos realizam o - Animais e plantas (5)

rocesso da fotossintese? .
P - Fungos e animais (5)

a- animais e plantas;
b- fungos e animais;

c- algas e plantas; N&o marcaram nenhuma alternativa (4)
d- algas e animais

- Algas e plantas (7)

As plantas se alimentam de agua. (10)

Alimentam-se de terra. (6)

05 - De gue as plantas se O alimento vem do ar. (1)

alimentam?
O alimento vem do sol. (2)
Do carboidrato. (1)
A planta carnivora se alimenta de insetos. (1)
- Nao (17)
06 - Todas as plantas séo verdes? - Sim (4)
Justifique.

As justificativas relatam exemplos de plantas
com cores diferentes e citam também as
flores.

- N&o sabem (5)
- Sim (8)
- Nao (7)

07 - Todas as partes da planta
fazem fotossintese?

N&o respondeu (1)

- N&o sabem (8)
- As plantas fazem parte da natureza (4)

- “Porque elas possuem um pigmento verde”
08 - Por que as plantas séo verdes? | (2)

- “Devido ao pigmento verde chamado de
clorofila” (1)

- “Devido a fotossintese” (1)

- Devido a substancias que vém do solo (2)

215




Ciéncia € 10 | UFU

- Devido a substéancias presentes no corpo
da planta (1)

N&o souberam responder (2)

09 - Dormir com planta no quarto faz
mal? Por qué?

- Sim (9), sendo que alguns destacaram que
ela libera toxinas ou cheiros.

- Nao (11), mas a maioria ndo apresentou
justificativa.

10 - A planta respira? A que horas a
planta respira?

- As plantas respiram 24 horas por dia (10)
- N&o souberam responder (2)

- “A planta respira, mas nido sabe o horario”

1)

- “As plantas respiram durante a manha” (2)
- “Elas respiram, quando estdo no Sol” (1)

- “Ela respira apenas quando quer” (1)

- “A planta respira apenas quando chove” (1)

- “As plantas respiram apenas durante o dia”

1)
- “A planta nao respira” (1)

- “As 17 horas” (1)

11- Qual é o gas que a planta
respira?

a- Oxigénio
b- Gas carbbnico
c- Nitrogénio
d- Gases nobres

- Gas carbénico (9)
- Oxigénio (11)
- Nitrogénio (1)

Na segunda aula, os alunos participaram ativamente das discussfes e da

elaboracao de conceitos apresentados nos slides.

Na terceira aula foi realizada a leitura coletiva do livro didatico, sendo

possivel, neste momento, detectar as dificuldades dos alunos frente a leitura e a

interpretacdo do texto. Muitos dos alunos apresentaram grande dificuldade na

leitura e na interpretacéo, fato este que se justifica pela diminuicdo do tempo de

leitura diaria: a maioria ndo teve acesso as aulas online que ocorreram no ano

de 2020 e no primeiro semestre de 2021, durante a pandemia do COVID-19. Isso

fez com que eles deixassem de frequentar as aulas presencias e passassem,

entdo, a receber informacdes através do aplicativo “Conexao Escola” ou os PETs
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impressos. Mesmo com as medidas de acesso ao material didatico adotadas
pela Secretaria de Educacdo do Estado de Minas Gerais, muitos alunos
abstiveram-se do habito da leitura diaria que, por vezes, levou-os e ter
dificuldade no entendimento do contexto. Apds a retomada das aulas, iniciou-se,
com os alunos a leitura do livro, em que cada um deveria ler uma parte do
capitulo em estudo. A medida que a leitura fluia, algumas intervencdes foram
realizadas pela professora. Os alunos comecgaram a retomar algumas perguntas
que estavam no questionario e surgiram relatos como: “...nossa respondi que a

planta se alimenta de terra” outros, “Respondi que ela se alimenta de agua!”

A quarta aula foi utilizada para montagem e observacgéo dos experimentos
(Figura 2). Foi possivel notar um profundo envolvimento dos alunos no decorrer
da montagem e do desenvolvimento do experimento. Os alunos anotaram em
seus cadernos 0 passo-a-passo do experimento, e levantaram hipéteses sobre
0 que iria acontecer em cada sistema. Como modelo de hipétese, podemos citar
que os alunos registraram que, de um modo geral, os experimentos que
recebiam luz iriam soltar bolhas (mas nédo deixaram claro o que continha nestas
bolhas) e o0 experimento que ficaria no escuro nao iria liberar as bolhas. Um aluno
chamou atencéo para suas hipoteses: nos experimentos 1 e 2 ele registrou que
iria dar certo e para o experimento 3, que ficava na caixa, ele registrou que ndo

daria certo.
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Figura 02 — Experimento realizado com criancas do 6° ano do ensino
fundamental com intuito de abordar o tema fotossintese em uma perspectiva de
ensino de ciéncias por investigacdo. 01) Detalhe do quadro elaborado em sala
de aula como modelo do experimento. 02) Ramos de eldédea que permaneceram

expostos ao sol. 03) Ramos de eldédea que permaneceram expostos a luz

artificial e caixa utilizada para colocar os ramos no escuro. 04) Detalhe dos

¥, ¥ obRaaa
1 108 »

resultados obtidos no experimento.

Fonte: a autora (2021).

Apbés a realizacdo do experimento o questionario diagnostico, foi
reaplicado. Desta etapa, apenas 11 alunos participaram. De um modo geral, foi
possivel observar que a realizacdo do experimento contribuiu de maneira
significativa para que os alunos respondessem ao questionario de forma
adequada. Todos os participantes reconheceram o sol como fonte primaria de
energia do Planeta, relatando que, sem ele, plantas e animais n&o sobreviveriam,
fosse pela auséncia de luz e calor e/ou pela auséncia de oxigénio, gas essencial
a respiracdo. Sobre o reconhecimento do processo da fotossintese, todos os
alunos relataram em suas respostas conhecer o processo, com um alto numero

de citacbes quanto a producdo de alimento e oxigénio e quanto a sua
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dependéncia de luz. Reconheceram, claramente, as algas e as plantas como
seres fotossintetizantes, sendo que a maioria citou a glicose como principal
alimento da planta. Em relag&o a coloracédo das plantas, os alunos sabiam que
nem todas as plantas sdo verdes e que a pigmentacdo € proveniente da
presenca de clorofila, conseguindo identificar que nem todas as partes do vegetal
€ capaz de realizar fotossintese. Nao acreditam mais que dormir com plantas no
quarto seja prejudicial, identificando-as como seres vivos que respiram 24 horas
por dia, utilizando gas oxigénio neste processo. As respostas finais dos alunos

estdo apresentadas no quadro 2.

Quadro 2 - Resultados do questionéario aplicado a duas turmas de 6° ano do
Ensino Fundamental na Escola Estadual Coracdo de Jesus, Varginha/MG. O
questionario teve como objetivo verificar se houve aprendizagem apds a

realizagéo dos experimentos.

Respostas apés a realizacédo dos

Questdes .
experimentos

01 - Qual a principal fonte de energia do
planeta Terra?

a-( ) Sol Todos os alunos responderam que a

fonte priméria de energia vem do Sol.
b-( )éagua

c-( )vento

d-( ) carvdo

“Eles né&o iriam sobreviver, pois a planta
faz fotossintese que seria o oxigénio”.

(1)

“Se o0 Sol desaparecesse nao ia existir a

02 - O que aconteceria com 0s seres ~ .
gente e néo ia respirar”. (1)

Vivos se o0 Sol desaparecesse?
“Morreriamos”. (1)

“Eles morreriam e sem o Sol ndo
funcionaria a fotossintese e sem o Sol
n&o tem oxigénio ndo tem seres vivos”.

(1)
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“Nao iria acontecer a fotossintese, da luz
ao dia”. (1)

“Todo mundo vai ficar desidratado”. (1)

“Ficariamos sem luz e as plantas
sumirao”.

1)

“Eles morreriam”. (3)

“Os animais pode morrer de frio e a terra

ia ficar na escuridao”. (1)

03 - Vocé ja ouviu falar de fotossintese?
O que vocé sabe sobre o assunto?

“Sim. Bom no processo da fotossintese
0 vegetal produz seu préprio alimento
que seria a glicose”. (aluno 1)

“Sim, eu sei que para fazer a
fotossintese precisa do ar e do Sol e
produz oxigénio”. (1)

“Sim, que é o processo que a planta faz
para produzir o seu préprio alimento e
oxigénio”. (2)

“Fotossintese & um processo que produz
alimento e oxigénio”. (1)

“Sim, eu sei que ela é feita com a luz do
Sol, agua e ela produz glicose”. (1)

“Sim, a fotossintese se fala sobre as
plantas”. (1)

“Sim, a fotossintese utiliza a luz e produz
alimento”. (1)

“Sim a fotossintese ela faz o oxigénio e
o alimento”. (1)

“Sim, a fotossintese precisa de luz
solar”. (1)

“Sim, a fotossintese produz o seu
proprio alimento”. (1)

04 - Quais seres vivos realizam o
processo da fotossintese?

a- animais e plantas;
b- fungos e animais;
c- algas e plantas;

d- algas e animais.

Todos os entrevistados assinalaram a
letra “C’c.
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05 - De que as plantas se alimentam?

Sete alunos responderam que ela se
alimenta de glicose;

Um aluno respondeu que ela se alimenta
do que ela produz.

Dois alunos responderam que ela se
alimenta de sol e 4gua e um aluno
respondeu que ela se alimenta de
clorofila.

06 - Todas as plantas séo verdes?
Justifique.

Dez alunos responderam que ndo e a
maioria das justificativas apresentadas,
foram que a coloracao das plantas
dependia do pigmento que elas
possuem.

Apenas um aluno respondeu que sim e
gue esta coloragéo era devido a
presenca de clorofila.

07 - Todas as partes da planta fazem
fotossintese?

Dos entrevistados todos responderam
gue nem todas as partes das plantas
realizam a fotossintese.

08 - Por que as plantas sdo verdes?

De modo geral todos responderam que
elas possuem clorofila.

09 - Dormir com planta no quarto faz
mal? Por qué?

N&o. As justificativas apresentadas séo
gue elas séo seres vivos e liberam um
gas, mas que nao faz mal ao ser
humano.

10 - A planta respira? A que horas a
planta respira?

Todos os alunos responderam que ela
respira 24 horas por dia.

11 - Qual é o gas que a planta respira?
a- oxigénio

b- G&s carbdnico

C- nitrogénio

d- gases nobres

Oito alunos responderam oxigénio e 3
responderam gas carbénico.

4. DISCUSSAO

Ao adotar o ensino de ciéncias por investigacdo, o professor permite que

o aluno interaja, explore e experimente, tornando-o autor na construgdo do

proprio conhecimento. Nesse sentido, o professor deixa de ser detentor do
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conhecimento, passando a ser mediador dessa constru¢cao (MENEZES, 2014).
Sendo, o professor, um mediador do conhecimento, ele deve provocar a
aprendizagem levando em conta seu planejamento, elaborando perguntas que
instiguem o aluno a vivenciar e experimentar a constru¢cao das suas respostas
(PAULA, 2008). Quando aplicado, hoje, o ensino por investigacdo, o estudante
deve aprender a investigar para tornar-se um verdadeiro sujeito integrador
daquele momento de aprendizagem. O aprender a investigar envolve diferentes
passos que incluem, também, aprender a observar, planejar, levantar hipotese,
coletar e interpretar dados (MENEZES, 2014). Para o autor, a participacao dos
alunos em investigacoes cientificas faz com que eles aprendam mais sobre
ciéncias, tornando-os cada vez mais capazes de desenvolver seus

conhecimentos conceituais.

Com base na experiéncia de anos em sala de aula, as dificuldades na
compreensao e estruturagcdo do conteudo da fotossintese tornam-se mais
evidentes. Estas dificuldades nao incluem, somente, a complexidade
tradicionalmente relacionada ao tema (KAWASAKI; B1ZZO, 2000), mas podem
também estar relacionadas as praticas docentes exercidas até entdo. Para Lima
(2011), quando o professor de Ciéncias chega a sala de aula e realiza uma aula
expositiva sobre fotossintese utilizando o método tradicional, o interesse dos
alunos, muitas vezes, nao é despertado. Desta forma, o papel do professor no
ensino por investigacdo vai além de colocar no quadro conceitos e esquemas
destacando apenas questdes tedricas e conceitos. O professor deve construir,
junto aos alunos, uma fundamentacédo tedrica sobre o assunto, muitas vezes
tornando-o significativo e partindo do cotidiano para que haja compreensédo
cientifica do fenbmeno através de uma abordagem investigativa. Tal papel
atribuido ao professor é um desafio, e muitos sentem dificuldade de concretizar

um ensino interdisciplinar, contextualizado e propicio a investigacdo e
construgdo do conhecimento em ciéncias (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013).

Pesquisas que mostram a visdo do professor quanto ao ensino de ciéncias
por investigacdo evidenciam a dificuldade que sentem em relacéo a reconhecer
0 potencial do aluno durante o processo de compreensdo de conhecimentos
cientificos (ROSA; PEREZ; DRUM, 2007). Realizar um questionario diagnostico

guanto ao conhecimento prévio dos alunos, pode ser um dos primeiros passos
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nesse reconhecimento. Por meio do questionario investigativo aplicado neste
estudo, foi verificado que, inicialmente, os estudantes acreditavam que o0s
principais alimentos consumidos pelas plantas eram terra e &gua, que as plantas
realizam fotossintese durante o dia e, a noite, respiravam liberando um géas
venenoso. Esses conceitos equivocados devem ser diagnosticados e precisam
ser desfeitos durante a abordagem do conteudo estudado na série que estéo
cursando. Conhecimentos bésicos de fisica, quimica e biologia devem ser
trabalhados de maneira interdisciplinar, e temas complexos como fotossintese

podem se mostrar eficientes nesta abordagem.

A dificuldade dos alunos em compreender a leitura do texto aplicado na
terceira aula da SD, levantou a necessidade de uma leitura coletiva com
intervencdes da professora. Esta estratégia de leitura coletiva, utilizando
diferentes tipos de textos relacionados a um determinado tema abordado, ja foi
anteriormente demonstrada como um método auxiliar na iniciacdo dos alunos a
alfabetizacdo (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013). Goulart (2006, p.96) ressalta
que: “(...) E no contato com materiais escritos e com a mediacdo de um leitor
mais experiente, que a crianga vai buscando compreender o sentido do que esta
escrito (...)". Esta eficiéncia da leitura coletiva com mediagao da professora foi
também concretizada em nosso estudo pelos resultados positivos obtidos no

guestionario final.

Alguns pontos relevantes precisam ser ressaltados: durante quase dois
anos de paralisagéo das aulas presenciais, muitos dos alunos que participaram
deste projeto néo tiveram acesso a uma educacdo apropriada em funcdo da
pandemia do COVID-19. Isso provavelmente ocorreu em decorréncia,
principalmente, da falta de acesso a uma internet de qualidade e a aparelhos
eletronicos que permitissem seu acesso. Em tempos de pandemia, diferentes
fontes de informacdes evidenciaram um déficit relacionado ao acesso as
tecnologias digitais, tanto por parte dos professores, quanto dos alunos de escola
publica (MENDES; SOUTO, 2021). E papel da educacdo disseminar o
conhecimento de forma igualitaria, fazendo com que haja a inclusdo do aluno
independente do seu contexto socioeconémico (NETO, 2021). Além das
dificuldades com infraestrutura, observou-se, ainda, que varios estudantes

apresentaram grande dificuldade na escrita, na leitura e na interpretagéo.
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Finalmente, vale dizer que alguns alunos néao participaram de todas as etapas
da sequéncia didatica, ja que havia um escalonamento entre os grupos A e B
para frequentarem as aulas, obedecendo ao protocolo proposto pela Secretaria
de Saude do municipio de Varginha.

O ensino de ciéncias vem passando por um processo de transformacéao e
reformulacédo, havendo necessidade de renovar este processo no que diz
respeito as suas metodologias (DRUM; PEREZ; ROSA, 2007). Os mesmos
autores relatam que a escola, desde o inicio da vida escolar do aluno, deveria
proporcionar situacbes que despertassem a curiosidade e a capacidade
investigativa do aluno, e que, estas fossem intensificadas no decorrer da vida
escolar. No entanto, 0 que se observa € que, a curiosidade e a capacidade de
investigacdo vao diminuindo a medida que o aluno avanca em seus estudos.
Desta maneira, € preciso fazer com que o estudante torne-se um agente que
saiba transpor as informac¢8es adquiridas durante as aulas e confronta-las com
o0 ambiente onde esta inserido, tornando-o um sujeito construtor do seu préprio
conhecimento.

Com base nessa visao de ensino, as atividades experimentais
em ciéncias passam a ter papel fundamental na pratica
pedagdgica. Muito mais do que proporcionar a manipulacéo de
equipamentos e instrumental préprio, ou mesmo a interagdo dos
estudantes com o objeto do conhecimento, essas atividades
apresentam uma  potencialidade enquanto instancia
problematizadora e mecanismo favorecedor de temas que
compBem as multiplas dimensdes do desenvolvimento humano.
As atividades experimentais ndo podem ser entendidas como
testabilidade de conhecimentos, ou, mesmo, ter o intuito de
transmisséo de conteudos cientificos, mas devem se apresentar
como espacos favorecedores a observacdes, discussoes,
interagbes entre professor-aluno e aluno-aluno, de
desenvolvimento de habilidades de organizacdo mental, de
formac&o de atitudes; ainda, precisa ser entendido como espaco

privilegiado ao estimulo e & motivacdo para aprender e para
aprender a aprender. (DRUM; PEREZ; ROSA, 2007, p. 365).

As aulas de ciéncias ministradas atualmente ndo contribuem para que os
alunos sejam alfabetizados cientificamente. Para Medeiros, (2016, pg. 10) “Ha
um desafio que consiste no planejamento de ambientes de aprendizagem que

viabilizem a Alfabetizacédo Cientifica”. A autora ainda discute sobre o emprego
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de atividades experimentais como uma estratégia didatica, uma vez que essas
atividades motivam os estudantes, facilitando a aprendizagem dos conceitos
cientificos. Em uma pesquisa com professores da educacao bésica, foi provado
que os alunos aprendem mais quando realizam atividades praticas (RAMOS;
ROSA, 2008), sendo que estas atividades despertam uma postura ativa por parte
dos alunos na construcdo do conhecimento (MEDEIROS, 2016). No presente
trabalho, foi possivel mostrar a relevancia dos experimentos, da participagéo e
do envolvimento dos alunos presentes nas aulas destinadas ao seu
desenvolvimento. Constatou-se que o0s alunos conseguiram construir um
conhecimento sdélido sobre a fotossintese, merecendo destaque seu
entendimento sobre a importancia do Sol para a vida no planeta e para os
processos de fotossintese e de producao de alimento.

5. CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo geral fazer com que o aluno
compreendesse, de maneira pratica, os fenbmenos fisicos, quimicos e biolégicos
sobre fotossintese, em um contexto investigativo. A atividade mostrou o quanto
sdo desafiadores a implementacéo e o desenvolvimento do ensino investigativo
nas aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental Il. Foi mostrada a necessidade
de uma abordagem significativa por parte do professor, o que requer um
levantamento dos conhecimentos ja trazidos pelo aluno de anos anteriores ou
da sua propria vivéncia diaria, para que sejam planejados e elaborados as
sequéncias didaticas e os experimentos. Neste contexto, as atividades praticas
e investigativas colaboraram para a compreensdo do problema, capacitando o
aluno a se tornar agente participativo na construcao do seu saber, além de leva-
lo a desenvolver a capacidade de pensar, discutir e elaborar suas préprias ideias

e aplicar seus conhecimentos em situacgdes futuras.

Acredito que o curso CIENCIA E 10 tenha incentivado, em todos os
momentos, a relevancia da abordagem investigativa durante as atividades
proposta em cada médulo e despertado o interesse para a realizacdo de todos
os trabalhos.
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10. SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA NA CONSTRUCAO
DO CONHECIMENTO SOBRE PROCESSOS DE EROSAOE A
VEGETACAO DO SOLO

Flavia Rodrigues dos Santos

Maria Jose da Costa Gondim

RESUMO

Véarios estudos apontam que as atividades investigativas exercem papel
significativo na aprendizagem tanto do aluno, como dos professores. De modo
geral, as sequéncias didaticas investigativas podem ser consideradas um
conjunto de atividades planejadas e articuladas com o objetivo de observar e
analisar situacbes de aprendizagem. Nesse sentido, o presente trabalho
apresenta o desenvolvimento de uma atividade investigativa com um grupo de
alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Educacao
Bésica do municipio de Rondonépolis (M.T). A atividade de investigacdo foi
realizada de forma hibrida (presencial, plataforma Classroom e Whatsapp)
durante o periodo de agosto a outubro de 2021, com o acompanhamento da
professora de ciéncias, tendo como enfoque central a construgcdo de
conhecimentos cientificos sobre os fatores envolvidos na eroséo hidrica do solo
e sobre a importancia da sua cobertura vegetal. Usamos, para tanto, uma
atividade investigativa baseada em uma sequéncia didatica previamente
planejada. O objetivo deste trabalho foi aliar o ensino de ciéncias por
investigacdo a algumas estratégias didaticas como simulagéo e experimentacao
para promover a alfabetizacao cientifica de alunos da educacéo basica. Para
tanto, foram utilizadas como instrumento de pesquisa e de trabalho, ferramentas
pedagolgicas tais como: questionarios prévios, simulador de erosdo
confeccionado pelos proprios estudantes e roteiro de atividades experimentais.
Os resultados obtidos indicam a eficacia do método de ensino por meio de
atividades de investigacdo e problematizacéo, pois estimulou o interesse dos
estudantes, a busca por respostas e a autonomia na construcdo de
conhecimentos. Além disso, a articulacdo da sequéncia didatica associada com
a atividade de investigacdo proporcionou uma melhoria na construgdo do
conhecimento cientifico, permitindo ao professor adequar o0s conteudos
estudados ao nivel de desenvolvimento do aluno.

PALAVRAS-CHAVE: Atividades investigativas; conhecimento cientifico; ensino

de ciéncias.
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1. INTRODUCAO

A criacao de ambientes de aprendizagem que estimulem a proposi¢éo de
atividades de carater investigativo tem sido foco de pesquisas em ensino de
ciéncias nas ultimas décadas, com o objetivo de permitir aos estudantes
compreenderem a natureza da investigacao cientifica e se engajarem neste tipo
de atividade (CARVALHO, 2003; ZOMPERO & LABURU, 2011). H& um
consenso entre os pesquisadores de que, além da estrutura conceitual e
cognitiva usada quando se raciocina sobre topicos cientificos, € necessario
abordar os aspectos epistémicos e sociais envolvidos quando o conhecimento
cientifico é avaliado e comunicado (GRANDY & DUSCHL, 2007). Nesse sentido,
a aprendizagem de conteldos conceituais é de extrema importancia, e s6 faz
sentido quando estd aliada a atividades que estimulem a autonomia e a

capacidade dos alunos de tomar decisoes.

Segundo Zbémpero e Laburd (2011), a atividade de investigacdo é
utilizada, atualmente, no ensino com o0 objetivo de desenvolver habilidades
cognitivas dos estudantes, realizar procedimentos como levantamento de
hipoteses, anotacdo e capacidade de elaborar respostas e desenvolver a
capacidade de argumentacdo. Para esses autores, uma atividade de
investigacdo implica, inicialmente, a proposicdo de um problema, e
posteriormente, elaboracdo de hipoteses a partir da interacao professor-aluno
mediada pelos conhecimentos prévios, apds esse momento, o professor deve
propor um experimento, em que 0s proprios estudantes analisem e cheguem a

uma conclusao.

Assim, também, sdo as proposicoes elaboradas pelo Programa de
formacéo continuada da Secretaria Municipal de Educagéo de IPATINGA (M.G):

As atividades de caréter investigativo implicam, inicialmente, a
proposicdo de situacdes problemas, que, entdo orientam e
acompanham todo o processo de investigacdo. Nesse contexto
o professor desempenha o papel de guia e de orientador das
atividades — é ele quem propGe e discute questbes, contribui
para o planejamento da investigacdo dos alunos, orienta o
levantamento de evidéncias e explicagfes tedricas, possibilita a
discussdo e a argumentacdo entre os estudantes, introduz
conceitos e promove a sistematizacdo do conhecimento
(IPATINGA, 2011, p. 2).
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As atividades educativas que possuem um carater investigativo tém como
principal objetivo o desenvolvimento da autonomia dos alunos, do senso critico
e da capacidade de avaliar e resolver problemas. Quando os alunos realizam
atividades com essas caracteristicas na area de ciéncias, eles exploram,

interagem e experimentam o mundo natural (CARVALHO, 2003).

Dentre as teorias e concepcgdes pedagdgicas que mais tém influenciado o
ensino de Ciéncias e Biologia nas ultimas décadas, as investigativas foram as
mais evidenciadas, e as sequéncias didaticas tém sido frequentemente utilizadas

como ferramenta pedagdgica pelos professores a fim de dinamizar suas aulas.

De acordo com Motokane, (2015, p.119), as sequéncias didaticas
investigativas (SDI) “podem ser consideradas como um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagcdo de certos objetivos

educacionais”.

As sequéncias didaticas, geralmente, abrangem um determinado topico
do programa escolar, de forma que potencializem a construgédo do conhecimento
do tema estruturante analisado. As atividades s&o programadas para que
possam ter comeco, meio e fim em cada aula, possibilitando discussdes e
sistematizacdes, aula a aula (MOTOKANE, 2015).

O solo é um recurso natural de extrema importancia para a manutencao
da vida (RAMOS et al., 2013). E um organismo complexo e dindmico, cuja
diversidade de funcdes sustenta a vida, de modo que a relacdo do homem com
este recurso remonta a historia da propria civilizagdo (SOUSA et al., 2016). O
solo exerce inumeras fungbes insubstituiveis, tais como: a funcéo de regulador
ambiental, atuando como filtro, acumulador, amortecedor e transformador de
variados componentes gque circulam a atmosfera; é responsavel pela distribuicéo
de aguas superficiais e subterraneas, armazenando-as por meio de infiltragdo ou
escoamento de aguas pluviais; atua na protecdo da qualidade da agua e do ar;
€ responsavel pela reciclagem e armazenamento de nutrientes e detritos
organicos; meio de suporte para a producdo de biomassa que € base da vida
humana e animal uma vez que serve de substrato para a producéo de alimentos
e bioenergia; é utilizado para atividades agropecuarias e também € fonte de

matéria prima para construgdes, entre outros (CAVALCANTE et al., 2016).
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Portanto, seu estudo € fundamental no corpo de conhecimentos dos estudantes
do ensino fundamental, visto que é pertinente que se atente para a manutencao

e preservacgéao do solo, tendo em vista sua relevancia para a sociedade em geral.

O fator que mais prejudica a fertilidade do solo é a erosdo, um processo
natural que provoca o desgaste do solo pela remocdo de suas camadas
superficiais. A eroséo pode ser provocada pela chuva, pela dgua dos rios, pelo
vento e até pelo gelo. Esse é o processo mais comum de degradacgéo do solo.
Conforme a definicdo de erosao por Bigarella (2003), temos:

A erosdo esta ligada aos processos de desgaste da superficie
do terreno com a retirada e o transporte de graos minerais. Em
sentido mais amplo, a erosdo consiste no desgaste, no
afrouxamento do material rochoso e na remocéo dos detritos

através dos processos atuantes na superficie terrestre
(BIGARELLA, 2003).

Considerando a erosdao como um processo de arrastamento das
particulas constituintes do solo pela acao da 4gua das chuvas (hidrica), ventos
(edlica), gelo (mudancas de temperatura), dentre outros agentes, optou-se por
demonstrar a acdo hidrica, uma vez que esta € mais frequente no municipio de
Rondondpolis, do estado de Mato Grosso. Assim, o presente trabalho elegeu
como objeto de estudo a constru¢cdo de conhecimentos cientificos sobre os
fatores envolvidos na erosédo hidrica do solo e a importancia da sua cobertura
vegetal, baseando-nos em uma sequéncia didatica planejada e articulada com

as atividades de investigagao.

Este trabalho justifica-se pelo fato de grande parte das escolas
apresentarem uma abordagem deficiente do tema solo, como parte da educacéo
ambiental. O espaco dedicado ao estudo desse importante componente do
sistema natural dentro da sala de aula, na maioria das vezes, € reduzido e com
abordagem superficial, frequentemente relegado a um plano menor ou mesmo
ignorado nos conteddos ambientais do ensino fundamental (LIMA, 2004)
estabelecendo uma restrita relagéo entre solo e meio ambiente. De acordo com
Vezzani (2014), o solo é visto na escola com mais énfase para a utilizagao
agricola, deixando de lado sua importancia de utilidade do solo nas éareas

urbanas.
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Na maioria dos livros didaticos do ensino fundamental o solo é
mostrado como um meio de producdo agricola, um mero
substrato para o desenvolvimento de plantas cultivadas. Nesta
visdo, a Unica finalidade do solo & servir como recurso natural’
(VEZZANI, 2014, p.13).

Ademais, certas atividades humanas, como o desmatamento, tém
provocado mudancas profundas no meio ambiente e isto se deve, diretamente,
a falta de conhecimento com relacdo a preservacdo do meio ambiente e,
principalmente, do solo. De modo geral, as pessoas tém uma atitude de pouca
consciéncia e sensibilidade em relacdo ao solo, o que contribui para sua

degradacéo, seja pelo seu mau uso, seja pela ocupacao desordenada.

1.1 OBJETIVOS(S)

O objetivo geral desse trabalho é avaliar as contribuicbes de uma
atividade investigativa experimental para a construcdo de conhecimentos
cientificos relacionados com o processo de erosao do solo, articulados em uma
sequéncia didatica planejada.

Os obijetivos especificos deste estudo sao:

e Estimular nos estudantes as acdes de analisar, relatar, refletir, pensar de

maneira critica, buscar respostas e de serem 0s sujeitos de sua aprendizagem;

e Demonstrar como ocorre 0 processo de erosao hidrica do solo, ressaltando

a importancia da cobertura do solo no ambiente em que vivemos;

o Estimular a compreensao sobre a importancia do solo, sua formacéo e seu

uso para os diversos fins.

e Fomentar a consciéncia ecoldgica dos estudantes em relacdo a importancia

do solo.

2. METOLOGIA

Este projeto foi desenvolvido a partir de uma abordagem qualitativa, pois

se fundamenta em dados descritivos privilegiando a compreensao da situagéo
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investigada e as concepgdes dos sujeitos participantes (LUDKE & ANDRE,
2013). Elaborou-se uma proposta didatico-pedagogica de “ensino por
investigacdo” sobre processos de erosdo hidrica do solo e a importancia da sua
cobertura vegetal, baseada em uma sequéncia didatica planejada, a qual foi
desenvolvida nas aulas de ciéncias em uma escola da rede estadual de
Rondondpolis, Mato Grosso, durante o periodo de agosto a outubro de 2021,
com uma turma de sétimo ano do ensino fundamental, turno vespertino,

composta por 30 alunos na faixa etéria de 12 a 13 anos.

Tendo em vista o cenario pandémico em que a sociedade brasileira vivia
naquele ano, com as escolas ofertando a modalidade de ensino remoto ou
hibrido, a escola estava trabalhando de forma hibrida. Por isto, a turma foi
dividida em trés grupos (Grupo A, B e C), cada qual, com 10 alunos. Cada grupo
participava da aula presencial por uma semana e nas duas semanas seguintes
participavam das atividades pedagodgicas de forma remota, via plataforma
Classroom e pelo meio de comunicagdo Whatsapp. Por essa razéo, os alunos
participantes da atividade investigativa, foram apenas do grupo C, pois seria o

grupo com maior nimero de aulas semanais presenciais na unidade escolar.

Para analise dos resultados foi utilizada a abordagem qualitativa que,
segundo Marconi & Lakatos (2010), € a que visa analisar e interpretar o que o
sujeito diz, de forma a identificar as mudancas no comportamento e na

aprendizagem.

A proposta da atividade de investigacao foi composta por quatro encontros,
cada um composto por duas aulas geminadas, sendo dois deles realizados de
forma presencial e dois desenvolvidos de forma remota (sala de aula virtual na

plataforma Classroom e grupo de Whatsapp da turma).

> 1° Encontro — Presencial — Aulas 01 e 02;

Na primeira aula foi utilizada uma dinamica “tempestade de ideias”
solicitando aos estudantes que se manifestassem sobre as palavras que Ihes
vinham ao pensamento ao falar em eroséo, como forma de mobilizar a exposicéo
dos conhecimentos prévios sobre o assunto. Logo, os alunos foram

sensibilizados sobre o0s processos de erosdo, com dados e fatos,

234]



Ciéncia € 10 | UFU

contextualizando-os com a realidade. Utilizou-se um Datashow para reproducéo
de imagens de algumas ruas antigas da cidade (Figuras 1, 2, 3 e 4) e um video

de uma reportagem local que foi transmitido em um programa jornalistico.

Figura 1 — Rua das Gracgas.

Fonte: A Tribuna (2020).

Figura 2 — Obras da Prefeitura danificadas na Avenida das Perdizes no Parque

Universitario.
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Figura 3 — Muro do poste de salde Residencial Marechal Rondon destruido com
a forca da agua.

Fonte: A Tribuna (2020).

Na sequéncia foi apresentada a principal pergunta problematizadora aos
estudantes para que pudessem refletir e anotar as suas hipéteses: “O que
aconteceu com a rua que havia acabado de ser asfaltada e entregue a
populacdo? A agua da chuva teria for¢ca para derrubar um muro e/ou a parte

frontal de uma casa?”’

Figura 4 — Rua do Sabia levada pela enxurrada.

= (2

Fonte: A Tribuna (2020).
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Foi proposto aos alunos que trabalhassem como cientistas e que
investigassem por que, em alguns pontos considerados criticos da cidade, ndo
existiam mais ruas integras, somente um enorme buraco e, também, por que em
algumas ruas antigas da regido, ocorreu rompimento e desmoronamento,
levando, inclusive, parte do asfalto novo. Os alunos comecaram a atividade
investigativa sobre os processos de erosdo e vegetacdo do solo, seguindo o
seguinte roteiro (descrito no quadro: 1) Observe as imagens da Rua Sabia e da
Rua das Gargas (Figuras 1 e 4); 2) Descreva 0 que vocés observaram; 3)
Descreva um problema relacionado a isto; 4) Formule uma hipétese para o fato
observado; 5) Descreva uma alternativa para resolver o problema e 6) Faca uma

breve conclusao.

Na segunda aula foi entregue aos estudantes um texto jornalistico em
material impresso que retratava sobre a falta de drenagem das aguas pluviais na
Rua Sabia e na Rua das Gargas (as mesmas ruas apresentadas em imagens na
etapa de sensibilizagéo dos estudantes). Em seguida, a professora escreveu, no
quadro, questbes abertas relacionadas aos processos de erosao do solo, para

os alunos copiarem no caderno, responderem e entregarem.

O pré-teste (APENDICE A) tinha o objetivo de avaliar as concepgdes sobre
a temética especifica apds a sensibilizacao e despertar o interesse do aluno para
a pesquisa e para solucdes das questdes levantadas. As questdes do pré-teste
foram propostas como tarefa para casa e as respostas entregues no grupo de
Whatsapp da turma. Ao final da aula, cada aluno recebeu um saquinho de
sementes para plantio de alpiste para germinac¢ao, que deveria ser realizada em

casa ao comando da professora para o experimento a ser realizado mais adiante.

>  2°Encontro — Remoto — Aulas 03 e 04:

A terceira aula foi realizada via plataforma de ensino remoto Classroom,
na qual foi feita uma discussdo com os estudantes sobre as questdes do pré-
teste. Em seguida, foi proposto aos alunos que realizassem uma pesquisa
bibliografica em livros ou internet sobre as etapas de uma erosao hidrica e as

principais técnicas utilizadas para evitar a eroséo do solo.
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Na quarta aula, ainda de forma remota, os estudantes receberam no grupo
de Whatsapp da turma, um roteiro escrito (APENDICE B) com instrucdes para a
preparacdo e plantio das sementes de alpiste para germinagéo, além de um
video gravado pela prépria professora orientando sobre a montagem com o corte
de garrafa PET, colocacao de terra preta e os cuidados a serem realizados com
o plantio do alpiste. Nesta etapa, os alunos foram autorizados a iniciar o plantio
do alpiste que deveria ser cultivado por quinze dias, e informados sobre os outros
materiais necessarios que deveriam providenciar para a realizagdo da atividade

experimental em sala de aula.

> 3% Encontro — Remoto — Aulas 05 e 06:

A quinta e a sexta aulas foram reservadas para que o0s estudantes
analisassem o préprio cultivo das sementes de alpiste e redigissem um texto
relatando como estava sendo a experiéncia e 0 que observaram nas garrafas
onde foi plantado o alpiste. Esta etapa serviu para acompanhar se todos 0s
alunos estavam conseguindo desenvolver as atividades propostas da pratica
experimental, bem como, registrar as principais dificuldades apresentadas pelos
alunos durante a observacéo do tempo de crescimento do alpiste.

> 4° Encontro — Remoto — Aulas 07 e 08:

A sétima aula aconteceu de forma presencial e envolveu a montagem e a
realizacdo da atividade pratica experimental em sala de aula (Figura 5) utilizando
como instrumento de pesquisa e trabalho, a construcdo de uma ferramenta

pedagdgica: o simulador de erosdo do solo. (Simulador de Eroséo - YouTube.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=7jZMZopXX18&t=23s).
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Figura 5 — Confeccéo e realizacdo do simulador de erosdo do solo com o0 uso

de materiais alternativos.

R

Fonte: a autora (2021).

Tal experimento foi proposto para que, de uma forma autbnoma, o0s
estudantes alcancassem a compreensdo sobre o0 processo de eroséo e a
vegetacao do solo e chegassem as suas proprias conclusdes, confrontando o0s
novos conhecimentos cientificos com os discutidos na problematizagao inicial.
Vale ressaltar que o experimento ndo tinha a intencéo de confirmar a teoria, mas
sim, permitir aos estudantes, a partir da experiéncia, a sistematizacdo dos
conhecimentos que ja possuiam sobre o assunto e a formulacdo e/ou

reformulac&o de conceitos mais coerentes com os cientificos.

Para realizacdo desta etapa, os alunos do grupo C foram organizados e
divididos em dois grupos, sendo um grupo composto por meninos e o outro, por
meninas. A escolha dos integrantes do grupo foi realizada pelos préprios
estudantes. Cada grupo providenciou os seguintes materiais: trés garrafas PET
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de 2 litros (sendo que numa delas estariam cultivadas as sementes de alpiste);
uma garrafa plastica de 500 ml; trés caixas de sapato, trés embalagens plasticas
redondas pequenas; restos vegetais (folhas secas, ramos pequenos, galhos) e
tesoura sem ponta. Outros materiais, como a terra vermelha e a agua foram

fornecidos pela propria escola.

Em sala de aula, os alunos seguiram a preparacdo das garrafas
remanescentes que seriam utilizadas na préatica experimental. A construgcéo dos
outros materiais restantes iniciou-se de forma coletiva com o corte das outras
duas garrafas PET de 2 litros no sentido longitudinal, preservando o bocal e o
tampo do fundo e sendo preenchidas com a terra vermelha. Em seguida, as
garrafas foram enumeradas de 1 a 3, conforme a seguinte ordem: garrafa com
sementes de alpiste germinado (1), garrafa com restos vegetais sobre a terra (2)
e garrafa apenas com a terra (3). Cada garrafa de 2L foi encaixada ligeiramente
e inclinada para frente nas mesas dos estudantes e com a garrafa de 500 ml
preenchida com agua e utilizada como regador, os dois grupos de estudantes
simularam uma chuva, colocando-a a altura aproximada de 1,0 m de cada

garrafa com a terra (Figuras 6, 7 e 8).

Figura 6 — Grupos de alunos simulando a chuva.

Fonte: a autora (2021).

Apos a confecgédo do simulador de erosdo com os materiais alternativos e

suas respectivas representacoes, os estudantes foram instigados a observarem
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0 aspecto de cada agua presente nos potes de embalagem apos o seu
escoamento sobre o solo coberto por restos vegetais, 0 solo com cobertura

vegetal (alpiste) e o solo descoberto.

Na ultima aula, ainda presencial, os alunos coletaram a agua escorrida
nas embalagens plasticas provenientes das garrafas PET de 2L, para

comparacao e analise da quantidade de material removido de cada amostra.

Por fim, registraram suas observacfes no caderno e logo apos realizaram
um relatério da atividade de investigacdo que foi entregue a professora,
respondendo as seguintes questdes propostas do roteiro (APENDICE C) sobre
a realizacdo do experimento: 1. O que vocé esperava encontrar em cada um das
garrafas apos a simulacao das enxurradas? 2. Houve diferenca na quantidade
de material removido das garrafas? 3. Vocé ja imaginou se toda a sua cidade
fosse calcada e asfaltada e ndo houvesse lugar para a agua entrar no solo? O
gue poderia acontecer a ela? 4. Como 0s agricultores que possuem terrenos
inclinados controlam a agua das chuvas, para que esta nao retire o solo fértil de

sua propriedade?

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ANALISES DOS CONHECIMENTOS PREVIOS E A HIPOTESE DOS
ESTUDANTES:

Os autores Campos e Nigro (1999) afirmam que, de acordo com as
concepcles construtivistas, é de grande importancia levar em consideragdo o
que o estudante j4 sabe a respeito de um determinado tema, considerando,
igualmente, que estes sdo 0s responsaveis por sua aprendizagem:
desconsiderar esta premissa supde que o professor € o unico detentor do
conhecimento. Considerar o conhecimento empirico do estudante, valorizando
sua experiéncia, pode se constituir em um elemento chave para atrair a atencao
e o interesse pelo assunto que sera abordado, além de agregar significado a
matéria que estad sendo estudada, uma vez que os estudantes podem fazer

relagcbes com as questdes do seu cotidiano.
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Dessa forma, as primeiras palavras associadas pelos estudantes ao ouvir

falar sobre eroséo foram:

A1: “Nunca ouvir falar”.

A2. “Nada!”

A3. “Nenhuma!”

A4. “Explosao no sistema solar”.

A5. “Acho que explosao também”.

Nota-se que os estudantes, nao tinham nenhum tipo de conhecimento
cientifico sobre a temética apresentada. Um, porém associou a palavra com um
tipo de explosdo que ocorre no universo, demonstrando assim, uma falta de
integracdo com significados de conceitos cientificos, apresentando apenas

palavras desconexas.

Para desvendar algum fendmeno, nao basta olhar despretensiosamente,
sem procurar nada, como costumamos fazer. E necessario olhar com atencao,
curiosidade e olhos criticos, procurando os detalhes e o0 que pode ser mais
importante. Diante disso, os alunos foram instigados a observar cautelosamente
e a refletir sobre as imagens apresentadas pelo professor das ruas antigas da
cidade relacionadas ao processo de eroséo do solo. Ao pedir para descreverem
0 que os alunos observaram nas imagens, relataram de acordo com as

caracteristicas de cada figura:

A1: “Eu vi um enorme buraco no chao”.

A2. “Construcéo de obras da prefeitura”.

A3. “Parte do chao da frente da casa cedeu”.
A4. “Solo muito destruido”.

A5. “Portdo e muro quebrados”.
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Em relacdo a descricdo do problema relacionado a regido, os alunos
apontaram a chuva como uma das possiveis causas do surgimento da erosao

da rua. Seguem alguns comentérios feitos pelos estudantes:

A1: “A agua da chuva caiu muito forte e o muro ja estava bem velho”.
A2. “A forte chuva causou enxurrada e carregou parte do solo da rua”.
A3. “A forga do vento junto com a chuva”.

A4. “As enchentes causadas pela forte chuva”.

AS5: “A chuva provocou o deslizamento, fazendo parte do solo da casa ser

escorregado”.

Na analise das respostas dos alunos sobre os questionamentos gerados
pela questdo-problema, apesar da constatacédo de que possuiam conhecimentos
sobre a acao das chuvas sobre o solo, ndo foram capazes de relacionar tal
fenbmeno com um processo de erosdo, nem sabiam que a falta da cobertura
vegetal ocasionava a degradacao do solo. Segundo Munford e Lima (2007), a
maior parte das questdes levantadas pelos alunos na sala de aula ndo possuem
cunho cientifico, sendo devidas, principalmente, a inexperiéncia da turma ao se
trabalhar com conhecimento cientifico. Além disso, sabe-se que é muito dificil a
elaboracdo de respostas (e perguntas) dos alunos que sejam cientificas,
diferentes das questdes do seu cotidiano. Segundo Carvalho (2011), € preciso
saber como levar os alunos da sua linguagem comum, utilizada no seu dia a dia
na sala de aula, para uma linguagem cientifica. Enfatiza ainda que se faz
necessario que aprendam a argumentar desde cedo, valendo-se do raciocinio e

das ferramentas cientificas.

3.2 ANALISANDO O PRE-TESTE

Conforme a metodologia descrita, apds a sensibilizacdo aplicou-se um

pré-teste. Destacam-se as seguintes questdes:

1. Por que houve rompimento e desmoronamento do asfalto que havia acabado

de ser entregue para a populagéo?
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2. O muro do Posto de Saude Familiar (PSF) do Residencial Marechal Rondon

teria caido se houvesse vegetacéo ao redor?
3. A erosao esta relacionada as condigdes atmosféricas?
4. Como as chuvas podem contribuir para o desgaste do solo sem vegetacao?

Analisando as respostas da questdo (1), percebeu-se que a maioria dos
estudantes comecou a demonstrar conexdes com o ambiente em que estdo
inseridos. No entanto, dois alunos do grupo C apresentaram dificuldade de
reflexdo e interpretagédo e ndo conseguiram associar esses conhecimentos com

0S processos de erosao do solo.
A1: “O chéo foi desmatado e com isso a agua levou o asfalto”.
A2: “Por que o asfalto nao foi feito direito pela Coder”.
Quanto a questdo 2, 100% respondeu que a queda do mesmo nao
ocorreria se houvesse uma cobertura vegetal.
A1: “Néo. Pois a vegetagao traz muitos beneficios para a populagao”.

A2: “Nao! Porque a vegetacdo nao deixaria que o solo fosse levado pela

enxurrada’.
A3: “Nao! Porque a vegetacao € importante para manter o solo seguro”.

Na questdo 3, 75% respondeu que as condi¢bes climaticas estavam
relacionadas ao processo de erosdo do solo. Os resultados apresentados
indicam que neste ponto os estudantes comecaram a alcancar compreensao
sobre a erosao do solo e que a falta de drenagem de aguas pluviais na cidade

pode se tornar um problema cronico.

Em relacdo a questédo 4, pode-se perceber um aumento significativo de
situacdes relacionadas aos processos de erosdo hidrica do solo, quando

comparadas com as primeiras informacdes expostas pelos alunos:
A1: “Causando deslizamento de terra e destruindo as moradias das pessoas”.

A2: “Tirando os nutrientes do solo por meio da forca da enxurrada”.
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A3: “A chuva retira a parte mineral do solo”.

A4: “Desabamento de terra formando enormes buracos no solo”.

Este resultado corrobora com o que Campos e Nigro (1999) afirmam sobre
a importancia de que o professor identifique quais conhecimentos os estudantes
trazem, e que os estudantes também precisam estar conscientes de suas
proprias explicacdes, pois € a partir delas que podera perceber como esta
estruturada sua maneira de pensar, bem como identificar falhas, contradicbes e

construir conhecimentos mais elaborados do ponto de vista cientifico.

3.3 ATIVIDADE PRATICA EXPERIMENTAL — SIMULADOR DE EROSAO DO
SOLO:

Em ambos os grupos, o aspecto mais limpido da agua foi obtido no
recipiente com cobertura vegetal. No entanto, o recipiente com cobertura vegetal

do grupo dos meninos teve mais perda de solo do que o grupo das meninas.

Figura 7 — Grupo de meninos durante a atividade experimental em sala de aula.

Fonte: a autora (2021).
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Figura 8 — Grupo de meninas durante a atividade experimental em sala de aula.

Fonte: a autora (2021).

Na comparacéo e analise da quantidade de material removido de cada
amostra, os dois grupos de alunos foram questionados sobre o que teria
provocado a diferenca da quantidade de terra removida na amostra com
cobertura vegetal de um grupo para o outro. Os grupos disseram as seguintes

frases:

e Grupo Meninos: “A garrafa 1 das meninas tem mais alpiste que a garrafa
1 dos meninos”.
e Grupo Meninas: “A amostra 1 dos meninos tem pouca quantidade de

alpiste semeado”.

Tal questionamento permitiu aprofundar as discussbes sobre a
importancia da quantidade de cobertura vegetal presente em cada amostra. Foi
possivel perceber o envolvimento dos estudantes cada vez mais no processo
investigativo, pois iam tendo clareza do que investigavam e assim tendo
seguranca para realizar as discussfes. Quando motivados a aprender os alunos
podem alcancar resultados impressionantes, enquanto a desmotivacao leva a
baixos rendimentos. Motivar para aprender requer que o professor utilize
recursos nao exclusivamente pontuais, despertando nos alunos a atencédo em
todo o processo realizado, ampliando o interesse para aprender novos conceitos,

favorecendo a estrutura afetiva com o aprendizado (LABURU, 2006).
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3.4 RELATORIO DAS ATIVIDADES DE INVESTIGACAO:

Os aspectos observados na 4gua permitiram discutir quais seriam as
explicacBes cientificas acerca do fendmeno. Algumas questdes foram propostas,
como por exemplo: “O que vocé esperava encontrar em cada uma das garrafas
apos a simulacdo das enxurradas? Houve diferenca na quantidade de material
removido?”. A diferengca da quantidade do material removido das garrafas ficou
evidente e os alunos néo tiveram dificuldades para relatar o ocorrido, sendo

algumas manifestacdes transcritas:
A1l: “Sim. Dois galdes tiveram menos perca de terra”.
A2: “Sim. O galdo com vegetacao perdeu menos terra”.

A3: “Sim. Nos galdes com matéria organica e cobertura vegetal saiu menos

terra”.

Ao serem levados a imaginar o que poderia acontecer com a cidade se
fosse toda calcada e asfaltada e ndo houvesse lugar para a agua infiltrar-se no

solo, os alunos associaram o termo erosao ao surgimento de enchentes:
A1l: “Erosdes, enchentes”.
A2: “Poderia acontecer uma erosao do solo”.

A3: “Poderiam acontecer muitas enchentes em varios pontos da cidade”.

BN

Com relacdo a dUltima pergunta em que se questionava como 0S
agricultores que possuem terrenos inclinados controlam a 4gua das chuvas, para

gue esta ndo retire o solo fértil de sua propriedade, algumas das respostas foram:
A1l: “Plantando vegetacao”.

A2: “Plantam muita vegetacgao”.

A3: “Plantando vegetais”.

A4: “Plantando vegetacdo. Terraceamento”

Neste ponto da discussao, percebeu-se que a questdo foi a de maior

dificuldade de entendimento pelos estudantes, visto que ficaram cerca de dez
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minutos discutindo entre si para chegarem a resposta sobre as principais
técnicas utilizadas em terrenos inclinados pelos agricultores a fim de combater a
erosdo do solo. Prosseguiu-se com as discussfes sobre as questdes do pré-
teste e os alunos foram levados a recapitular o estudo da pesquisa bibliografica

que fizeram na terceira aula realizada no segundo encontro com a turma.

A professora-pesquisadora se atentava a nunca dar respostas prontas,
mas deixar sempre a oportunidade da descoberta e da autonomia para construir
os conhecimentos (CAMPOS & NIGRO, 1999). Parece claro que uma das
funcdes do ensino de ciéncias € permitir ao aluno se apropriar da estrutura do
conhecimento cientifico e de seu potencial explicativo e transformador, de modo

gque garanta uma visao abrangente [...] (DELIZOICQV et al., 2009).

Temos que considerar que ndo ha restricbes para abordar a
tematicapedologica (estudo dos solos), seja ela de maneira formal ou informal.
Para Biondi & Falkowski (2009, pg. 2), o tema solo pode ser desenvolvido tanto
em areas urbanas como rurais e fornece subsidios para diferentes usos (plantio

ou edificacdo) e protecdo de outros recursos tais como a agua e a fauna.

Com esses resultados pode-se considerar que a abordagem de
conteudos de Ciéncias correlacionados com o cotidiano dos estudantes estimula
a exposicdo de ideias e o interesse pelo estudo de questdes cientificas.
Utilizando como metodologia de ensino a investigacdo, o estudante tem a
oportunidade de construir conhecimentos com base em sua experiéncia,
tornando as aulas de ciéncias mais dinamicas e 0s assuntos mais significativos.
Concordarmos com Scarpa e Silva (2013) de que a investigacao possibilita ao
estudante aprender contetdos de Ciéncias de uma forma menos fragmentada,
relevante e contextualizada, além de desenvolver habilidades de elaborar
hipoteses e propor solugdes a problemas, estimulando assim, o desenvolvimento

de sua autonomia.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se verificar, a partir dos resultados obtidos com as sequéncias
didaticas investigativas (SDI), uma melhora no aprendizado dos alunos,

principalmente em relacdo a construgdo de conhecimentos cientificos. Com as
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atividades investigativas propostas, os alunos puderam compreender um pouco
mais sobre 0s processos de erosédo hidrica do solo, bem como, a importancia da
sua cobertura vegetal no ambiente em que vivemos. Além disso, as discussdes
permitiram que os alunos aplicassem o0s conhecimentos construidos em
situacdes do seu cotidiano. Os questionamentos, provocacdes e estimulos
realizados pela professora, agindo como uma fomentadora das discussfes e ndo
mais como transmissora de conhecimento, fizeram com que os alunos

participassem mais ativamente do seu processo de aprendizagem.

De um modo geral, a utilizacdo de uma SDI planejada permitiu determinar
os conhecimentos prévios dos estudantes, possibilitando a adequacao, pela
professora-pesquisadora, dos conteudos estudados ao nivel de
desenvolvimento dos alunos. No entanto, para que fossem estabelecidas
relacdes entre 0os novos conteudos e 0s conhecimentos prévios, foi necessario
provocar um conflito cognitivo e promover a atividade mental dos estudantes,
permitindo assim, que eles tivessem autonomia cada vez maior em sua

aprendizagem.
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APENDICE A — Questionario Pré-Teste

QUESTAO - PROBLEMA:

“O que aconteceu com a rua que havia acabado de ser asfaltada e entregue a
populacdo? A agua da chuva teria forca para derrubar um muro e/ou a parte
frontal de uma casa?”

Atividades aplicadas ap6s a sensibilizacdo do tema:

1. Por que houve rompimento e desmoronamento do asfalto que havia
acabado de ser entregue para a populacédo?

2. O muro do Posto de Saude Familiar (PSF) do Residencial Marechal
Rondon teria caido se houvesse vegetacao ao redor?

3. A erosao esta relacionada com as condi¢des atmosféricas?

4. Como as chuvas podem contribuir para o desgaste do solo sem
vegetacao?
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APENDICE B - Roteiro de Atividades

Instrucdo para preparacdo do experimento e plantio das sementes de alpiste
para germinacao.

* Materiais necessarios:

* 1 garrafa Pet cortada ao comprido
* Terra preta

» Sementes de alpiste

* Procedimentos:

1- Colocar a terra preta na garrafa cortada até préximo do gargalo.
2- Plantar as sementes de alpiste e expor ao sol.
3- Regar e cultivar por quinze dias.

Modelo de como a garrafa Pet devera ser cortada e a terra preta colocada para
germinagao das sementes.

Informagdes importantes:

% Vocés deverdo cuidar do plantio até a data do nosso experimento
em sala que sera no dia 21/09/2021.
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% Pararealizacdo da aula pratica em sala de aula, sera necessario,
além do plantio do alpiste, que cada grupo providencie os seguintes
materiais:

= 3 caixas de sapato;

= 3 garrafas PET de 2 litros;

= 1 garrafa plastica de 500 ml;
» Tesoura sem ponta; e

= Restos vegetais (folhas secas, ramos, pequenos galhos).
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APENDICE C - Relatério de Atividades

ATIVIDADE DE INVESTIGACAO: VEGETACAO E EROSAO DO SOLO

RELATORIO DA ATIVIDADE INVESTIGATIVA:

1. O que vocé esperava encontrar em cada uma das garrafas apés a

simulacdo das enxurradas?

2. Houve diferenca na quantidade de material removido das garrafas?

3. Vocé ja imaginou se toda a sua cidade fosse calcada e asfaltada e ndo

houvesse lugar para a 4gua entrar no solo? O que poderia acontecer a ela?

4. Como os agricultores que possuem terrenos inclinados controlam a agua

das chuvas, para que esta nao retire o solo fértil de sua propriedade?
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11.CONCEPCOES DOS ALUNOS DO OITAVO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL SOBRE A TEORIA TERRAPLANISTA

Gabriel de Oliveira Contini Pereira

Sorandra Correa de Lima

RESUMO

A ciéncia, diferente do que muitos pensam, vai além de apenas procurar
respostas que nos levem a compreender a natureza. Como dito por Gleiser
(2010) “Apenas uma sociedade que € versada na ciéncia pode escolher qual vai
ser 0 seu destino de forma responsavel”, ou seja, a ciéncia realiza uma elevada
influéncia em nossa rotina, de modo a ser dificil concluir como seria a atualidade
sem suas contribuicdes. A ciéncia é um dos principais motores do
desenvolvimento, por isso, intervencdes, sobretudo para um pensamento critico
da populacéo, se fazem necessérias, principalmente agora, pois € evidente o
crescente repasse das chamadas fake news, sobretudo nas redes sociais. Uma
fake news de grande destaque diz respeito a teoria do terraplanismo, que vem
desconsiderando todo o conhecimento cientifico construido ao longo dos séculos
a respeito da geometria da Terra. Entende-se que a escola é um veiculo capaz
de proporcionar esclarecimentos aos estudantes auxiliando-o0s na construcao do
conhecimento, formando cidadaos criticos e participativos. Assim, o objetivo
deste projeto foi desenvolver uma proposta de ensino investigativo, para
averiguar a viséo de discentes do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola
particular situada no municipio de Mucuri, Bahia, acerca de suas concepcoes
sobre essa teoria e assim auxiliar os alunos a identificar fontes confiaveis e ndo
confiaveis de divulgacdo da ciéncia e a pensar de forma critica a caminho de
uma alfabetizacéo cientifica sobre o tema. O trabalho foi desenvolvido utilizando-
se questionarios investigativos e discussdo em encontros sincronos, a partir dos
quais foi possivel verificar que os alunos possuem o conhecimento cientifico a
respeito dos assuntos abordados, entretanto apresentam dificuldades em aplica-
los, sendo necessaria uma provocacdo para conduzi-los ao pensamento
cientifico. Os resultados aqui obtidos permitem concluir que é necessario que
haja uma reavaliagdo das metodologias de ensino utilizadas nas escolas,
tornando o aluno o ser ativo do processo ensino-aprendizagem, estimulando o
seu pensamento critico.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias; fake news; terraplanismo.
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1. INTRODUCAO

Na disciplina de Ciéncias, ainda no ensino fundamental anos iniciais,
estudamos que o planeta Terra tem a forma de um esferoide oblato, ou seja, que
possui forma esférica com a sua rotacdo concentrada no maior eixo (SILVEIRA,
2018). Desde a Grécia Antiga (séculos Xll a IX a.C) até as grandes navegacoes
(século XV d.C) a idealizacdo a respeito da geometria da Terra era praticamente
a mesma, havendo discordancias focadas no entendimento de qual corpo estaria
estatico, ou melhor, qual corpo seria o centro do universo (SILVEIRA, 2017).

Apesar do conhecimento da esfericidade da Terra ser antiga, por volta
de 2014 o movimento terraplanista comecou a ser amplamente divulgado com o
auxilio dos meios digitais e foi adquirindo cada vez mais poténcia, sendo um dos
maiores propagadores do movimento Eric Dubay, autor do livro “200 Provas de
que a Terra ndao é uma Bola Giratéria” (CUNHA, s/a). No ano de 2018, a
streaming de séries e filmes Netflix lancou o documentario “Behind the curve”
entrevistando adeptos ao movimento, sem nenhuma exposicao critica (GOES,
2019). E possivel perceber que as evidéncias apresentadas S30 como uma
pseudociéncia, isto €, usam o raciocinio légico para conclusées sem um método
cientifico. O diretor do documentario, Daniel J. Clark, argumenta que o
movimento pode ter ganhado for¢a devido a falta de ética e responsabilidade de
alguns académicos, que desacreditam a comunidade cientifica como um todo ao

publicar pesquisas com pouco rigor (BARROS, 2019).

Em questdo de contexto cientifico podemos dizer que a ciéncia € um
estudo variavel e, sem duvida, pode receber alteracbes ao longo dos tempos
(FRANCELIN, 2004), mas o assombro maior nessa teoria ndo € o que ela
defende, e sim que todo o conhecimento cientifico acumulado ao longo dos
séculos apontando que a Terra € esférica esta sendo desconsiderado por
pessoas que, na maioria das vezes, ndo sabem provar o porqué da Terra ser
plana, havendo especulagbes distintas entre os defensores (HELERBROCK,

2020).

Segundo pesquisa do Instituto Datafolha de 2019, cerca de 7% dos
brasileiros afirmam que a Terra € plana, se concentrando principalmente entre

0s menos escolarizados e cristdos (GARCIA, 2019). Os que defendem essa ideia
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argumentam: “acham que a gente ndo foi para a escola, que ndo temos
conhecimento e somos facilmente enganados; sendo que € bem o contrario”
(ALVIM, 2017). Entretanto, o foco a ser discutido € justamente em qué esses

conhecimentos sao embasados e quais as suas respectivas fontes.

A internet com suas diversas aplicabilidades reduziu o esfor¢co para
encontrar e divulgar informagdes e opinides, possibilitando tanto o acesso do
publico as fontes confidveis, quanto também uma intensa propagacdo de
noticias falsas (BARCELOS, et al., 2021), popularmente conhecidas como fake
news, muito presente hoje em dia, principalmente, nas redes sociais. Delmazo e
Valente (2018, p.157) menciona uma definicdo como “artigos noticiosos que séo
intencionalmente falsos e aptos a serem verificados como tal, e que podem
enganar os leitores” e ainda aponta preocupacdo quanto as fakes news
claramente identificaveis, cuja auséncia de base factual ndo é 6bvia e levanta

incerteza sobre a veracidade de seu conteudo.

E nesse ponto podemos dar uma maior atencdo ao decesso que a
ciéncia esta enfrentando. Em modos gerais a “ciéncia refere-se ao sistema de
adquirir conhecimento baseado no método cientifico bem como ao corpo
organizado de conhecimento conseguido através de tais pesquisas” (SILVA,
2019, p. 2). Entdo, como podemos enxergar a ciéncia futuramente se cada vez
mais as pessoas estao transmitindo informacdes sem verificar sua credibilidade?
Até que ponto as informacbBes falsas serdo substituidas por aquelas
comprovadas cientificamente? Como estimular os alunos o interesse pela

pesquisa de modo que nédo o perca futuramente?

Nesse sentido, suscitamos a seguinte questdo-problema: “Quais as
fontes de pesquisa e concep¢des dos alunos do oitavo ano do ensino
fundamental sobre a teoria terraplanista, atualmente tdo difundida pela midia e

redes sociais?”.
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1.1 OBJETIVOS
1.1.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como principal objetivo averiguar as concepc¢des dos
discentes acerca da forma da Terra e seus conhecimentos cientificos, bem como

compreender a propagacao das fake news relacionadas a esse tema.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar a concepgao dos alunos acerca dos seus conhecimentos

cientificos em relagéo ao formato da Terra;

e Compreender o processo de associacao dos alunos em relacdo ao formato

real da Terra com as leis da fisica a ela vinculada;

e Aferir o entendimento acerca do terraplanismo e a capacidade de refutar os

argumentos com embasamento cientifico;

e Perceber a capacidade de distincao entre fake news e fatos cientificos;

2. METODOLOGIA

O presente projeto foi aplicado a 17 alunos do 8° ano do ensino
fundamental de um colégio da rede particular em Mucuri, localizado no extremo

sul da Bahia.

A metodologia de ensino utilizada na sequéncia didatica elaborada neste
projeto (QUADRO 1) foi a do tipo investigativa, a ser executada a partir de
andlises da linguagem e das rotinas culturais e reprodutivas das associagdes
feitas pelos alunos (DELGADO & MULLER, 2005). Neste método, o
conhecimento prévio do aluno desempenha papel importante na interagédo a ser
construida, de modo a erguer um conhecimento compartilhado, apresentando
potencial para a discussdo, negociacdoes de significados, argumentacfes e
exemplos comparativos (GROSSI, 2006; SANTOS&OLIVEIRA, 2016;
GRYNSPAN, 2012).
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Quadro 1 — Sequéncia didatica.

Aula h/a Atividade Recurso
Aula 1 Questionario "Formato da Terra" Google Forms
Aula 2 Leitura “A “ciéncia” da Terra plana” | Arquivo PDF.

40 min | Questionario “A “ciéncia” da Terra

Aula 3 ” Google Forms
plana
Aula 4
Discusséao e reflexdo Zoom
Aula 5

Fonte: Autoria prépria

Assim, é de suma importancia ter um entendimento prévio daquilo que
os alunos defendem a respeito da teoria terraplanista e de questdes relacionadas
a ela. Dessa forma, na primeira aula foi proposto um questionario no Google
Forms, intitulado “Formato da Terra” (APENDICE A), em que os alunos
explanaram suas ideias a respeito do formato do planeta Terra. Assim, foram
solicitados a argumentarem sobre o assunto, citando pelo menos duas ocasides

gue deixam evidéncias da teoria de sua defesa.

Ressaltamos que os alunos envolvidos na pesquisa receberam um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (ANEXO A), a ser lido e
assinado por uma pessoa adulta responsavel e também pelos sujeitos de
pesquisa. Também vale enfatizar que manter o anonimato de todos os

envolvidos fez parte da pesquisa.

Ap0s a aplicacdo do questionario, com o intuito de levantar duvidas e
assim provocar um interesse pela busca de respostas, foi compartilhada com os
alunos a publicagao “A “ciéncia” da Terra plana” (VERSIGNASSI, 2017) em
forma de arquivo PDF, para a leitura no momento da segunda aula. Pesquisas
mostram que a motivacado € um parametro importante no ensino-aprendizagem,
a motivagdo abre caminhos em busca do conhecimento (FERRI; SAGGIN,
2014). Isto posto, foram aplicadas algumas perguntas (APENDICE B),
previamente preparadas pelo professor na terceira aula, com o intuito de coloca-

los em davida em relacdo aos conhecimentos prévios comparando com 0s
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adquiridos sobre o terraplanismo a partir da leitura supracitada. Isso possibilitou
um melhor entendimento de seus conhecimentos prévios a respeito do assunto
e a capacidade de associacdo daquilo que foi defendido na reportagem com o

conhecimento cientifico que explica aquele fendmeno.

Nas ultimas duas aulas (aula 4 e 5), houve discusséao e reflexdo durante
0S encontros virtuais no aplicativo Zoom?*, abordando novamente as perguntas
feitas anteriormente nos questionarios, buscando um raciocinio mais cientifico
do que popular desta vez e investigando onde os alunos haviam tido
conhecimento sobre o terraplanismo e o que levaria as pessoas a acreditarem

nessa informacao.

Importante ressaltar que os alunos tiveram a liberdade de defender
qualquer teoria e tiveram total direito de questionar novas hipoteses, abrindo
sempre que necessario um novo momento de debate em roda de conversa para

as possiveis conclusdes e esclarecimentos desses novos levantamentos.

Para a conclusdo desse trabalho foram analisados os dados coletados
tanto nos questionarios aplicados, quanto nas transcri¢coes das falas dos alunos
no momento das discussdes; para tanto, todo momento de atividade oral foi

gravado para consultas posteriores.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 17 alunos matriculados no 8° ano, 15 contribuiram com o primeiro
guestionario aplicado, dos quais nove defenderam que o formato da Terra €
esférico e seis optaram por geoide, conhecimento este adquirido na escola,
opinido de 70,6% dos alunos - os demais sugeriram outras fontes de
informagdes, como documentarios, canais de video no YouTube e conversa com

conhecidos.

Todos os alunos que participaram do questionario “Formato da Terra”

responderam de forma satisfatéria a respeito da forma do planeta, ndo havendo

1 Zoom é um servico colaborativo de videoconferéncia baseado em nuvem que oferece
recursos, incluindo reunides online, servicos de mensagens em grupo e gravagao
segura de sessdes (Zoom Video Communications Inc., 2016).
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nenhum aluno defendendo a Terra plana. Mesmo que 60% tenham assumido
que é esférica, a resposta € considerada suficiente, uma vez que se aproxima
do formato ideal de geoide, que tem uma superficie irregular e é achatada nos
polos - portanto, n&o corresponde a uma esfera (GOUVEIA, 2014) — pois, ainda

assim, distingue-se do conceito do terraplanismo.

Dessa forma, todos os participantes tiveram a mesma referéncia para a
préoxima etapa do questionario: “Baseado na opg¢ao que vocé escolheu a respeito

do formato da Terra, diferencie cientificamente o dia e a noite”.

Nove justificaram de forma correta, citando a rotagéo; entretanto, destes,
apenas trés aprofundaram e explicaram detalhadamente a respeito da incidéncia
dos raios solares, ou seja, quando o Sol esta acima do horizonte é dia (periodo
de claridade na parte do planeta voltada ao Sol) e ao estar abaixo do horizonte
(a localidade néo recebe luz) é noite (NETO & TOMMASIELLO, 2016). A analise
do conhecimento prévio dos outros seis que responderam corretamente fica
comprometida, uma vez que entregaram apenas “rotagdo” como resposta, nao

ficando claro se eles entendem como o processo funciona.

Outros quatro alunos informaram que a diferenca entre o dia e a noite é
devido a translacao, se equivocando entre os temos “translagao” e “rotagao”, em
que trés deles explicaram corretamente a definicdo deste termo, ou seja,
entendem as definicdbes das palavras, mas o pensamento cientifico de sua
aplicacdo apresenta um déficit de associacdo. O quarto aluno respondeu: “O dia
e a noite existem porgue a Terra gira em torno do seu eixo. Translacéo da Terra.

Esta exposta ao sol é dia e a que esta do lado da lua esta de noite”.

E possivel observar que foi utilizado o termo “translacdo”, mas em sua
explicacdo descreveu-se o0 processo de rotacdo, demonstrando uma possivel
dificuldade de assimilar as definicbes corretas de cada termo. Porém,
mencionou-se que “o lado que esta exposto ao Sol é dia e no que esta do lado
da Lua esta de noite”, apresentando uma falha na aprendizagem dizendo que a

Lua é responsavel pela noite, e ndo a auséncia da iluminacgéo solar.

Um fato que deve ser destacado nesse momento €: quais 0s meios de
pesquisa para a resposta dos questionarios e quao pessoal € a reposta dos

alunos a partir de suas reflexdes? Em consultas para tal verificagéo, contatou-se
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gue o aluno fez uma coépia na integra da internet, em um website de perguntas e

respostas prontas para o tema “Como explicar o dia e a noite?”.

Esse alerta nos demonstra trés pontos: a auséncia das devidas
referéncias, desvalorizando a construcdo do conhecimento e seus respectivos
autores no ato da transcricdo na integra da informacéo; a falta de verificacdo das
informacgdes obtidas, que pode ser realizada com consultas em outras fontes, a
fim de sua validacdo; e a propagacdo de noticias falsas, mesmo que nao
intencional, por meio dos recursos tecnologicos (PEREIRA, 2012; BARRETO,
2010). Isto demonstra a necessidade de um trabalho de orientacdo tanto de

pesquisa quando de reproducao dos conteudos.

Outros dois alunos responderam néo saber distinguir o dia da noite. Em
todo o questionario esses dois alunos responderam “nao sei”, o que nos leva a
acreditar que néo participaram efetivamente da atividade proposta, uma vez que

nao apresentaram sinais de esfor¢o para responder aos questionamentos.

Neste mesmo questionario foi solicitado outro argumento, diferente da
guestao anterior, que defendesse o0 ponto de vista a respeito do formato da Terra,
no caso a Terra esférica. Apenas dois alunos entregaram hipéteses suficientes
ao conceito esférico, sendo elas: “Se andarmos em linha reta pela terra inteira,
voltaremos ao mesmo lugar” e “eu ja vi uma teoria, que se a terra fosse plana, e
vocé subisse/escalasse uma arvore vocé conseguiria enxergar “tudo”; os demais

alegaram n&o conhecer nenhum outro argumento.

Ambas respostas apresentadas remetem a fatos antigos que aludem a
esfericidade do planeta: a primeira volta circunavegada ao redor do mundo,
ocorrida entre 1519 e 1522 e a observacéao de objetos desaparecendo de acordo
com a distancia em funcdo da curvatura da Terra, feita desde pelo menos, o
século V a.C. (FISCHER, 1975; SANCHEZ, 2011).

Mesmo sendo fatos validos, € importante destacar a analise coerente e
critica das respostas dos alunos. Na resposta que o aluno trouxe a respeito do
alcance da visao, por exemplo, é possivel verificar que ele ndo contempla uma
resposta direta ao que foi solicitado, ndo concluindo como seria esse alcance na

terra esférica, que era o foco da questdo, mas é possivel verificar que o aluno
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tinha conhecimento adquirido, apresentando uma dificuldade, no momento, de

associa-lo e transcrevé-lo.

Um outro aluno afirmou que a Terra € esférica porque todos os outros
planetas do sistema solar também sdo, o que néo foi considerado como uma
resposta satisfatoria, uma vez que a pesquisa era voltada a identificar os
conhecimentos aplicados ao planeta no qual vivemos e nao fazer comparacdes
visuais com os demais. A comparagdo entre planetas pode sim comprovar
semelhancas entre eles, entretanto, cada um depende de fatores e elementos
endogenos e exdgenos a eles, podendo resultar em diferencas, inclusive na sua
geomorfologia (NEVES, 2016). Os outros 12 alunos afirmaram ndo conhecer
outro fato cientifico para afirmar o posicionamento a respeito do formato do

planeta.

J& se esperava que os alunos tivessem dificuldade nessa outra parte do
questionario, e que fosse necessario um certo tipo de conducao ao pensamento
reflexivo, ou seja, que a propria pergunta deveria indicar ao aluno o caminho a
se pensar haquela indagacao. Devido a isso, foi encaminhado um texto ilustrativo
a respeito do embate nos conceitos da Terra plana e da Terra esférica, e um
segundo questionario (A “ciéncia” da Terra plana) foi aplicado justamente com
essa intencdo: deve-se acessar um conhecimento prévio dos estudantes,

entretanto, p6de-se oferecer um contraponto a teoria terraplanista.

Este segundo questionario que continha perguntas mais especificas do
conteudo, teve pouco alcance: apenas seis alunos responderam as perguntas.
Era constituido por oito perguntas e houve 48 respostas computadas, das quais
11 foram invalidadas para andlises por impossibilitarem a verificacdo do

conhecimento cientifico dos alunos, por serem respostas em branco.

Das respostas validadas é possivel verificar que ha um embasamento
cientifico, cometendo alguns enganos ao fazer associacbes e reflexdes em
casos aplicados deste conhecimento, a serem apresentados e exemplificados a

sequir.

Uma das perguntas trazia a comparacao entre a distancia do Sol entre
os dois modelos, em que no Modelo Vida Real (VR), com o Sol cerca de 30 mil

vezes mais distante em comparagcdo ao Modelo Terraplanista (TP), os raios
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solares alcangam toda a superficie do planeta Terra voltada a ele, em TP por
sua vez, os raios solares ndo atingem todo o diametro do planeta. Os alunos
deviam apresentar hipéteses que justificassem essa diferenca. Das respostas
validadas, 75% né&o souberam dar uma justificativa para TP, utilizando apenas o
conhecimento de VR. As demais respostas sugeriram como hipotese o “poder
do Sol”, como: “o sol na teoria da terra plana nao teria o poder de iluminar todo
o planeta, ele so iluminara uma parte do planeta”, ou seja, que nao seria capaz
de iluminar a Terra toda, o qual pode ser justificada pela propor¢éo dos tamanhos

entre os modelos.

No modelo terraplanista o Sol € mais de 25 mil vezes menor que na vida
real e esta quase 30 mil vezes mais perto (VERSIGNASSI, 2017). Tal fato muda
“a quantidade de energia emitida por segundo (taxa de emisséo de energia) pela
superficie de uma estrela (...). A luminosidade depende fortemente da
temperatura além de depender do tamanho de uma estrela” (ARANY-PRADO,
2006, p. 101).

Tal justificativa, da “fraqueza” do Sol, também foi utilizada em resposta
a outra pergunta a respeito das regides polares do planeta, que no modelo TP
ficam centralizadas e nas extremidades do disco plano. Ou seja, de acordo com
as respostas dos alunos: “isso seria possivel, pois 0 sol sé iluminaria e aqueceria
o lugar onde estédo os continentes, deixando a borda e o centro mais frio”, em
outras palavras, o Sol percorreria em cima da linha do Equador, a uma distancia
razoavel do centro e da borda, de modo que nao receba temperatura suficiente
para manté-los descongelados.

Importante ressaltar que as respostas foram corretas em relacdo ao VR,
ou seja, a esfericidade do planeta, somada a inclinacdo do eixo de rotacéo,
interfere na incidéncia de radiagdo solar em diferentes pontos da superficie
terrestre, o qual altera as condi¢gbes de temperatura em cada regido (CAMPOS;
ALCANTARA 2013).

Como comentado por alguns alunos nas discussdes em encontro virtual:
‘o conhecimento prévio ajudou a criar hipéteses para o Modelo Terraplanista”.
Isso refor¢ca que os alunos tinham o conhecimento cientifico prévio, como foi

verificado na mesma pergunta do primeiro questionario.
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Vale lembrar que s existia resposta certa e errada para o VR, pois todo
0 questionamento voltado para o TP era baseado em hipéteses, sendo essas
‘um sistema aberto, sempre inacabado, infenso ao conceito de “erro”

(HOHLFELDT, 2008, p. 43), ou seja, um caminho a ser comprovado.

Quando questionados a respeito das posicbes das constelacdes
estrelares nos diferentes hemisférios (norte e sul), os alunos ndo conseguem
justificar essa ocorréncia de acordo com TP. Apenas uma aluna sugeriu como
hipétese a iluminagdo solar ofuscar o brilho das estrelas, “Possivelmente
desaparece pelo fato do sol, ou seja, elas permanecem no mesmo lugar mais
pelo fato do hemisfério mudar, e o sol iluminar elas desaparecem”, mas nao seria
uma hipétese relacionada com a posicdo das estrelas, como solicitado no

guestionamento.

Da mesma forma quanto a possibilidade de atravessar o domo que, de
acordo com os terraplanistas, nos isola do resto do Universo, os alunos néo
alcancaram uma hipotese satisfatoria da diferenca no langamento em horizontal
ou vertical para TP. Suas explicacdes foram presas ao modelo cientifico (VR):
“Por causa da altitude, possivelmente a gravidade em horizontal pode prejudicar
o foguete a sair do "domo", e também pelo fato da terra ser redonda e o foguete
ficar rodando a terra, j& em vertical seria mais facil devido o foguete pegar um
impulso,e ir direto e conseguir sair do domo”. Apesar de nao levar em
consideracéo a possivel colisdo do foguete com a Terra, o aluno mencionou a
interferéncia da gravidade que, juntamente com a resisténcia do ar, séo forcas
obstantes ao movimento (MAHLER, 2014).

Percebe-se que os alunos esqueceram que, para os defensores do
terraplanismo, o ser humano nunca saiu da atmosfera terrestre, sendo todas as
fotografias e filmagens externas (como o homem pisando na Lua) falsas
(VERSIGNASSI, 2017).

Contudo, quando analisadas as respostas validadas baseadas no VR,
cerca de 89% delas estdo corretas em relacdo as teorias cientificas
comprovadas, havendo respostas erradas por dificuldade de interpretacéo da
questao, e também por falta desse conhecimento especifico. Como exemplo a

altima questéo que interroga se ha diferenca entre o lancamento de foguetes na
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vertical ou na horizontal (para o VR). Algumas respostas foram: “provavelmente,
se a terra fosse plana, eu acho que horizontal seria mais fecil” e “pelo fato da
terra ndo ser plana, de qualquer modo o foguete seria langcado verticalmente”,
que nao responde claramente o que foi questionado. Outros dois alunos
entenderam a pergunta, trazendo respostas errdneas: “ndo pois teria a mesma

distancia” e “n&o pois ia parar no espago do mesmo jeito”.

Essa dificuldade de interpretacdes de questdes pdde ser comprovada no
momento do encontro virtual sincrono, por meio da fala de um aluno: “ah! Entao
era isso que vocé estava querendo, tinha entendido a pergunta de outro jeito,

professor” (transcrita a partir das gravagdes realizadas deste momento).

Apesar de todos os alunos estarem presentes, apenas trés alunos
participaram efetivamente das discussfes, estes responderam ambos 0s
questionarios, representando entdo 50% das respostas do segundo
questionario. Outros dois alunos encontravam-se com a camara e microfone
desativados, o que impossibilitou determinar realmente a presenca deles. Os

demais participaram apenas como ouvintes.

Mesmo os que participaram efetivamente, contribuiram nesse momento
em geral como publico que responde as perguntas apresentadas, raramente
levantando comparacdes, hipéteses ou contribuicbes além do apresentado pelo
professor mediador. Em poucos casos estes alunos contribuiram com
questionamentos que o professor aproveitou para transforma-los em
levantamentos criticos necessarios. Algumas das falas dos alunos sao

transcritas a sequir:

e “Eu acho um absurdo essas coisas que eles falam na teoria da Terra plana,
ndo faz sentido nenhum e o povo sai acreditando sem nem consultar se é

verdade”;
e “Qual o sentido de inventar de mudar as teorias todas agora?”;

e “Eu fico pensando como o pessoal do terraplanismo € individual, pois como

fica os outros planetas? Cada um tem um sol s6 para ele?;

Essas falas foram essenciais para a discussdo, uma vez que se

desprendeu do assunto focal e abriu margens para novos assuntos. Dentre eles
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a incredulidade sobre as Fake News, as mudancas nos conceitos cientificos,

devido ao avanco da ciéncia e o homem egocéntrico na sociedade.

Os alunos relataram que é dificil acreditarem em algo que escutam pela
primeira vez, principalmente se for fora da escola. Relembrando que cerca de
70% dos alunos responderam no primeiro questionario que adquiriram 0S
conhecimentos sobre o modelo do formato da Terra na escola. Ainda, relataram
que mesmo se acharem o assunto interessante, perguntam aos pais ou aos
professores para realmente verificar se procede aquela informacéao,
principalmente quando contradiz os conhecimentos cientificos existentes. Uma
aluna comentou sobre a negacédo a vacina em tempos de pandemia da Covid-
19, o que proporcionou a abrangéncia da conversa sobre falsas noticias em

outros focos.

“‘Uma vez, no grupo da minha familia, meu tio mandou uma promogéao
de divulgacao de um link para ganhar dinheiro. Ai tinha que colocar os dados do
cartdio e enviar o link para dez pessoas. Oh vé sé! J4& mandei mensagem para
ele no pv para apagar a mensagem que era falsa”, foi o relato de uma das alunas.
O professor aproveitou do momento para a importancia da verificacdo das
mensagens que estdo sendo repassadas, que geralmente uma fake news é facil
de ser verificado, mas que em caso de duvidas, uma pesquisa rapida é sempre

valida.

Nesse momento um aluno fez o segundo questionamento apresentado
anteriormente, acrescentando que “as vezes até as proéprias fake news pode
fazer esse povo mudar de ideia”, expandindo assim a conversa para falar sobre
as alteracdes na ciéncia. O professor realcou que esse € o0 perigo das noticias
falsas: a incredibilidade de alguns fatos e o decesso da sociedade. Mas
demonstrou que a ciéncia € mutavel, nem sempre com noticias falsas, como o
caso do terraplanismo, vacinas e o Covid-19 como gripezinha (as mais recentes).
Foi abordado sobre as evolug¢des dos equipamentos, cada vez mais sofisticados,
possibilitando novas andlises as quais podem trazer resultados diferentes
daqueles que ja se é conhecido, 0 que procede em novas hipoteses e novos
testes. Para exemplificar foi lembrado sobre Plutdo, que deixou de ser um
planeta, mesmo por anos este sendo considerado como um. Ainda foi citado

sobre a Revolta da Vacina, uma vez introduzido sobre a epidemia, em que em
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poucos anos 0S sanitaristas revolucionaram a saude publica do pais,
descobrindo meios de transmissdo de doencas que acreditavam ser de outra

forma.

Por fim mencionaram a individualidade do pensamento terraplanismo em
relacdo aos astros serem pertencentes somente a Terra. O aproveitamento do
tema foi tratado sobre a superioridade do ser humano, muitas das vezes impondo
conceitos errdneos, o que leva a dificuldade de acreditar em uma nova definicéo
diferente do que ja se é sabido, trazendo inseguranca e duvidas, havendo assim
a necessidade de sempre estar estudando e adquirindo conhecimento nas

diversas areas.

Um aluno comentou “hoje nés precisamos estudar muito mais, porque o
planeta ndo t4 aguentando os impactos do ser humano. Se ja é dificil mostrar
para uma pessoa 0 que é uma noticia verdadeira ou ndo, imagina ensinar um
novo modo de se viver sem afetar tanto o meio ambiente?”. Trazendo o assunto
da sustentabilidade ao final do momento de discussédo. Possibilitando a sugestéo
de reflexdo dos proprios atos, seja perante ao social ou ambiental, demonstrando
a responsabilidade com o planeta como nosso lar, enfocando nos trés pontos
levantados: a ndo divulgacdo de fake news como compromisso a sociedade; a
distincdo da mutacdo do conhecimento cientifico como falsos ou veridicos,
ajudando a melhorar o desenvolvimento sustentavel, e o respeito com a

sociedade e meio ambiente de modo nao egocéntrico.

4. CONCLUSOES

Durante o desenvolvimento do projeto foi verificado que os estudantes
possuem conhecimento especifico a respeito dos questionamentos levantados
sobra a aplicacdo da fisica no Modelo da Vida Real, entretanto, quando solicitado
que explicassem a Teoria Terraplanista houve um certo empecilho para as
associacfes, sendo necessario leitura e discussfes que auxiliassem o0s

estudantes a construirem de forma légica e reflexiva.

Dessa forma, de acordo com Pinheiro de Oliveira et al. (2021, p. 27-28),
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destaca-se a importancia de investimentos em metodologias
ativas e experimentais no ensino de ciéncias, que sejam
capazes de promover uma aprendizagem efetiva de assuntos
aprofundados, possibilitando o progresso de um pensamento
critico, complexo e reflexivo quando associado as demais
disciplinas.

Pensamento critico este que tornaria 0 momento de discusséo proposto
mais participativo em termos de quantidade de alunos e de fala, uma vez que os
alunos participaram mais respondendo perguntas e relatando casos, néo

dialogando com hipoéteses, teorias e comentarios de conhecimentos pessoais.

Entretanto, o0 momento sincrono final foi de extrema relevancia para
concretizacdo do trabalho, ndo sé encerrando com conclusfes sobre o assunto,
mas ofertando um momento de reflexdo para diversos aspectos que surgiram no
momento do encontro, como os casos de fake news e respeito a sociedade,

natureza e a ciéncia.

Souza e Araujo (2022) apresentam uma sequéncia de acdes que
embasam a disseminacdo de fake news, desde a utilizacdo de algoritmos para
geracdo de conteudo para cada usuario das tecnologias digitais, até a mente
humana com suas crencas e habitos, aproximando aqueles que possuem 0s
mesmos pensamentos e afastando aqueles com pontos divergentes,
massificando os reprodutores de determinado assunto, o qual pode ser captado

e repercutido por aqueles nédo preparados a verifica-los de sua veracidade.

Assim, destaca-se a importancia de uma alfabetizacdo cientifica durante
todo o processo de ensino-aprendizagem, oportunizando a participacdo dos
alunos e suas pessoalidades, desenvolvendo uma comunidade cientifica, com
investigacado, as interacdes discursivas e a divulgacédo de ideias (SASSERON,
2013), a fim de diminuir a propagacéao da fake news, destacado pelos proprios
alunos como significante na constru¢cdo de uma sociedade mais democrética,

responsavel e respeitosa.
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ANEXO A @
S E10

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

.

Solicitamos a sua autorizacdo para convidar o menor que estd sob sua
responsabilidade

____ para participar, como voluntario (a), da pesquisa concepc¢des dos alunos do
oitavo ano do ensino fundamental sobre a teoria terraplanista.

Esta pesquisa € da responsabilidade do pesquisador Gabriel de Oliveira Contini
Pereira, residente na Rua Pargo, 42. Bairro Jardim Atlantico, Mucuri — BA. Registrado
no CEP 45930-000. E-mail e telefone para contato: continigabriel@gmail.com e (73) 9
8252-4778.

O/a Senhor/a serd esclarecido (a) sobre qualquer davida a respeito da
participacdo dele/a na pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados
e o/a Senhor/a concordar que o (a) menor faca parte do estudo, pedimos que rubrique
as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento |he seré entregue e a outra ficard com o
pesquisador responsavel. O/a Senhor/a estard livre para decidir que ele/a participe ou
nao desta pesquisa. Caso ndo aceite que ele/a participe, ndo haverd nenhum problema,
pois desistir que seu filho/a participe € um direito seu. Caso nao concorde, ndo havera
penalizagéo para ele/a, bem como sera possivel retirar o consentimento em qualquer
fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMA(}C)ES SOBRE A PESQUISA:

» Descrigdo dapesquisa: O projeto visa fazer uma anélise dos conhecimentos
ja adquiridos pelos alunos a respeito do formato do planeta Terra. Dessa
forma a coleta de dados sera por analise dos questionarios respondido pelos
alunos e por meio das falas em encontros virtuais.

» Esclarecimento do periodo de participacdo da crianga/adolescente na

pesquisa, local, inicio, término e numero de visitas ou encontros para a
pesquisa.
A participagdo do aluno se dara por meio de trés encontros virtuais no horario de
aula de ciéncias. Durante o correr da aula serdo aplicados 0s questionarios e
realizacdo das rodas de conversas em que os alunos irdo debater a respeitos
dos pontos levantados.

> BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios.

Com o levantamento realizado na pesquisa € possivel fazer um diagnéstico do
conhecimento dos alunos, proporcionando uma oportunidade de intervencéo
futura pelo professor dentro da disciplina, para atender os pontos que se
encontram em desfalque.

As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas
em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntérios, a ndo
ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a participacao
do/a voluntario(a). Os dados coletados nesta pesquisa (gravacdes e respostas dos
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questionarios), ficardo armazenados em computador pessoal, sob a responsabilidade
do pesquisador, no endereco acima informado, pelo periodo minimo de 05 anos.

O(a) senhor(a) ndo pagard nada e nem recebera nenhum pagamento para
ele/ela participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica também
garantida a indenizagdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da
participacdo dele/a na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial. Se houver
necessidade, as despesas para a participacdo serdo assumidas pelos pesquisadores
(ressarcimento com transporte e alimentagdo).

Em caso de davidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFRPE no endereco: Rua Manoel de
Medeiros, S/N Dois Irmaos — CEP: 52171-900 Telefone: (81) 3320.6638 / e-mail:
cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE, (ao lado da Secretaria
Geral dos Conselhos Superiores). Site: www.cep.ufrpe.br .

Assinatura do pesquisador

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A

VOLUNTARIO

Eu,

, CPF , abaixo assinado, responsavel por

, autorizo

a sua participacdo no estudo concepg¢des dos alunos do oitavo ano do ensino
fundamental sobre a teoria terraplanista, como voluntario(a). Fui devidamente
informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador sobre a pesquisa, 0s procedimentos
nela envolvidos, assim como os possiveis beneficios decorrentes da participacao
dele(a). Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento,

sem que isto leve a qualquer penalidade para mim ou para o(a) menor em questéo.

Local e data

Assinatura do(a) responsavel:
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APENDICE A

M

co! ’ E10

QUESTIONARIO
FOMATO DA TERRA

Na disciplina de ciéncias, ainda
no ensino fundamental |, estudamos
que o planeta Terra tem a forma de um
esferoide oblato, ou seja, esférica com
a sua rotacdo concentrada no maior
eixo (SILVEIRA, 2018). Desde a Grécia
Antiga (séculos XIl a IX a.C) até as
grandes navegacdes (século XV d.C) a
geometria da Terra era praticamente a
mesma, havendo discordancia focadas
no entendimento de qual corpo estaria
estéatico, ou melhor, qual corpo seria o
centro do universo (SILVEIRA, 2017).

Entretanto, por volta de 2014 o
movimento terraplanista comegou a ser
amplamente divulgado com o auxilio
dos meios digitais e foi adquirindo cada
vez mais poténcia, sendo um dos
maiores propaladores do movimento
Eric Dubay, autor do livro “200 Provas

de que a Terra nao é uma Bola

Giratéria” (CUNHA, [?]). No ano de 2018
a streaming de séries e filmes Netflix
langou o documentario “Behind the
curve” entrevistando adeptos ao
movimento, sem nenhuma exposicdo
critica (GOES, 2019).

Assim, esse projeto de pesquisa
visa estudar o comportamento dos
fundamental |l

alunos do ensino

perante a essa tematica, sem
estabelecer o certo e o errado, mas
entender qual o conhecimento
existente, de onde surgiu e a existéncia
de uma explicagcdo para aquilo que
acredita.

E de extrema importancia que as
respostas sejam de conhecimento
préprio e com as proprias palavras,
evitando assim pesqguisas em recursos

didéaticos e/ou tecnoldgicos.

CONHECIMENTO ADQUIRIDO

Nessa secdo as perguntas sdo voltadas diretamente para a tematica a

respeito do formato da Terra.

N&o precisa ficar com receio de responder naquilo que realmente acredita,

pois em momento nenhum da entrevista vocé serd identificado. Todas as

respostas sédo confidenciais e em momento nenhum vocé sera julgado.

1. Vocé acredita que a Terra € de qual formato?

( ) Esférica

( ) Plana
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( ) Geoide ( ) Outro:

2. Como vocé adquiriu esse conhecimento?

( ) Escola ( ) Livro ( ) Palestras

( ) Documentario ( ) Telejornais ( ) Outro

( ) Youtube ( ) Conversa informal

3. Baseado naopcéo que vocé escolheu arespeito do formato da Terra,

diferencie cientificamente o dia e a noite. Se nédo conseguir explicar apenas
responda “néo”, caso consiga use 0 espaco abaixo a vontade para explicar com
suas palavras.

4. Dé outro argumento diferente do anterior (a respeito dos fenébmenos
dia e noite) que defenda seu ponto de vista a respeito do formato da Terra.
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APENDICE B

QUESTIONARIO @Em

A “CIENCIA” DA TERRA PLANA

O questionéario a seguir é baseado no texto previamente apresentado “A

J

“ciéncia” da Terra plana” por Guilherme Eler e Alexandre Versignhassi.

A atividade ndo é avaliativa e é de carater investigativo, ou seja, essencial
gue os alunos respondam com o conhecimento que tém.

NAO E NECESSARIO PESQUISAR PARA RESPONDER, apenas o
conhecimento existente é suficiente, pois para essa atividade nao sera avaliado
respostas corretas ou erradas.

IMAGINANDO

As perguntas a seguir vao além da leitura do texto anterior, deve ser
respondida de acordo com suas analises e interpretacdes.

1. De acordo com a teoria terraplanista quando o Sol brilha sobre sua
cabeca, é dia, quando ele esta longe, é noite. Sabemos que o sol esta
localizado a aproximadamente 149 600 000 km e mesmo assim 0sS raios
luminosos chegam ao nosso planeta. Por que entdo, no modelo
terraplanista, os raios solares ndo iluminam o planeta todo (que teria
apenas 45 374 km de uma extremidade a outra)

2. Diferentes estrelas e constelacdes sao visiveis apenas de
determinados locais do planeta. O Cruzeiro do Sul, por exemplo, s6 pode
ser observado do Hemisfério Sul, enquanto a estrela Polaris sé pode ser
vista do Norte e, conforme nos deslocamos de um hemisfério a outro, os
respectivos astros desaparecem do céu, “mergulhando” no horizonte.
Assim como apresentado no texto, exponha uma explicacdo TP: Modelo
terraplanista e outra VR: Vida real para esta ocorréncia.

3. Para quem acredita que a Terra é plana, a Antartida é um paredéao de
gelo que serve de moldura para a superficie terrestre, segurando a agua
dos oceanos. E a Antérticaficarialocalizada no centro do planeta, com uma
montanha magnética que seria a responsavel por atrair as agulhas das
bussolas. Como seria possivel apenas o centro do planeta e a borda
congelada? Os demais continentes teriam temperatura ideal para vida por
gual motivo?
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4. Para os terraplanistas ha um domo na Terra, 0 que nos isola do
resto do Universo (seja la o que exista além da Terra plana). Ao analisar o
domo, é possivel verificar que atravessa-lo seria mais facil pela lateral do
gue por cima. Visto isso, por qual motivo os foguetes séao langcados
verticalmente?

APLICANDO OS CONCEITOS CIENTIFICOS

Nesse espaco serdo repetidas as perguntas anteriores (exceto a 2, pois a
mesma ja contempla com os conceitos cientificos em VR), entretanto, deverao ser
respondidas com os conhecimentos cientificos jé existentes.

1. Explique o conceito de dia e noite. Por que os raios solares nao
atingem o planetatodo ao mesmo tempo, formando a noite?

2. Por que os polos (norte e sul) sdo congelados no planeta?

3. Existiria alguma diferenca se os foguetes fossem lancados
horizontalmente ou verticalmente, em questédo de alcance da atmosfera?
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12. ENSINO POR INVESTIGACAO E SOLOS: IDENTIFICACAO E
ANALISE DOS PROCESSOS EROSIVOS NO BAIRRO SAO LUIZ,
MUNICIPIO DE DIVINOPOLIS - MG

Geraldo Magela De Oliveira Junior

Francielle Améancio Pereira

RESUMO

Este projeto é resultado do trabalho de conclusdo de curso de especializacao
em Ensino de Ciéncias - C10 ofertado pela Universidade Federal de Uberlandia
(M.G). O Solo é um elemento essencial para a manutencao da biodiversidade no
planeta e seu uso antrépico deve acontecer preservando 0S recursos naturais.
Assim a educacao sobre o solo, associada a disciplina de geografia deve ser
realizada com processos metodoldgicos capazes de promoverem o chamado
conhecimento pedolégico. O objetivo do presente estudo € promover a
discusséo, classificacao e identificacdo das diferentes categorias de processos
erosivos hidricos e areas com risco de deslizamento no bairro Sdo Luiz no
municipio de Divinépolis (M.G) e possibilitar a sensibilizacdo dos estudantes
guanto a importancia do solo comorecurso natural. Este trabalho foi elaborado a
partir da abordagem do ensino por investigacdo, que fomenta o questionamento
e o planejamento didatico por meio da elaboracdo de atividades com base em
problemas reais e significativos. A pesquisa foi conduzida na Escola Estadual
Nossa Senhora do Sagrado Coracdo de Jesus, localizada no municipio de
Divinopolis (M.G) com alunos pertencentes ao sexto ano do ensino fundamental.
O eixo central deste trabalho remete a sistematizacdo cientifica dos termos
populares utilizados pelos alunos para designar problemas associados a
degradacdo do solo. Os resultados desta pesquisa foram obtidosatravés da
comparacao entre os dados e informacdes retirados dos questionarios aplicados
no inicio e no final desta iniciativa pedagdgica investigativa que ocorreu durante
0 més setembro de 2021. Entre os resultados alcancados nesta pesquisa vale
destacar a importancia do conhecimento popular para a sistematizacdo do
conhecimento cientifico e a boa eficacia de estratégias educacionais
estruturadas sob o ensino por investigacao no ensino de solos.

PALAVRAS-CHAVE: Solo; ensino por investigacdo; ensino de geografia;

pedologia.
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1. INTRODUCAO

O solo é essencial para o desenvolvimento das atividades humanas; é
recurso que dé o sustento de todos o0s seres vivos que existem na terra e que
permite todas as areas da atividade agricola, que gera os alimentos de que
dependemos. Ele resulta de diferentes formacOes geologicas, varias
categorias de clima, muitas variedades vegetais, de uma abundancia de
configuracdes de relevo, do fator tempo e, ainda das mais variadas formas de
uso e ocupacio humanas. E considerado também um componente da paisagem,
constituido, com vida propria e com constantes entradas e saidas de matéria
(CUNHA et al.,2013). E por tudo isso que o estudo do solo, enquanto um
importante recurso natural, deve assumir consideravel papel na formacao de
estudantes da educacdo basica, com destaque aos pertencentes ao ensino

fundamental II.

Na disciplina de geografia, em especial, as propostas associadas ao
estudo do solo devem possibilitar ao estudante a ampliacdo dos conhecimentos
sobre as funcionalidades, formacao, preservacéao e degradacao deste importante
recurso natural. Pensando nisto, esta iniciativa didatica destinada ao ensino
sobreo solo associado a disciplina de geografia, apoia-se no modelo de ensino
por investigacdo, que pode ser entendido como uma abordagem que permite
gque os alunos questionem, pesquisem e resolvam problemas, levantem
hipéteses e investiguem dado conteudo até chegarem a explicacdo do
fendmeno estudado. Ou seja, esta acdo pretende formar alunos reflexivos e
criticos através de estratégias educacionais que fujam do ensino tradicional,
no qual o professor éum transmissor e organizador légico das ideias, as
diferencas individuais sdo ignoradas e n&do se favorece a discussdo e a

argumentacao em sala de aula (MIZUKAMI, 1986).

Nesse sentido, o problema que orientou nossa pesquisa foi: de que
formao ensino por investigacdo contribui para a formacdo de conhecimentos
relacionados a constituicao, importancia e preservacéo do solo? Esta colocacao
central que orientou todas as iniciativas pedagdgicas deste trabalho foi destinada
ao aumento da conscientizacdo dos estudantes a respeito do solo e de suas

funcdes na sociedade. Esta acdo foi sustentada pela unido do conhecimento
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popular com o conhecimento cientifico/académico produzido sobre o solo. Essa
unido entre diferentes saberes sustentou a transposicdo conceitual do saber
prévio para o uso, entendimento e assimilagdo de conceitos cientificos sobre os

processos erosivos hidricos do solo.
1.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este trabalho é resultado do Curso de especializacdo em Ensino de
Ciéncias-C10 ofertado pela Universidade Federal de Uberlandia (M.G) e tem
enquanto principal objetivo fomentar a formagao continuada de educadores
através de propostas educacionais baseadas no ensino por investigacdo por
meio da acéo e reflexdo do lugar e o sentido de ensinar ciéncias no ensino

fundamental

Il. Vale aqui destacar que o0 ensino por investigacdo consiste na
realizacdo do movimento de aproximar os conhecimentos cientificos dos
conhecimentos escolares, mobilizando a atividade do aprendiz ao invés de sua
passividade. Isso ocorre por meio do desenvolvimento de estratégias de ensino
capazes de buscara informacdo e organizar o conhecimento através das
discussbes entre os alunos.Trata-se de buscar respostas a partir de problemas
reais e culturalmente relevantes inspirados pelas discussées em sala de aula.
Azevedo (2009, p. 21) aponta que, para uma atividade ser considerada de cunho
investigativo, o aluno ndo deve apenas se limitar ao trabalho de manipulacéo ou
de observacdo, master “caracteristicas de um trabalho cientifico: o aluno deve
refletir, discutir, explicar, relatar, o que dara ao seu trabalho as caracteristicas
de uma investigagao cientifica”, ou seja, o conhecimento surge a partir da troca

de informacdes entre aluno e professor.

O ensino por investigacdo pode ser um modo apropriado para que a
alfabetizacao cientifica ocorra em sala de aula, pois, metodologias pedagogicas
com esta caracteristica se assemelham as acoes e praticas desenvolvidas para
propiciar aos estudantes o desenvolvimento intelectual por meio da investigacao
de um problema. Esta categoria de metodologia, quando associada ao ensino
de geografia, possibilita 0 conhecimento da organizacéo do espacgo geografico,
bem como o funcionamento da natureza em suas multiplas relagdes tanto na

construgdo quanto na producdo do espaco geografico.

282|



Ciéncia € 10 | UFU

A abordagem de ensino por investigacdo vem ganhando cada vez mais
espaco no ambiente escolar brasileiro, principalmente como pilar das novas
estruturas didaticas e documentos oficiais a exemplo da BNCC (Base Nacional
Comum Curricular) e PCN (Parametros Curriculares Nacionais), pelo objetivo de
levar os estudantes a realizarem investigacdo e desenvolverem um maior
entendimento sobre determinado assunto por meio da investigacdo cientifica.
Vale destacar que uma das pretensdes centrais do ensino por investigacao
consiste na conducéo do aprendizado dos alunos por meio do levantamento,
analise e construcdo de aspectos cientificos a respeito de um determinado
contetdo. E esperado nesta acéo didatica que os estudantes sejam conduzidos
a desenvolver uma concepcao critica da ciéncia, percebendo-se enquanto parte
do processo de constru¢do do conhecimento, associado as atividades humanas
relacionadas as construcfes culturais de uma dada sociedade. Nessa
perspectiva, Andrade (2011, p. 129) afirma que o ensino por investigacao:

(...) assume uma critica a atividades de investigacdo com
perspectivassimplistas e pouco reflexivas da ciéncia. E também
gue a investigacdo deve ir além das atividades técnicas
instrumentalistas, como coleta e analise de dados, discutindo as
relacbes e implicagcdes sociais e politicas da investigacdo

cientifica na sociedade, incluindo as controvérsias e limites da
ciéncia durante a realizacao das atividades.

Considerando a proposta do ensino por investigacdo, a BNCC afirma
gue o ensino de ciéncias deve acontecer por meio da promocao de atividades
investigativas em sala de aula, que sejam abordadas as quatro modalidades
de definicho de problemas; levantamento, analise e representacao;
comunicacdo; e intervencdo. Neste sentido a geografia, como disciplina
escolar, contribui para que alunos e professores enriguegam suas
representacdes sociais e seu conhecimento sobre as multiplas dimensdes da
realidade social, ambiental e histérica, de modo a proporcionar melhor
entendimento dos processos de transformacdo mundial (PONTUSCHKA,;
PAGANELLI; CACETE, 2007).

O ensino por investigagdo, definido na base como processo
investigativo, € apresentado como contraponto a realizacdo das atividades

investigativas descrito doseguinte modo:
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O processo investigativo deve ser entendido como elemento
central na formacéo dos estudantes, em um sentido mais amplo,
e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a situacfes didaticas
planejadas ao longo de toda a educacdo basica, de modo a
possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus
conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo em que
vivem (BRASIL, 2017, p.318).

Ainda de acordo neste contexto, as investigacdes a respeito do solo
entre osalunos do sexto ano do ensino fundamental devem trabalhar as

seguintes habilidades e competéncias:

e (EFO6GEO05) Relacionar padrbes climaticos, categorias de solo, relevo e
formacdes vegetais;

e (EFO6GE10) Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotacdo de
terras, terraceamento, aterro, etc.) e de apropriacdo dos recursos hidricos
(sistema de irrigacédo, tratamento e redes de distribuicdo), bem como suas
vantagens e desvantagens em diferentes épocas e lugares;

e (EFO6GEOQ7) Explicar as mudangas na interagdo humana com a natureza a
partir do surgimento das cidades.

Dentre as atividades que podem ser implementadas nas escolas para
promover a sensibilizacdo para com o cuidado com o solo, podemos destacar as
formas de contencéo dos processos erosivos hidricos que podem desencadear
o surgimento de sulcos, ravinas, vogorocas, além da perda de solo fértil e o
assoreamento de cursos de agua. Cabe, entdo, ao educador mediar a
construcdo do conhecimento por meio da organizacdo de pesquisas que
permitam despertar o interesse dos estudantes em analisar e identificar a
importancia desse recursonatural, contribuindo para a formacdo de sujeitos

capazes de compreender e agir de forma critica e transformadora da realidade.

Nossa proposta foi criar, desenvolver e consolidar o conhecimento de
estudantes do ensino fundamental 02 a respeito dos diferentes usos,
composic¢des e processos de degradacao e formacgéo do solo. Essa iniciativa €
estruturada, em um primeiro momento, no (re)conhecimento e debate de
guestbes tedricas ligadas aos solos, seguido por analises investigativas
conduzidas por alunos do sexto ano do ensino fundamental visando os seguintes

objetivos pedagdgicos:
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e Ampliar a compreensao do solo como componente essencial do meio
ambiente através de experimentos;

e Sensibilizar os alunos para a¢des de combate a degradacédo do solo;
e Desenvolver a conscientizacdo acerca da importancia da conservacao do

solo através de aulas teoricas e pratica;

e Popularizar o conhecimento cientifico acerca do solo;
e Fomentar entre os estudantes a concepc¢do de que o solo é um sistema

dindmico onde ocorrem importantes interacfes entre seres vivos, com

importancia fundamental na manutencéo da vida.

Cavalcanti (2002) ressalta que a ciéncia geografica como disciplina
escolar teve sua estruturagao tedrica baseada numa abordagem tradicional que,
mesmo que “superada”, atualmente ainda possui grande influéncia nas
abordagens escolares; ageografia fisica € marcada pela descri¢cdo da paisagem,
do espaco e da memorizacdo dos elementos naturais, priorizando apenas
aspectos superficiais dos conteudos, o que evidencia o distanciamento deste
contelido da realidade dos alunos. Para sanar este problema é necessario o
estabelecimento de metodologiase métodos pedagdgicos que despertem o
interesse dos alunos quanto a importancia da dindmica do solo na paisagem,
proporcionando uma postura critica do processo de uso e ocupacao do solo pelo

homem (MUGLER et al, 2004).

Assim, a ciéncia geografica pode criar, entre os alunos, diferentes
categorias de analise espacial por meio da pesquisa dos processos fisicos que
compdem o meio ambiente: energia, agua, tempo, clima, acidentes geograficos,
animais, plantas, micro-organismos, solos e a propria Terra
(CHRISTOPHERSON, 2012). Segundo Afonso e Armond (2009), a importancia
da geografia fisica esta ligada aos processos fisico-naturais, e também as
guestdes sociais porque a sua compreensao parte do sentido que as sociedades
encontram no espaco composto de elementos naturais. Deste modo, entende-
se que o estudo da geografia fisica éde grande relevancia nos estudos sobre
dindmica, evolucao, complexidade e compreensao dos fendbmenos naturais e de

suas inter-relagdes com homem.

Ao iniciar uma analise dos PCN'’s concernentes a disciplina de geografia
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fica evidenciado como o conteudo de solos se encontra de forma fragmentada e
diluida nas orienta¢des curriculares. E evidenciado pela analise dos contetidos
contidos nos quadros 01 e 02 que o solo ainda € um contetido que possui pouco
espaco no ensino de geografia, sendo necessario o aprofundamento de estudos
e pesquisas envolvendo estudantes do ensino fundamental a esta tematica.
Apesar de sua relevancia em estudos ambientais, este contetdo néo € abordado
ou ministrado desconsiderando a relagdo entre a teoria e a aplicacdo pratica em

nosso cotidiano, tornando a aula desinteressante para os discentes.

Quadro 01 — O solo nos PCNs de Geografia — Ensino Fundamental.

Terceiro Ciclo

Eixo 2 — O estudo da natureza e sua importincia para o homem

Tema Conteddo de solos sugerido
Os fendmenos naturais, sua + As formas de relevo, os solos e sua ooupacdo: urbana e
regularidade e possibilidade de rural;
previsao do homem. * Erosdo e desertificacdo: morte dos solos;
« (Cerrados e interagdes com os solos e o relevo;
A natureza e as questoes &  Poluicao ambiental e modo de vida urbano;
socioambientais. * Poluicao ambiental e modo de produzir no campo;
* Industrializacao. Degradacao do ambiente e modo de
vida;

*  Problemas ambientais que atingem todo o planeta;
*  Plantar sem degradar: outras formas de produzir no
campo;

* Conhecer a natureza e respeitar suas leis proprias;
* Urbanizacao e degradacao ambiental.

Eixo 4 — A cartografia como instrumento na aproximacio dos lugares e do mundo.

(05 mapas como possibilidade de * Andlise de cartas tematicas (densidade populacional,

compreensao e estudos comparativos relevo, solos, vegetacdo etc.);

das diferentes paisagens e lugares. * Estudo das cartas das formas de relevo e de utilizacao
do solo.

Fonte: LIMA; ANDRADE,; FORTUNA, 2016, p. 10.

286|



Ciéncia € 10 | UFU

Quadro 02 — O solo nos PCNs de Geografia — Ensino Fundamental.

Quarto Ciclo

Eixmo 3 — Modernizacio, modo de vida e a problematica ambiental.

Tema

Conteddo sugerido

O processo técnico-
econdmico, a politica e os
problemas
socioambientais.

= Recursos naturais — esgotabilidade e reversibilidade: usar e recuperar.

Alimentar o mundo: os
dilemas sdcio-ambientais
para a seguranca
alimentar.

= Revolugdo verde: o gue foi e 0 que representa para o ambiente;

= Poluicdo no campo com uso de agrotdxicos;

= Conservacao e degradacdo dos solos (erosdo, perda de fertilidade,
desertificacao, salinizacao, irrigacao);

Ambiente urbano,

= O que & e para onde vai o lixo urbano: tratamento e destino do lixo;

industria e modo de vida = Ocupacdo de areas de risco: alagadigos, encostas etc.;

& Impacto de impermeabilizacdo do solo nas cidades e os efeitos na
drenagem;

= As fontes de matérias-primas gue constroem a cidade: as argilas, cimento,

madeira, rochas, areia entre outros.

Desmatamentos e queimadas como praticas econdmicas;

Garimpo: pratica perversa de economia periférica: trabalhadores excluidos

e degradacd@o ambiental;

= Mineragao: apropriacao dos recursos ambientais e degradagao da

natureza;

Planejamento ambiental e politicas publicas;

Impactos das grandes barragens e agudes;

Conservacao x preservacao e oonflitos socioambientais;

Industria do turismo e degradacio ambiental.

= Apenda 21: relacdes nacionais e internacionais na questio ambiental
(Conwvengao da Biodiversidade, Convengao do Desenvolvimento
Sustentivel, Protocolo de Kyoto, etc.);

O Brasil diante das -
questdes ambientais -

Ambientalismo: pensar e
agir

Fonte: LIMA; ANDRADE; FORTUNA, 2016, p. 10.

1.2 OBJETIVOS

Desenvolver iniciativas didaticas utilizando a metodologia de ensino por
investigacdo de modo a promover a discussao, classificacao e identificacéo das
diferentes categorias de processo morfogénicos hidricos e areas com risco de

deslizamento no bairro Sdo Luiz no municipio de Divinépolis (M.G)

1.3 JUSTIFICATIVA

Este trabalho é baseado em uma iniciativa pedagdgica de cunho
investigativo que se preocupa em compreender os desafios e perspectivas do
ensino de solos na geografia escolar. Sua realizacdo se justifica pela
possibilidade de fomento a compreensdo dos estudantes sobre a relacéo
existente entre a sociedade e natureza por meio da exemplificacdo de elementos
do espaco geogréfico construido, habitado e vivenciado pelos estudantes e
transpd-los para uma linguagem técnica e cientifica. E esperado que esta

iniciativa estimule o confronto e a construcdo de diferentes explicacdes para
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determinados fenbmenos estudados envoltos a dinamica do solo, a exemplo do
processo de degradacao deste recurso natural por meio da erosédo hidrica, bem
como para situar o estudante enquanto agente central no processo de
construgédo do conhecimento, ndo o restringindo a ouvir, copiar ou reproduzir o

que o professor propde.

2. METODOLOGIA

Este projeto ocorreu no ambito da pesquisa para a concluséo do Curso
de Especializacdo em Ensino de Ciéncias - C10, da Universidade Federal de
Uberlandia-MG. A pesquisa foi constituida por uma amostra de 08 alunos, com
idades que variavam de 11 até 13 anos, autorizados pelos pais e responsaveis
a retornarem as aulas presenciais durante o regime escolar hibrido de ensino,
em decorréncia da pandemia ocasionada pelo virus COVID 19. Vale aqui dizer
gue os protocolos sanitarios previam um distanciamento minimo de 1,5 metros
entre cada carteira, o que justifica 0 pequeno niumero de estudantes por sala,
que no que lhe concerne passou a ser estipulado pela estrutura fisica de cada
sala de aula. Estes estudantes integram uma turma do sexto ano do Ensino
Fundamental Il da Escola Estadual Nossa Senhora do Sagrado Coracdo de
Jesus, moradores do bairro S&o Luiz, no municipio de Divinépolis-MG. Vale
também dizer que houve a autorizacdoda direcao escolar para a realizacao da
pesquisa na instituicdo. Esta pesquisa objetiva analisar o provavel aumento da
percepcdo dos estudantes sobre o solo enquanto um importante recurso
natural e sua percepcao sobre os processos erosivos hidricos. E importante dizer
que as percepcdes sobre estes processos erosivos tiveram como recorte
espacial o bairro S&o Luiz, localizado no municipio de Divinépolis-MG por acbes
pedagdgicas pautadas e executadas sobre metodologia de ensino por

investigacao.

Jé-os resultados desta pesquisa foram obtidos através da aplicacdo de
um questionario semiaberto aplicado em sala de aula e que continha perguntas
relacionadas a compreensao dos estudantes sobre o solo. As respostas e dados
obtidos foram comparados ao final desta iniciativa didatica de modo a

estabelecer osavancos ou dificuldades de aprendizado e ensino do contetdo
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solo. E vaélido também dizer que durante todo o percurso de ensino a
aprendizagem foi acompanhada por um diario de bordo. Nele foram registradas
informagdes a respeitodas dificuldades, interesses, colocacdes e suposicoes
construidas e relatadas de modo espontaneo pelos estudantes tanto sobre o
conteudo quanto sobre a interacdoou desinteresse pela metodologia de ensino
investigativa. Os alunos foram indagados também sobre o seu conhecimento
prévio aliado a formacdo e constituicAo do solo assim como sobre seu

entendimento quanto a este recurso natural e as suas formas de degradacéo.

O mesmo formulario foi aplicado em dois diferentes momentos da
pesquisa. No primeiro deles a aplicacdo tinha a intencdo de identificar o
conhecimento prévio dos adolescentes sobre a tematica estudada. Este
levantamento prévio de informacdes sobre o solo objetivava o reconhecimento
dos termos populares utilizados pelos alunos. Ja os resultados do chamado
“formulario B” foram levantadas apos as intervengdes pedagdgicas, de modo a
identificar a possivel ampliacdo do conhecimento e vocabulario dos alunos sobre

a tematica estudada.

A metodologia de ensino usada é baseada no processo de ensino por
investigacdo que no que lhe concerne é fundamentado no questionamento, no
planejamento e nas explicacbes de fenbmenos com bases em evidéncias
cientificas e na comunicacdo. Esta metodologia faz o uso de processos da
investigacdo cientifica e do conhecimento cientifico, para ajudar os alunos a
aprender a fazer ciéncia e sobre ciéncia Carvalho (2013, p. 10). Pensando nisso

este projeto foi concebido da seguinte forma:

No primeiro encontro, com duragédo de 50 minutos, marcado pelo retorno
dasaulas presenciais em regime hibrido (08 alunos por turma) foi aplicado um
formularioimpresso, conforme Apéndice 01 (posteriormente as respostas foram
digitalizadas). Na sequéncia houve uma conversa com o0s alunos para identificar
as caracteristicas,usos e 