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INTRODUCAO

O diagnostico ambiental é a caracterizacdo da qualidade de uma area, de modo a fornecer
conhecimento suficiente para embasar a identificacdo e a avaliacdo de impactos nos meios, fisico,
bioldgico e socioecondmico. Com isso, tem-se que o meio fisico se constitui dos corpos d’agua e
regime hidroldgico e o bioldgico constitui-se da fauna e da flora, com destaque das espécies
indicadoras da qualidade ambiental. Por fim, o socioecondmico refere-se ao uso e ocupacédo do solo
e dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).

Ademais, com o intuito de disciplinar e limitar a interferéncia antropica em determinadas areas
desses meios, o antigo Codigo Florestal Brasileiro, lei 4.771:1965, criou as Areas de Preservacio
Permanente (APP). Os tipos mais comuns de APP’s séo as matas ciliares, localizadas junto aos cursos
d’agua, represas, lagos naturais, ao redor de nascentes, em topo de morros e em declividades maiores
que 45° C. O conceito é mantido atualmente pelo Novo Cédigo Florestal, lei 12.651:2012, de modo
a preservar 0s recursos naturais, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, o solo e a seguranca
do bem-estar das populagdes (PECHE FILHO et al., 2013).

Nesse sentido, os confrontos diretos e indiretos entre 0 homem e a natureza tem ocasionado
impactos ambientais, como o desflorestamento, as queimadas e a poluicdo da &gua. Portanto,
tempestades, enchentes, incéndios florestais, terremotos e outros sdo considerados fendmenos
naturais, os quais provocam alteragdes no meio ambiente, no entanto, ndo € caracterizado como
impacto ambiental (SANCHEZ, 2013).

Em razdo disso ocorrem impactos por atividade antropica. No que tange aos impactos
ambientais, o processo de urbanizacao decorrente do aumento populacional é considerado como um
dos problemas agregados a esses impactos, visto que, ha ocorréncia de ocupacdo habitacional
irregular as margens de rios, 0 que ocasiona a remogdo de matas ciliares, que sdo vegetacdo nativa
extremamente importante para o corpo hidrico e para manutencdo do equilibrio de determinado
ecossistema (DIAS; SANTOS; AGUIAR, 2016).

Essa ocupacdo, no Brasil, sempre foi caracterizada pela auséncia de preparagédo e,
consequentemente, por destruir 0s recursos naturais, em particular, corregos e florestas. Isso ocorre
principalmente em &reas (terras) proximas a cursos d’agua, devido as condi¢des favoraveis ao
transporte, a geracdo de energia, ao abastecimento e a irrigacdo para a producdo de alimentos
destinados ao consumo humano. No entanto, essa ocupagdo causa um crescimento desordenado de
domicilios urbanos em areas que deveriam ser preservadas para manter o equilibrio ecoldgico e
hidroldgico de uma microbacia (SANTANA, 2011).

Desse modo, os impactos oriundos da urbanizagdo comprometem o corpo hidrico e ocasionam
prejuizos para toda a coletividade, uma vez que a degradacédo dos rios possui um elevado preco, pago
em razdo de um modelo de crescimento urbano que ndo esta comprometido com o meio ambiente.
Grande parte dos problemas relacionados aos recursos hidricos, por exemplo, tém como causas
principais a ma utilizacdo, a falta de planejamento e a perda de ligacdo entre sociedade e natureza
(MACHADO, 2016).

Para tanto, faz-se necesséria a percepcdo ambiental da populacdo acerca do tema. Essa
percepcao € entendida como uma tomada de consciéncia, do ambiente pelo homem, e a compreensédo
pelo homem do meio ambiente, ou seja, € 0 modo em que cada individuo sente a ambiéncia ao seu
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redor, no sentido mais amplo, envolvendo bem mais que uma percepg¢éo sensorial individual, como
a visdo ou a audicdo (CARVALHO SOBRINHO; BEZERRA; SUESS, 2013).

No Brasil, esses impactos causados pela urbanizacé@o ou por qualquer outro meio e atividade
sdo determinados em uma Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), a qual foi estabelecida como
instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), Lei n. 6.938:1981. A AIA tem como
proposito avaliar previamente os impactos ambientais diante das instalacbes de atividades
consideradas potencialmente poluidoras, antevendo riscos decorrentes do empreendimento, de modo
que a AIA é uma das etapas procedimentais para a concessdo da licenca ambiental (SANTOS, 2013).

Com base nos fatos descritos e na necessidade de monitoramento constante, tem-se a
justificativa dessa pesquisa, a qual identificara os impactos causados pela urbanizacéo desordenada,
as margens do rio Prainha, préxima a ponte localizada na rua Bujaru, bairro Promissdo, no municipio
de Paragominas — PA. Assim, 0 objetivo desta pesquisa € apresentar o diagndstico ambiental de um
trecho de 10,40 metros do rio Prainha, quanto aos meios fisico, biético e socioecondmico, bem como
sugerir acOes para reversdo do quadro de impacto ambiental negativo, ocasionado por urbanizagéo
irregular no referido trecho.

MATERIAL E METODOS

FISIOGRAFIA DO MUNICIPIO

O municipio de Paragominas (Figura 1), localizado as margens da BR 010 (Belém-Brasilia) e
pertencente a mesorregido sudeste do estado do Pard, possui area de 19.342,254 quildmetros
quadrados e populacédo estimada em 110 026 habitantes (IBGE, 2018). O clima do municipio é do
tipo quente e imido, com temperatura média anual de 26,3 °C e umidade relativa do ar média de 81%
(ALVES; CARVALHO; SILVA, 2014).

Figura 1 — Mapa politico geogréfico e fisico de localizagdo do municipio de Paragominas-PA
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O solo predominante no municipio é o Latossolo amarelo, com textura argilosa. O periodo
mais chuvoso é compreendido entre dezembro e maio e 0 mais seco entre julho e novembro. A
hidrografia, no que Ihe concerne é constituida pelas bacias hidrogréaficas do rio Gurupi e do rio Capim,
mas apenas os rios Uraim e Paragominas, constituintes da microbacia do rio Uraim, atravessam o
perimetro urbano. (FAPESPA, 2016).
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AREA DE ESTUDO

A érea de estudo localiza-se no municipio de Paragominas-PA e esta situada as margens do
rio Prainha, na zona urbana. Os dois acessos a area sdo as ruas Bujaru e Carlos Prestes, no (bairro)

Promissao. Foi estudada uma area de 108,16 metros quadrados, com largura e comprimento de 10,40
metros (Figura 2).

Figura 2 — Vista superior da area de estudo. Paragominas-PA.
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Adaptada a partir do Google Earth.
Dos quatro pontos (P1, P2, P3 € P4) que delimitam o quadrante, dois estdo situados em terra
firme e dois no curso do rio. As coordenadas geogréficas dos referidos pontos foram marcadas no
sentido horério, do ponto Py para P4 (Tabela 1).

Tabela 1 — Coordenadas geograficas dos quatro pontos que delimitam a &rea de estudo. Paragominas- PA.

PONTO LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
P1 2°58'38.84" S 47°21'11.00" O 69 m
P2 2°58'39.07" S 47°21'10.76" O 7% m
P3 2°58'39.30" S 47°21'11.00" O 83m
P4 2°58'39.07" S 47°21'11.25" O 75m

Fonte: autores (2018).
AREAS ADJACENTES

Além da area de estudo, delimitada pelos pontos P1, P2, Ps e P4, foram também analisadas

areas adjacentes, por observagdo das caracteristicas locais, da fauna, flora e da presenca de residuos
e unidades arquiteténicas — UAs (Figura 3).
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Figura 3 — Croqui de areas adjacentes a area de estudo Paragominas-PA
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Fonte: autores (2018).
COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados durante visitas a campo, nos dias 19, 20, 21 e 22 de marg¢o do ano
2018, nos quais foram feitas mensuracdes das 14h00 as 18h00 dos respectivos dias e observadas as
caracteristicas fisiograficas do local, além de aplicados formularios (Quadro 1).

Quadro 1 — Atividades realizadas em campo, conforme dia de visita.

R PERIODO
DIA/IMES/ANO | pa viISITA ATIVIDADES REALIZADAS
No primeiro dia de visita a campo, a &area de estudo foi
19 de marco de 15:16h identificada e foram delimitados os quatros pontos geogréaficos
2018 —18:00h limites. Além disso, foi aferida a temperatura em cada ponto
médio My.
No segundo dia, foram aferidos os valores de luminosidade e
ruido para todos os pontos My, bem como medidos, por
20 de marco de 14:05h amostragem, 0s didmetros d_os vegetais contidos nas ére_a}s d_e
2018 17:45h estud_o e gdjacentes. Foram ainda mgn_suradas to_das as variaveis
(luminosidade, temperatura atmosférica, velocidade, direcdo e
sentido do vento e ruidos) para o rio, além das vazdes de calha
€ margens.
No terceiro dia, foram obtidos os dados de velocidade, dire¢do
21 de margo de 14:21h e sentido do vento para os pontos médios terrestres. Além disso,
2018 —17:01h observou-se as caracteristicas fisiograficas locais, quanto ao
relevo, a drenagem, a fauna e a flora.
22 de margo de 10:00h Foram aplicados os formularios para coleta de dados acerca das
2018 —11:45h caracteristicas socioecondmicas do local.

As coletas foram realizadas em doze pontos no perimetro da area de estudo, com trés coletas

Fonte: autores (2018).

de cada lado como é possivel observar na Figura 4.
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Figura 4 — Croqui da area de estudo. Paragominas-PA.
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Fonte: autores (2018).

Para a coleta de dados, cada lateral do quadrante foi dividida em trés seccdes de 3,46 metros.
A coleta, no que Ihe concerne, foi realizada nos doze pontos correspondentes aos pontos médios (M,
Mz, M3, M4, Ms, Ms, M7, Mg, Mg, M1, M11 € M12) de cada seccdo. Neles, foram mensuradas as
variaveis ambientais: luminosidade, temperatura, ruido e velocidade, direcdo e sentido do vento.

Além disso, foram mensuradas as mesmas variaveis, com acréscimo da vazao, em trés pontos
localizados na calha central do rio Prainha, com intuito de verificar a influéncia das areas de estudo
e adjacentes sobre o corpo hidrico. O trecho analisado tem inicio no ponto Py, fim no P2 e meio
coincidente com o lugar de mensuragdo M. Isso ocorre porque a se¢do P1-P. coincide com a calha
do rio. Assim, foi efetuada apenas uma medicdo nesse ponto central, com dados analisados para
ambas as situagdes, do quadrante e do rio (Tabela 2).

Tabela 2 — Coordenadas geograficas de coleta de dados na calha do rio. Paragominas-PA.

PONTO LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
P1 2°58°38.74” S 47°21°11.147 0 69 m
M: 2°58738.29” S 47°21’ 11.1170 71m
P2 2°58738.99 S 47°21°10.92” O 76 m

Fonte: autores (2018).

A mensuracgéo de todas as variaveis nos pontos do quadrante e do rio foi realizada com auxilio
de equipamentos cedidos pelo Laboratério de Qualidade Ambiental da Universidade do Estado do
Para, Campus VI, Paragominas: Global Positioning System (Figura 5a); Luximetro (Figura 5b);
Anemometro (Figura 5c); Decibilimetro (Figura 5c).
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Figura 5 —a) Global Positioning System — GPS; b) luximetro; c) anemomet d) decibelimetro. )
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Ademais, cada equipamento possui um grau de confiabilidade em relacdo a preciséo, sendo
que esta precisdo é dada de acordo com a marca e modelo (Tabela 3).

Tabela 3 — Equipamentos utilizados para mensuragdes e obtencdo do posicionamento planialtimétrico. Paragominas —

PA.
EQTO. MARCA MODELO UTILIDADE UNIDADE
GPS Garmim ETREX Coordenadas geograficas  Graus, minutos e segundos
Luximetro Instrutemp ITEgSZ6O Luminosidade Lux
Anemdmetro Instrutemp ITAN 700 Vento e temperatura m/s e °C
Decibilimetro Instrutemp ITDEC Ruido dB
3000

Legenda: EQTO.: Equipamento
Fonte: autores (2018).

Além disso, utilizaram-se outros materiais como: biruta, com abertura de didmetro de 23cm
(Figura 6a); bussola, para identificar sentido e direcdo do vento (Figura 6b); régua limnimétrica de
50 metros, para medir a profundidade do rio na calha e nas margens (Figura 6c); diastimetro de 30
metros, para mediar as distancias das se¢des e o diametro dos vegetais (Figura 6d); facdo de 46 cm,
para abertura de acesso e coleta de amostras (Figura 6e); e galdo de 20L e 1 proveta de poliestireno
cujo volume é igual a 1000mL para medir a vazéo do rio (Figura 6f).

Figura 6 — a) Biruta; b) bussola; c) régua limnimétrica de 50 m; d) diastimetro de 30 m; e) facdo de 46 cm; e f) proveta
de 1000mL e galdo de 20L.

Fonte: autores (2018).
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METODO

O método utilizado foi o dedutivo, que foi sintetizado por Prodanov e Freitas (2013), como o
estudo parte das teorias e leis consideradas gerais e universais (a urbaniza¢ao pode causar impactos
ambientais) e busca explicar a ocorréncia de fenémenos particulares como, por exemplo, danos
ambientais causados pela urbanizagdo em um trecho do rio Prainha Esse método foi complementado
com levantamento de dados documentais com recorte temporal situado entre 2009 e 2018, devido aos
ultimos anos de trabalhos recentes, para uma melhor avaliacdo de impacto ambiental.

As bases para esse levantamento foram: Science Eletronic Library Online (SciELO);
Coordenacédo de Pesquisa e Aperfeicoamento do Ensino Superior (CAPES), periodicos e Google
Scholar. Em relacdo a pesquisa, ela apresenta abordagem quantiqualitativa, com natureza exploratoria
e procedimento experimental, de acordo com o descrito por Sakamoto e Silveira (2014).

TRATAMENTO ESTATISTICO DOS DADOS.

Os dados coletados foram tratados estatisticamente com o uso de planilhas eletrdnicas
contidas no software Excel 2013. Para a mensuracdo dos parametros ambientais e limnimétricos,
empregou-se a Estatistica Descritiva (média aritmética) com intuito de realizar analise geral do local
de estudo quanto a temperatura, a velocidade, sentido e dire¢do dos ventos, a luminosidade, aos ruidos
e a vazdo (BITTENCOURT, 2014).

Foi também calculado o coeficiente de correlacdo de Pearson (Tabela 4). Ele indica a
correlacdo entre duas variaveis, de modo que, quanto mais proximo de 1 o valor de r for, maior a
relacdo direta e quanto mais proximo de -1, maior a relacdo inversa (RUMSEY, 2014). Foram
calculados também o coeficiente de determinacdo R2 e a equacdo da reta formada a partir dos graficos
de dispersdo, com intuito de indicar o quanto o modelo matematico consegue explicar os valores
observados, ou seja, a qualidade de ajuste desse modelo (QUIRINO; REIS; BESSEGATO, 2011).

Tabela 4 — Escala de intensidade para interpretacéo do coeficiente de Pearson

Valorder Definicéo
0,00a0,19 Correlacéo bem fraca
0,20 0,39 Correlagéo fraca

0,40 a 0,69 Correlago moderada
0,702 0,89 Correlacéo forte
0,90a 1,00 Correlacdo muito forte

Fonte: Rumsey (2014).

Para conversdao em didmetro dos dados de circunferéncia a altura do peito (CAP) obtidos
calculou-se o diametro da altura do peito (DAP), foi utilizada a Equacéo 1:

CAP
DAP = — (1)
T

Além disso, foram aplicados quatro formularios, com 14 perguntas sobre percepcao
ambiental, aos moradores das areas adjacentes ao quadrante de estudo. Para esses dados qualitativos
obtidos a partir da aplicacdo do formulario, empregaram-se as frequéncias absoluta e relativa, com
intuito de verificar o nimero de ocorréncia das informag6es (COSTA, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

MEIO FISICO

Na observacdo in situ do quadrante delimitado para analise do meio fisico associados ao corpo
hidrico e as areas adjacentes, foram objetos de analise: a disposic¢ao das areas ao derredor, 0s parametros
ambientais (vento, temperatura, ruido e luminosidade), além do processo de urbanizacdo com
soerguimento de unidades arquitetonicas, e deposicdo de residuos sélidos. Dos 108,16 m? da area de
estudo, cerca de 84 m2 (77,66%), é equivalente a porcao terrestre e 24,16 m? (22,33%) a porc¢ao aquatica
(Figura 7).

Fonte: autores (2018).

Sobre os parametros ambientais associados ao clima, foram mensuradas a umidade relativa
do ar, observado em campo é bastante imido, com ocorréncia de chuva em trés dos quatro dias de
pratica de campo. Além disso, notou-se a predominancia de solo arenoso (Figura 8a) e areno-argiloso
(Figura 8b).

Figura 8 —a) vegetacao presente na area ) solo com aspecto areno- arglloso Paragommas - PA.
Y, | TN )

Fonte: autores (2018).

Em relacdo ao solo, foi verificado que 0 mesmo se apresenta umedecido, o que ocorre devido
a frequéncia pluviométrica e a proximidade com o corpo hidrico. Tais caracteristicas devem-se a
vegetacdo da area e a regido em que ela se encontra, pois, de acordo com estudo efetuado em
Paragominas, pela Fundacdo Amazonica de Amparo a Estudos e Pesquisas — FAPESPA (2016), o
més de marco faz parte do periodo chuvoso da regido.
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O relevo das areas de estudo e adjacentes, possui predominancia de declives suaves e médios,
de formacdo natural e resultante da ocupacéo urbana. Esses declives devem-se, principalmente, ao
fato de ser uma &rea proxima ao rio, feicdo localizada em areas de menor altitude. A ocupacéo
desorganizada da area foi responsavel pelo assoreamento da margem esquerda do rio no trecho
préximo ao tanque de piscicultura contido em &rea adjacente. Em relagdo a assoreamento, foi
realizada uma pesquisa realizada por Souza e Gastaldini (2014) no Rio Grande do Sul, e a analise dos
dados obtidos, indicou que esse assoreamento é resultado da supressdo da mata ciliar nativa, o que
aumenta o poder de erosdo e perda de solo. Isso também foi observado na pesquisa realizada em
Paragominas.

Em virtude dos declives e do potencial erosivo, percebeu-se a construcdo de barreiras de
contencdo, feitas de madeira (Figura 9a) e Residuos de Construcdo Civil (RCC), para sustentacdo do
solo (Figura 9b).

Figura 9 — a) Barreira fisica no tanque de piscicultura; e b) barreira fisica no declive da rua Carlos Prestes.
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Fonte: autores (2018).

Os dados obtidos indicaram a presenca de uma das barreiras as margens do tanque de
piscicultura e a outra no declive que tem inicio na rua Carlos Prestes, no bairro Promisséo,
Loteamento Il, que é uma das vias de acesso ao local. Esse tipo de barreira é foi objeto de estudo em
Goiania, por Santana (2011), que concluiu: o objetivo € evitar escorregamentos que comumente
ocorreriam, pois eles se encontram alocados em locais inadequados, como uma APP. Em
Paragominas, na &rea analisada, foi observado tal fato. Ademais, observou-se a existéncia de um
dreno pluviométrico (Figura 10a), construido para direcionar a agua da chuva ao rio por baixo de um
dos taludes existentes na area (Figura 10b).

Figura 10 — a) Dreno pluviométrico antes do talude;

Fonte: autores (2018).
Os dados obtidos indicaram que o dreno estava parcialmente obstruido por matéria organica e
sedimentos, o que prejudica o escoamento da agua da chuva. Em relacdo a isso, Assmann e Lasta
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(2015) efetuaram um estudo em Sao Jorge D’Oeste — PR, e concluiram que, quando isso ocorre, 0
volume de agua pluvial ndo tem como escoar e, portanto, fica acumulado no perimetro préximo ao
talude, até que encontre um desvio, na qual o alagamento € associado a problemas de drenagem. O
referido talude é utilizado como acesso a unidades arquiteténicas da area adjacente (Figura 11).

Fonte: autores (2018).

O acesso as UA’s a partir da rua Bujaru ¢ feito por meio de um talude, localizado no limite
esquerdo do quadrante analisado. Os dados obtidos indicaram que esse mesmo talude é barreira lateral
direita de um tanque de piscicultura, situado em &rea anterior a de estudo, e sob ele h4 também o
escoamento de parte da dgua desse tanque em dire¢do ao rio. A drenagem de saida desse tanque esta
localizada no ponto de medi¢do Ms e encontra-se em parte obstruida.

Nesse sentido, 0 escoamento laminar e a vazao quase nula dessa saida contribuem, juntamente
a presenca de macrofitas na margem do corpo hidrico, para que a calha de drenagem concentre agua
parada (Figura 12).

Figura 12 — Calha de drenagem do tanque

de piscicultura localizado anteriormente a area de estudo. Paragominas — PA.
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Fonte: autores (2018).

Sobre isso, a analise dos dados obtidos indicou a presenca de resina lipidica na superficie da
agua. Essa formacao de resinas superficiais em corpos hidricos e as macrofitas, foi objeto de estudo
em Nedpolis - SE, por Silva et al. (2014). Esses autores concluiram que esses vegetais reduzem a
velocidade de escoamento da 4gua nas margens do rio, onde estdo localizados, e concentram material
lipidico e alguns contaminantes para nutri¢cdo. Logo, isso esta ocorrendo nas areas pesquisadas em
Paragominas.



[156]

Quanto as trés UA’s da area, elas estdo localizadas na margem esquerda do tanque de
piscicultura (Figura 13a) e evidenciam a area com caracteristica mais urbanizada (Figuras 13b, c).

Figura 13 — a) Tanque de piscicultura em area adjacente; b) UA’s, RCC e RSD; e ¢) rua Carlos Prestes. Paragominas —

A analise dos dados obtidos indicou a maior presenca de RCC e RSD nessas areas. Este ultimo
também esta presente dentro do tanque, que tem escoamento em dire¢do ao rio, por meio de dreno
subterraneo. Sobre isso, foi realizada uma pesquisa na india, por Sharma e Kansal (2010), e os dados
obtidos indicaram que o declive do terreno, associado a presenca desses residuos e da urbanizacgéo,
contribuem para a lixiviagdo de matéria organica e de residuos para o curso d’agua. Tais fatos também
foram observados na pesquisa realizada em Paragominas.

Quanto a analise do quadrante, foram correlacionadas entre si para o trecho P1-P2 o pardmetro
ambiental “luminosidade” com outras trés variaveis, para verificar a interagao entre elas: velocidade do
vento x luminosidade (Figura 14a); ruido x luminosidade (Figura 14b), Temperatura do ar x luminosidade
(Figura 14c) de cada trecho lateral do quadrante de estudo.

Figura 14 — a) Correlacao entre velocidade do vento e luminosidade; b) correlacéo entre ruido e luminosidade; e (c)
correlacdo entre temperatura e luminosidade. Paragominas-PA.

56,5 338

—
o

%.7 y=-0,05% +22,217 <6 &, y=-0,3571x+201,92 o 337 L2

£ 18 R2=0,75 - ™., R2=0,7948 336 h

Py m 35 e, .

17 e ® i ., ® £ 335

g g 5 g 334 . ®

g Lo E 545 g 333

KT . = g 332 1y=-0,1071x + 77,436 ™

g 54 . = 33,1 R*=0,8929 L]

2 14 4 T . 53,5 4 T r r ) 33 4 T T T )

E 406 408 410 412 414 406 408 410 412 414 406 408 410 412 414
Luminosidade (x100 Tux) Luminosidade (x100 Tux) Luminosidade (x100 Lux)

(2]

Fonte: autores (2018).

A analise dos dados obtidos indicou, para o trecho Pi-P2, um moderado ajuste entre as
variaveis velocidade do vento e luminosidade. A relacdo entre ambos os parametros esté relacionada
a possibilidade de desvio de feixes de luz a partir da acdo do vento, conforme estudo de Marques
(2017), efetuado em Séo Paulo, acerca do uso de feixes de luz para detectar o movimento do ar. Tal
fendmeno pode interferir na quantidade de luminosidade que chega a superficie terrestre.

Quanto as variaveis temperatura e luminosidade, foi observada uma forte correlacdo, de
grande inversa, entre elas (r = -0,944). Estudo realizado em S&o Paulo, por Romero (2011), concluiu
que isso ocorre, principalmente, porque os corpos absorvem radiacdo solar e irradiam calor. Além
disso, a luminosidade oriunda do Sol é blogueada, principalmente, pelo didxido de carbono (CO>) e
fica em parte retida na atmosfera, de modo que contribui para que o planeta permaneca aquecido.
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No que se refere as correlacOes entre temperatura e velocidade do vento, temperatura e ruido
e velocidade do vento e ruido, tem-se que os modelos matematicos da reta possuem forte ajuste as
amostras (Figuras 15a, 15b e 15c).

Figura 15 - a) Correlagdo entre velocidade do vento e temperatura; b) correlacdo entre ruido e temperatura; e (c)
correlagéo entre ruido e velocidade do vento. Paragominas-PA.
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Fonte: autores (2018)

A andlise dos dados obtidos indicou uma correlacdo muito forte (r = 0,9985) entre o ruido e a
velocidade do vento. Pode-se afirmar que isso ocorre devido ao transporte das ondas sonoras ser
realizado por meio das massas de ar. Pesquisa realizada por Halliday e Resnick (2009) acerca de
principios fisicos, indicou que as ondas sonoras sdo ondas mecanicas, as quais precisam de um meio
material para se propagar, nesse caso o vento.

Em relacdo aos valores para o trecho P2-Ps, correlacionou-se as mesmas variaveis (Figuras
16a, 16b, 16c¢).

Figura 16 — a) Correlacdo entre temperatura do ar e luminosidade; b) correlagdo entre velocidade do vento e
luminosidade; e (c) correlacdo entre ruido e luminosidade. Paragominas-PA.
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A analise dos dados obtidos indicou forte correlacéo (r = 0,994) entre a velocidade do vento
e a luminosidade. Nesse sentido, pesquisa realizada por Marques (2017), em Sao Paulo, concluiu que
essa relacdo pode ser dada pela interferéncia do vento na emissdo de luminosidade, uma vez que ele
pode provocar desvio de dire¢cdo em um feixe de luz. A partir dessa relacdo pode-se ainda inferir a
velocidade do vento. Nesse sentido, tem-se as relacdes entre velocidade do vento x temperatura
(Figura 17a); ruido x temperatura do ar (Figura 17b) e ruido (Figuras 17c¢).

Figura 17 — (a) Correlagdo entre velocidade do vento e temperatura do ar; (b) correlagéo entre ruido e temperatura do
ar; e (c) correlacdo entre ruido e velocidade do vento. Paragominas-PA.
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Fonte: autores (2018)

A andlise dos dados obtidos indicou que as correlacdes em A e B sdo fortes (r =0,819; r = -
0,980), de modo que a primeira € de grandeza direta e a segunda inversa, enquanto a correlacdo em
C ¢ de grandeza inversa e de intensidade moderada (r = -0,680). A correlacdo mais forte é aquela
entre temperatura do ar e ruido.

No entanto, por tratar-se de temperatura do ar atmosférica, estudo efetuado por Biihlmann e
Blokland (2014), na CracOvia, concluiu que a medicdo da temperatura do ar atmosférica ndo
influencia no nivel de ruido, pois o ar é pouco sensitivo a radiagdo solar, assim como a variagédo da
cobertura de nuvens e a cor das superficies. Apesar disso, pode-se perceber tal relacdo quando a
temperatura do ar € mensurada para outros tipos de substancias e materiais que nao o ar atmosférico,
COMO pneus automotivos.

Em relacdo ao trecho P3-P4, também foi calculada a correlagdo entre os parametros ambientais
velocidade do vento, luminosidade, ruido e temperatura do ar (Figuras 18a, 18b e 18c).

Figura 18 — (a) Correlagdo entre temperatura do ar e luminosidade; (b) correlagdo entre velocidade do vento e
luminosidade; e (c) correlagdo entre ruido e luminosidade. Paragominas-PA.
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Fonte: autores (2018).

A andlise dos dados obtidos indicou que todas as correlacdes efetuadas sdo de grandeza direta,
de modo que em A ela é forte (r = 0,8946), em B é muito forte (r = 0,933) e em C é moderada (r =
0,648). Dessa forma, observa-se que a correlagdo mais forte para o trecho ocorre entre a velocidade
do vento e a luminosidade, assim como a correlacdo para o trecho P2-Ps. Isso deve-se a possibilidade
de interferéncia do vento na emiss@o de luminosidade, por meio do desvio da direcdo de um feixe de
luz, conforme estudo de Marques (2017), efetuado em Séo Paulo.

Para verificacdo das interferéncias de pardmetros ambientais analisados, efetuaram-se
correlacdes entre elas, a saber: Velocidade do vento x temperatura (Figura 19a), ruido x temperatura
(Figura 19b); ruido x velocidade do vento (Figura 19c).
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Figura 19 — (a) Correlacdo entre velocidade do vento e temperatura do ar; (b) correlacdo entre ruido e temperatura do
ar; e (c) correlacéo entre ruido e velocidade do vento. Paragominas-PA.
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Os dados obtidos indicaram uma correlacdo de grandeza direta muito forte em A (r = 0,995),
para a velocidade do vento e a temperatura do ar. Isso deve-se ao efeito que a temperatura do ar tem
sobre as correntes de vento, o que, de acordo com estudo realizado por Tomasini (2011), em Lajeado
- RS, ocorre, pois, a energia em movimento nas correntes de circulacéo de ar resulta das diferencas
de temperatura do ar entre distintas regiGes. Essas diferencas induzem os movimentos do ar a
restabelecer o equilibrio térmico e barométrico, o que influencia na formacéo e na velocidade dos
ventos. Contudo, a formagéo dos ventos depende ainda de diversos outros fatores, como 0 movimento
de rotacdo da Terra, mas que ndo foram objetos dessa pesquisa.

Para a andlise do quadrante de estudo, foram, por fim, plotados os graficos de dispersao entre
0s parametros ambientais em estudo para o trecho P4-P1 (Figuras 20a, 20b e 20c).

Figura 20 — (a) Correlagdo entre temperatura do ar e luminosidade; (b) correlacdo entre velocidade do vento e
luminosidade; e (c) correlagdo entre ruido e luminosidade. Paragominas-PA.
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A anélise dos dados obtidos indicou que as correlacdes sdo de grandeza direta, de modo que
as mais fortes sdo para temperatura do ar e luminosidade (r = 0,7534), além de ruido e luminosidade
(r = 0,8755), com moderada (r = 0,597) correlacdo entre os parametros ambientais velocidade do
vento e luminosidade. Por fim, a correlacdo entre os pardmetros ambientais: velocidade do vento x

temperatura do ar (Figura 21a); ruido x temperatura (Figura 21b); ruido x velocidade do vento (Figura
21c).

Figura 21 — (a) Correlagdo entre velocidade do vento e temperatura do ar; (b) correlagdo entre ruido e temperatura do
ar; e (c) correlagdo entre ruido e velocidade do vento. Paragominas-PA.
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Fonte: autores (2018).

Os dados indicaram que as correlagcdes mais fortes obtidas para o trecho Ps-P1 foram entre
velocidade do vento e temperatura do ar, além de ruido e temperatura do ar (r = 0,9774; r = 0,9774)
e que elas séo de grandeza da ordem direta. Ambas as correlagdes foram observadas para os trechos
P1-P2 e P2-P3, de modo que as relagdes se repetem, pois, a area de estudo € pouco extensa, 0 que
resulta na suave variacao de dados entre cada trecho do quadrante estudado.

Com relacdo a comparacdo entre os valores dos pardmetros ambientais dos Trecho P1-P:
(FIGURA 22a) e P3-P4 (Figura 22b), observou-se a linearidade dos valores para a calha central e a
margem.

Figura 22 — (a) Comparacdo entre os parametros ambientais dos trechos P1-P2 e P3-P4; e (b) Comparagdo entre 0s
pardmetros ambientais dos trechos P2-P3 e P4-P1. Paragominas - PA.
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A andlise dos dados obtidos indicou que os valores de cada dois trechos paralelos se
assemelham. 1sso ocorre por estarem posicionados a uma pequena distancia um do outro (10,4
metros), 0 que ndo ocasiona grandes divergéncias de valores. Contudo, estudo efetuado por Ferreira
(2013), em Séo Paulo, concluiu que a presenca de arvores pode influenciar em pequenas variagdes de
temperatura do ar, luminosidade, ruidos e velocidade do vento, pois, elas funcionam como barreira
fisica.

Quanto a analise do corpo hidrico, os dados obtidos para luminosidade do rio Prainha
apresentaram variacdo (Figura 23).

Figura 23 — Comparacéo entre as luminosidades no meandro e na margem. Rio Prainha. Paragominas — PA.
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Fonte: autores (2018).
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A analise dos dados obtidos indicou luminosidade mais intensa para os pontos da calha central
do rio, o que se deve a maior exposicdo do local aos raios solares por falta de cobertura vegetal. No
entanto, pesquisa realizada por Querino, Moura e Querino (2013), em Marechal Deodoro-AL, e 0s
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dados indicaram que, onde h& presenca de vegetacdo marginal ocorre a diminui¢do da luminosidade
e consequentemente, da temperatura. No rio Prainha, margem esquerda analisada isso ndo ocorre
devido a presenga de alguns vegetais, os quais refletem parte da luminosidade incidente (albedo).
Essa barreira € percebida com maior intensidade na margem, no sentido de P1, onde ha presenca de
vegetais que provocam sombreamento no ponto de medigdo, coincidente com o ponto M1, e
diminuem a luminosidade.

Em relagdo a velocidade do vento na calha central e na margem, os dados indicaram uma
tendéncia a similaridade entre 0 meandro e a margem (Figura 24).

Figura 24 — Comparacéo entre as velocidades do vento no meandro e na margem. Rio Prainha. Paragominas -
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Fonte: autores (2018).

A analise dos dados obtidos indicou a linearidade de velocidade do vento nos pontos P2e M2
e uma reducéo de valores para o ponto P1. 1sso ocorre porque o sentido do curso do rio é de P2 para
P1, de modo que nesse ultimo h& presenca de espécies lenhosas a margem esquerda, as quais
funcionam como barreiras fisicas a propagacao dos ventos. Estudo realizado por Mattosinho (2016),
em llha Solteira - SP, conclui que a vegetacéo dissipa parte da energia e amortece as ondas geradas
por ventos.

Quanto aos ruidos, observou-se linearidade para os valores, com exce¢do da margem, na
direcdo de P2 (Figura 25).

Figura 25 — Comparacdo entre as velocidades do vento no meandro e na margem. Rio Prainha. Paragominas —
PA.
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Fonte: autores (2018).

A analise dos dados obtidos indicou que a maior variacdo de ruido foi no ponto P2, onde 0s
valores da margem esquerda foram superiores em relacdo a calha central. Tais valores devem-se a
maior proximidade do ponto P2 com a rua Bujaru e com a circulacdo de pessoas, pois o talude de
acesso a algumas UA’s esta localizado mais proximo desse ponto do que dos outros. Pesquisa
realizada por Brito (2009), em Natal-RN, indica que os ruidos decaem com o aumento da distancia,
0 que ocorre para 0s pontos Mz e P1.
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Em relacdo a temperatura do ar, verificou-se uma maior varia¢do, principalmente quanto aos
locais de medigéo (Figura 26).
Figura 26 — Comparacdo entre a temperatura do ar no meandro e na margem. Rio Prainha. Paragominas — PA.
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Fonte: autores (2018).

A analise dos dados obtidos indicou que a temperatura do ar medida na calha central € maior
que aquela mensurada nas margens. Assim como a luminosidade, a temperatura do ar também &
influenciada pela presenca de cobertura e pela incidéncia de raios solares. Estudo efetuado por
Ferreira (2013), em Sdo Paulo, conclui que a vegetacao interage com elementos climaticos, dentre
eles a temperatura do ar. Nesse caso, além dos vegetais lenhosos presentes na mata ciliar, as
macroéfitas nas margens também contribuem para a reducdo da temperatura do ar, possivelmente,
devido o sombreamento da superficie e menor absorcdo de raios solares pela dgua.

Quanto a vazdo, observou-se a variagdo mais intensa entre os valores de meandro e margem
(Figura 27).

Figura 27 — Comparacdo entre as vazdes no meandro e na margem. Paragominas — PA.
0.25
0.2

0.15

©
[N

Vazao (L/s)

0.05

P1 M2 P2
m CALHA CENTRAL MARGEM ESQUERDA

Fonte: autores (2018).

A anélise dos dados obtidos indicou que a variavel que sofre modificagdo mais significativa é
a vazdo, pois na calha central hd mais espaco para a &gua escoar € menos barreiras fisicas. A vazado
na margem esquerda apresentou valores baixos devido a proximidade com o solo, o que causa atrito,
e a presenca de macrdfitas as margens do rio, principalmente para a margem de P2, onde a populacéo
desse vegetal é maior e os valores de vazdo sdo menores. Pesquisa realizada por Silva et al. (2014),
em Neopolis - SE, indica que a presenca de macréfitas aquaticas também reduz a velocidade de
escoamento com intuito de concentrar substancias e sedimentos utilizados para nutrigdo.
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CONCLUSAO

Os dados qualitativos evidenciaram os impactos ocasionados devido a urbanizagdo & margem
esquerda do rio Prainha. Nesse sentido, verificou-se a presenga de RCC e RSD, gerados pelos moradores
do trecho em analise, proximo a ponte da rua Bujaru, Promissdo. Identificou-se ainda a presenca de
indicadores ambientais, como macrofitas aquaticas e libélulas, além de locais que contribuem para a
lixiviagdo de residuos e de matéria orgénica em direcdo ao rio. Esses problemas, além de ocasionarem a
degradacéo do ecossistema terrestre, impactam o corpo d’agua e a qualidade de vida da circunvizinhanga
entorno do rio.

Dessa forma, por meio da revitalizacdo do corpo hidrico e da area ao seu redor, é possivel
recuperar o local, com a implementacdo de medidas que solucionem os problemas de coleta de residuos
urbanos e de efluentes. Nesse sentido, recomenda-se a construgéo de uma estagao de tratamento de
esgoto para que, posteriormente, a dgua tratada ser lancada no rio Prainha. Além disso, faz-se
necessaria também a retirada do lixo urbano que se encontra disposto de forma inadequada no entorno
do rio. A implantacdo de um programa de educacdo ambiental também colabora para a melhoria da
percepcao ambiental dos moradores da circunvizinhancga, pois a contribuigdo tanto do poder publico
quanto da populacdo se torna indispensavel para que a preservacao e conservacdo do ambiente tenha éxito.
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