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INTRODUCAO

O crescimento populacional € um dos responsaveis pelo avanco dos sistemas urbanos para
areas proximas a rios e corregos, 0s recursos hidricos de maneira geral sdo um os que mais tem sido
alterado pelas atividades antropicas. Principalmente quando esses estdo inseridos no meio urbano
(LIMA et al.,2017).

No estudo realizado na Avaliacdo de Impactos Ambientais — AIA é necessario analisar trés
componentes: meio socioeconémico, meio bidtico e fisico. O socioeconémico consiste na analise da
relacdo entre as questbes sociais, econémicas, comerciais e culturais de uma comunidade. Por
conseguinte, as atividades antrépicas no meio ambiente sdo nomeadas de impactos ambientais, 0s
quais podem ser positivas ou negativas. Enquanto, a Avalia¢do de Impactos Ambientais — AIA pode
identificar e caracterizar quais sdo as atividades causadoras da degradacdo ambiental (LIRA;
CANDIDO, 2013; SANCHEZ, 2013).

A AIA estuda a relacdo da sociedade com o0 meio ambiente, ou seja, a percepcdo ambiental
dos individuos, que pode ser determinado como o produto da atuacdo dos sentidos perante 0 meio que
0 cerca, além da definicdo de valores, reacdes e interacGes positivas ou negativas sobre o ambiente
(BAY; SILVA, 2011).

Quanto ao meio bidtico, ele consiste em um conjunto organismos vivos como animais e
plantas que vivem num ecossistema, ou seja, a relacdo entre a fauna e a flora. Para a conservagéo da
fauna sdo criadas leis como o Codigo Florestal n. 12.651:2012, a qual dispde sobre Areas de
Preservacdo Permanente, uma delas sdo as matas ciliares que consistem em categorias de cobertura
vegetal que ficam as margens de rios, igarapés, lagos, olhos d’4agua e represas. Estas sdo necessarias
para a protecdo desses recursos (NEVES; TAUCHEN, 2014; SANTOS; PACCA; BARROS, 2013).

Quanto ao componente do meio fisico, consiste no conjunto de elementos como: o subsolo,

as aguas, o ar, clima, os recursos minerais e hidricos, a topografia, o regime hidrolégico, as correntes
marinhas e atmosféricas (CONAMA, 1986).
Com base nesses conceitos, este diagnostico reveste-se de grande importancia, pois, 0 municipio de
Paragominas apresenta uma tendéncia ao crescimento demogréfico. Dessa forma, é necessario
compreender quais 0s impactos sobre 0s meios bidticos e fisicos dessa regido, a partir dos parametros
pesquisados, como temperatura, ruidos, luminosidade, vazdo do rio, velocidade do vento e a
observacdo da fauna e flora do local. Diante disso, a pesquisa possui 0 objetivo de estudar as
alteracGes resultantes do crescimento urbano, nos aspectos bidticos e fisicos na area adjacente do rio
Prainha de Paragominas.

MATERIAL E METODO

Os materiais utilizados para aquisicdo de dados in loco foram cedidos pelo laboratério de
Qualidade Ambiental da Universidade do Estado do Para Campus VI Paragominas (Tabela 1).
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Tabela 1- Equipamentos utilizados para analises de fatores do meio fisico.

Instrumentos Marca Modelo Utilidade Unidade
Anemdmetro INSTRUTEMP  ITAN 700 Mensuracdo da velocidade dos ventos m/s
Biruta Confeccionada - Indicador da direcdo e sentido dos Adimensional
pelo autor ventos
Decibelimetro SOUND ITDEC 3000 Verificar o nivel de presséo sonora dB (decibéis)
LEVED
METER
Diastimetro STARRETT KTS537-30-  Medi¢do de um ponto a outro m (metros)
S
Geolocalizador GARMIN ETREX 30X Indicar as coordenadas geogréficas
Luximetro DIGITAL LUX ITLD 260 Mensurar a intensidade da luz Lux (unidade de
METER iluminéncia)
Réguas - - Mensuragio do nivel d’agua m (metros
Linimétrica graduados)
Facéo - - Poda da vegetacéo Adimensional
Galao - - Armazenar agua L (litros)
Proveta de 1000 NALGON - Mensurar o volume contido no galdo ~ ml (litros)
ml - Vidro
Crondmetro - - Mensuracdo de fracbes de tempo S (segundos)

Fonte: autores (2018)

FISIOGRAFIA DO MUNICIPIO

O municipio de Paragominas — PA, esta localizado no nordeste paraense, e definida pelas
coordenadas geograficas: latitude sul 02° 59'45" e longitude oeste 47° 21’ 10", com altitude média de
90 m, e uma populacdo estimada para 2017 de 110.026 habitantes. O municipio faz divisdo com o
Estado do Maranhdo a oeste e com 0s respectivos municipios paraenses: Ipixuna, Nova Esperanca do
Piria e Dom Eliseu (IBGE, 2017).

O relevo da cidade apresenta altitudes de 100 a 150 metros e o restante com variagdes
topograficas de 50 a 100 metros. Quanto a tipologia florestal, originalmente, o municipio de
Paragominas era inteiramente coberto por floresta tropical. O clima do municipio é classificado como
quente e Gmido, com a média anual de temperatura de 26 °C e umidade relativa do ar de 81%. E
banhada por duas bacias principais: Capim, que se ramificam sobre 54% do territério do municipio e
a do Gurupi que ocupa os outros 46% restantes (PINTO et al., 2009).

O Rio Uraim banha a sede do municipio a noroeste e é caracterizado como de quinta ordem
na hierarquia fluvial pelo fato de ser tributario pela esquerda da malha hidrografica do Rio Gurupi.
Com uma extensdo de 4,9 km2 a bacia hidrografica do Rio Uraim ocupa 21,75% da area total do
municipio de Paragominas, e uma grande por¢do da malha urbana é cortada pelo Uraim. Assim a
populacdo tem uma relagdo de maior proximidade e necessidade de uso desse recurso para 0s mais
variados fins (SANEPAR, 2014).

AREA DE PESQUISA

O local esté situado no Bairro Promisséo, area urbana de Paragominas, na Rua Bujaru, que
possui uma altitude de 90 metros. O rio Prainha perpassa parte dessa regido (Figura 1). No perimetro
proximo as margens, ha varias residéncias. A vegetacdo é heterogénea, predominantemente, por
gramineas adjacentes ao rio, por arbustos que oscilam de dois a seis metros e por arvores em locais
mais afastados com mais de 10 m de altura. O local apresenta uma topografia alterada onde € possivel
ver aterros de construtoras proximos a areas adjacentes do rio, encontrando-se muito degradado
(RIBEIRO; CRISTO, 2017).
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FAMETA 7 AURORA DO PARAGARRAFAD DO NORTE
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METODO

O método utilizado nesse estudo corresponde como dedutivo, pois, & composto por duas
proposicdes verdadeiras que deduzidas levam a uma concluséo indiscutivel: (1) o impacto ambiental
€ uma consequéncia da acdo antrdpica e (2) o crescimento populacional com a falta de saneamento
bésico, causam impactos ambientais. O que leva a concluséo que: o corpo hidrico sofre alteragcdes por
meio do processo de urbanizacdo desordenada (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Em relacdo ao procedimento da pesquisa enquadra-se como explicativa, uma vez que,
preocupa-se em identificar os fatores que indicam ou que contribuem para o acontecimento dos
fendmenos. Quanto a natureza, a pesquisa classifica-se como aplicada, visto que, procura realizar
conhecimentos guiados a solucao de problemas especificos. Possui uma abordagem quantiqualitativa,
pois, realizou-se coleta, além de especular quais as causas dos resultados (SAKAMOTO; SILVEIRA,
2014; SILVEIRA; CORDOVA, 2009).

Quanto ao procedimento, ou seja, 0 modo em que foi feita a coleta dos dados, é experimental,
portanto, é desenvolvida a partir da determinacdo de um objeto de estudo, e da selecdo de fatores que
seriam capazes de influencia-lo, isso em funcédo do que sintetizaram. Esse método foi complementado
pelo levantamento de dados bibliogréaficos, documentais, cujo recorte temporal situou-se entre 2009
e 2018, com excecéo de literaturas base (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

COLETA DE DADOS E ANALISE ESTATISTICA

Para a realizagdo do diagnostico de impacto ambiental, foram necessérios trés dias para
observar, coletar e analisar os aspectos fisicos e bidticos no trecho do rio Prainha. Os dados adquiridos
foram tratados estatisticamente com o software Excel 2013 (HILLIER; LIEBERMAN, 2013),
BioEstat 5.0 (AYRES et al., 2007), e Origin Pro 9.0 (BAR-ZEEV; ASSARAF; LIVNEY, 2016). A
analise estatistica foi feita por meio do método de Correlacdo Pearson, que realiza uma associacao
linear do grau de relacionamento entre as variaveis: (1) ruido x velocidade do vento, (2) velocidade
do vento x temperatura (3) e temperatura X luminosidade. Por meio da seguinte equacgdo
(FIGUEREIDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2009):
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1 xi— X\ /yi—Y
= ()
n—1 Sx sy

Conforme os autores, o coeficiente de correlacdo Pearson varia de -1 a 1, onde o sinal indica
direcdo negativa ou positiva. Os valores (Tabela 2) entre 0,10 - 0,30 podem ser considerados de
relacdo fraca, entre 0,40 - 0,60 apresentam correlacdo moderada e os valores entre 0,70 - 1 apresentam
correlacéo forte.

)

Tabela 2 — correlacdo de Pearson.

Correlacdo de Relacéo
Pearson —r
0.10-0.30 Fraca
0.40 - 0.60 Moderada
0.70-1.0 Forte

Adaptado de Figueiredo Filho; Silva Janior (2009)

PROCEDIMENTOS

19 DE MARCO DE 2018

As 15h13 o 6nibus da Universidade do Estado do Para - UEPA deslocou-se a area submetida
a analise, localizada no bairro Promissdo, Rua Bujaru. Pouco depois, as 15h22 o 6nibus chega ao
local. Em seguida, observou-se todo perimetro com a finalidade de direcionar cada um dos sete grupos
aos seus respectivos quadrantes (Figura 2), os quais foram pré-estabelecidos aleatoriamente em sala
de aula.

Figura 2 - Croqui da area de estudo. Paragominas- PA.
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Posteriormente, as 16h10, a equipe se dirigiu a area pré-estabelecida, e realizou a primeira
etapa do procedimento, no qual, houve a demarcacgéo do quadrante com perimetros de 10,40 metros
com o uso do diastimetro. No entanto, o caminho para o rio estava impossibilito e com declive, o
que dificultava o acesso da equipe, tornando-se necessario a utilizacdo do facao para possibilitar a
passagem. Em seguida, as 16h40 delimitou-se os quatro pontos no sentido horéario: P1, P2, Ps € P4,
e por meio do geolocalizador foi marcada as coordenadas geograficas de cada ponto (Figura 3).

Figura 3 - Croqui do quadrante do grupo sete. Paragominas- PA.
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Fonte: autores (2018)

Logo apds, as 16h53 foi delineado os trés pontos médios de cada perimetro. Entre 0s pontos
P4 e P1 dividiu por trés e localizou o ponto médio de cada um. Para as demais retas entre os pontos
P2-P3 e P3-P4 utilizou-se da projecdo, uma propriedade matematica, pois, 0s pontos abrangem uma
area de propriedade privada. Por fim, as medi¢des encerraram-se as 18h00.

20 DE MARCO DE 2018

As 14h05 as equipes direcionaram-se para o local de estudo com intuito de coletar os dados
ausentes, com a chegada ao local as 14h25. As 14h32 utilizou-se o luximetro para mensurar a taxa de
luminosidade em cada um dos pontos médios do quadrante, porém a unidade de medida da
luminosidade foi convertidade de Lux para W/m2 , com a aplicacdo da Equacdo 2 (MINNAERT;
VEELAERT, 2010).

1 Lux = 1ldmen = é W/m? (2)

O mesmo processo foi realizado as 14h45 para mensuracdo do ruido com o decibelimetro. Em
seguida, foi realizado o procedimento para o célculo da vazdo (Q). Um galédo, o qual foi submerso até
a metade do raio da sua entrada, posicionado no sentido contrario a correnteza do rio, até 0 momento
em que a agua comecasse a voltar. Utilizou-se a proveta de vidro para medir o volume de agua que
adentrava no galéo, e com auxilio do cronometro foi marcado o tempo.



[270]

O procedimento para o calculo da vaz&o foi efetuado com o uso da Equacdo 3 (VILANOVA,
2011).

Q=7 @3

Onde: Q é a vazdo; V € a velocidade; t € o tempo. O processo foi repetido em seis pontos, trés
situados na margem — a 0,5 metros da vegetacdo ciliar — e trés posicionados do meio do rio, a 4,30
metros da mata ciliar. No decorrer desse procedimento, realizou-se a mensuracéo da profundidade do
corpo hidrico com o auxilio da régua limnimétrica. A Gltima etapa constitui-se na obtencdo das
posicOes planialtimétricas das coordenadas geograficas nos pontos descritos acima, concluiu-se a
coleta dos dados no segundo dia as 17h45.

21 DE MARCO DE 2018

As 13h50, a turma de Engenharia Ambiental 2015 da UEPA direcionou-se novamente para o
Bairro Promissdo. Loteamento I, Rua Bujaru, a fim de concluir a coleta de dados do meio fisico, com
chegada as 14h25. As 14h32 a equipe utilizou o anemdmetro, para mensurar a velocidade do vento
nos pontos médios do quadrante, e por meio da biruta e da bassola verificou-se o sentido e a direcéo
do vento. Este processo se repetiu para todos os pontos médios do quadrante, para as margens e para
0 meio do corpo hidrico, finalizado as 15h49.

As 16h10 mensurou-se a taxa de luminosidade as margens esquerda em relacdo a correnteza
e na calha central do rio, além da mensuracdo dos ruidos as 16h37, nos pontos P1, Pm e P2. Por fim,
as 17h09, calculou-se o diametro da altura do peito - DAP de um oiti, uma arvore cujo nome cientifico
e Licania tomentosa. Tais mensurac¢Ges foram encerradas as 17h47.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ANALISES REALIZADAS DO MEIO BIOTICO

Em relacdo a FLORA, devido ao crescimento populacional desordenado da area, ocorreu a
substituicdo da vegetacdo ciliar das margens do rio prainha, por capim elefante (Pennisetum
purpureum) (Figura 4).

Figura 4 - Pennisetum purpureum no rio Prainha — Paragominas — PA.

Fonte: autores (2018)

O estudo efetuado por Vale e Azevedo (2013), em Riacho Salgado uma comunidade distante
9 km da sede do municipio de Sdo Paulo do Potengi — RN, conclui que esse tipo de vegetacdo
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desenvolvesse em regides quentes e tmidas com precipitagdo anual igual ou superior a 800 mm, ela
é resistente a radiacdo solar, portanto ela € perene e de alta produtividade.

Deste modo, o local analisado apresenta condi¢des apropriadas para a reproducgéo desse tipo
de vegetacdo, expondo pontos positivos e negativos. A pesquisa realizada por Silva (2018), em
Uberaba-MG, indicou que o Capim Elefante protege o solo, formando uma cobertura com as folhas,
e um suporte com as raizes que evitam a erosao e contribuem na conservacgéo do solo. Em vista disso,
o local analisado apresenta condi¢des apropriadas para a reproducéo dessa vegetagéo.

Quanto ao fator negativo, o capim elefante estende-se por quase toda a margem esquerda do
rio, incluindo partes internas. Latini (2016), efetuou um estudo em Brasilia — DF, e concluiu que o
capim elefante € uma espécie exdtica, geralmente invasora, uma vez introduzidas no ambiente,
adapta-se e passa a se reproduzir e proliferar exageradamente (invasdes bioldgicas), sendo capaz de
ocasionar alteracfes nos processos ecoldgicos naturais, prejudicando as espécies nativas, habitats e
ecossistemas.

Além do mais, os dados obtidos indicaram a presenca de aguapés, macrofitas da espécie
(Eichhornia crassipe Mart. Solms.) (Figura 5). Na pesquisa realizada por Trindade et al. (2010), em
Rio Grande — RS, concluiu que a existéncia de macrdfitas esta relacionado ao excesso de nutrientes
procedentes de fontes como residuos industriais, erosdo de terras agricolas, esgoto doméstico, dentre
outros.

Figura 5: Espécie
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Na pesquisa realiza por Lima (2017), no corrego Sussuapara em Palmas — TO, indicou que a
falta dessa vegetacgdo ciliar ocasiona impactos como, assoreamento, presenca de vegetacdo exotica,
poluicdo por residuos sélidos e posteriormente a degradacgéo corpo hidrico.

Segundo Alberto e Ribeiro Filho (2012), um estudo efetuado no rio Piracicaba - SP, concluiu
que a incorporacdo de uma complexa mistura de substancias organicas biodegradaveis e de nutrientes
inorganicos, provocam uma reducéo da qualidade da dgua, além de promover 0 mau cheiro devido as
concentragdes de CHa.

Nos demais espacgos da area, onde deveria possuir vegetacdes ciliares, hd uma plantacédo de
milho (Zea mays) (Figura 6).
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Figura 6 - Plantacdo de milho (Zea mays) as margens do rio prainha. Paragominas — PA.

Fonte: autores (2018)

A area ndo urbanizada tem apenas trés metros de extensao. O rio possui a largura com cerca
de nove metros, entdo de acordo com o Codigo Florestal, Lei n° 12.651:2012 a Area de Preservagio
Permanente-APP deveria ter uma regido no minimo de 30 metros a partir das margens, este valor é
por conta da dimensdo do rio que possui menos de 10 metros.

FAUNA DA AREA DA PESQUISA

Na regido onde estéa delimitada a area da analise constatou-se a presenca de libélula (Insecta
Odonata). Conforme a pesquisa realizada por Renner, Périco e Sahlen (2016), na Floresta Nacional
(FLONA) de S&o Francisco de Paula — RS, indicou que a libélula é um dos indicadores da
diversidade e qualidade de um determinado local, a composicao da espécie permite monitorar as
mudangas ambientais.

Nesse contexto, a presenca de libélulas na regido é uma indicadora ambiental. Apesar de ndo
ter sido possivel identificar qual era a espécie, a existéncia desses insetos ocorre em areas onde ha
presenca de cobertura vegetal umida, pois, oferece condigdes adequadas para o desenvolvimento da
espécie. O estudo efetuado no rio Taquari — RS, por Consatti (2014), concluiu que na maioria dos
casos ocorre maior abundancia de espécies nas areas preservadas, devido as melhores condi¢oes da
cobertura vegetal.

Em suma, a ocorréncia das libélulas nessa regido, pode estar relacionada aos resquicios das
matas ciliares e outras vegetagdes presentes na area, no entanto, ndo é possivel a partir apenas dessa
constatacdo afirmar que ha qualidade ambiental positiva neste local.

Encontraram-se também borboletas (Rhopalocera), na area. A hipétese de que a presenca
desses insetos neste local seja indicadora da influéncia de esgoto sanitario no rio, como foi
constatado in loco. Na pesquisa realizada por DeVries (1987), em Costa Rica, indicou que
subespécies de borboletas as nectarivoras, se alimentam em particular do néctar das flores, e as
frugivoras, consomem fezes, frutas fermentadas e matéria organica em decomposicéo.

QUANTO AO MEIO FISICO

Os dados referentes aos parametros fisicos foram coletados nos pontos P1 e P4, na margem
esquerda do rio e calha central. Os parametros dos pontos P3 e P2, por estarem dentro de uma
propriedade particular, ndo puderam ser coletados, e foram estabelecidos por meio da projecao das
posicdes P1 e P4, respectivamente, bem como as coordenadas (Tabela 3).
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Tabela 3 — Coordenadas dos pontos da area de pesquisa. Paragominas — PA.

Pontos P1 P> P3 Pa
Coordenadas S 02°58'39.9" S 02°58'40" S 02°58'39.9" S 02°58'40.0"
WO 47°21'09.8" WO 47°21'09.7" WO 47°21'10.1" WO 47°21'10.1"

90 88

Fonte: autores (2018)

Elevacdo (m) 89 90

Os dados relacionados aos quatro parametros ambientais (vento, ruido, luminosidade e
temperatura), nos quatro pontos indicaram tendéncias de variacGes para os valores de cada parametro
mensurado (Tabela 4).

Tabela 4 — Valores médios obtidos nos quatro pontos analisados. Rio Prainha. Paragominas — PA.

Ponto 1
AL Bi1 Ci1 Média
V m/s) 0,7 1,2 0,7 0,86
R (dB) 51,75 62,65 47,55 53,9
L w /mg?) 29,7 40,5 59,8 43,3
T (°C) 40,6 38,65 40,75 40
Ponto 2
A2 B2 Co Media
V m/s) 1,2 1,1 0,9 1,11
R (dB) 50.55 50.6 50.85 50,66
L w /mg?) 138,2 120,2 108,3 122,2
T (°C) 40,2 41,3 39,6 40,36
Ponto 3
Az Bs Cs Media
V m/s) 0,7 1,2 0,7 0,86
R (dB) 51,75 62,65 47,55 53,9
L w/m?) 29,7 40,5 59,8 43,3
T (°C) 40,6 38,65 40,75 40
Ponto 4
Ay B4 Cs Media
V m/s) 1,2 1,1 0,9 1,11
R (dB) 50.55 50.6 50.85 50,66
L w/mg?) 138,2 120,2 108,3 122,2
T (°C) 40,2 41,3 39,6 40,36

Legendas: V — velocidade do vento; R — Ruido; L — luminosidade; T — temperatura.
Fonte: autores (2018)

Os pardmetros limnologicos foram mensurados para verificacdo das variagdes nas condicdes
fisicas e quimicas, por isso, 0s dados obtidos indicaram que tanto na margem quanto na calha, os
parametros ambientais provocam modificagdes na dgua (Tabela 5).

Tabela 5 — Parametros limnoldgicos e ambientais. Rio Prainha. Paragominas — PA.

MARGEM ESQUERDA
Py Pm P2 Média
S 02°58'39.8" S 02°58'39.9" S 02°58'40" -

CG WO 47°21'09.7" WO 47°21'09.6" | WO 47°21'09.6"

V (I/s) 0.194 0.199 0.248 0,214
C (cm) 71 65 48 61,3

L (W/m?2) 65,4 107,3 124,0 98,9

R (dB) 45.3 48.2 47 46,8
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Vv 11 1,4 0,9 1,1
(m/s)
T (°C) 38.5 39.5 40.5 39,5
CALHA CENTRAL
P1 Pwm P2 Média
S 02°58'39.9" S 02°58'40.1" S 02°58'40.1" WO | -
CG WO 47°21'09.65" | WO 47°21'09.6" | 47°21'09.6"
V (I/s) 0.192 0,186 0.186 0,201
C (cm) 97 93 92 94
L (W/m?) 55,9 106,4 124,0 95,4
R (dB) 46.4 44.8 48.2 46,5
Vv(m/s) 0,5 0,6 14 0,83
T (°C) 38.2 0.227 38.5 38,6

Legendas: P1 — Ponto de coleta 1; Py — Ponto médio para coleta; P2 — Ponto 2 para coleta; CG — Coordenadas
Geograficas; V — Vazdo; C — Calado/profundidade; L — Luminosidade; R — Ruido; Vv — Velocidade do vento; T —
Temperatura.

Fonte: autores (2018)

Os dados obtidos e analisados para as interacdes entre os parametros ambientais em P1: ruido
x velocidade do vento (Figura 7a); velocidade do vento x temperatura do ar (Figura 7b); temperatura
do ar versus luminosidade (Figura 7c), houve tendéncia de valores médios para grandezas diretamente
proporcionais (duas), bem como inversa (uma).

Figura 7 - Valores médios encontrados para: a) Ruido e velocidade do vento; b) velocidade do vento e temperatura; c)
temperatura e luminosidade. Paragominas — PA.
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Fonte: autores (2018)

A andlise dos dados obtidos para a interagdo entre ruido e velocidade do vento, indicou
que ha uma relagcdo de grandeza diretamente proporcional, sendo linear positiva (r= 0,96) com
forte correlagdo. Desse modo, observa-se que o ruido aumenta de acordo com 0 aumento da
velocidade. Este resultado corrobora o estudo desenvolvido por Churro et al. (2004), em Lisboa,
onde o mesmo afirma que o ruido aumenta devido ao aumento da velocidade do vento, ou seja, as
grandezas se comportam de maneira diretamente proporcional.

Os dados obtidos para a analise da correlacdo entre velocidade do vento e temperatura,
demostrou que as grandezas sdo inversamente proporcionais, com relacdo linear negativa, de grau
forte (r = 0,99). Assim, os dados indicam que a velocidade do vento diminui, enquanto a
temperatura aumenta. Esse resultado é corroborado por um estudo efetuado na regido de Sdo Carlos
- SP, por Vecchia, Oliveira (2011), no qual, concluiram que velocidade do vento e temperatura sao
inversamente proporcionais.
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Na verificacdo da interacdo dos parametros ambientais entre luminosidade e temperatura,
por meio dos dados, é possivel inferir que as grandezas sao diretamente proporcionais, com relagao
linear positiva e significancia fraca (r = 0,22). Essa interacdo fraca, pode ser justificada pelo fato
da localizacdo do ponto 1 estar na area de margem do rio, alem de sofrer interferéncia do
sombreamento da ponte, que se localiza ao lado do ponto 1.

Esse resultado é divergente com a pesquisa de Coral et al. (2009), realizada em S&o
Sebastido do Paraiso - MG, a qual indicou uma alta correlagéo da radia¢éo solar e temperatura do
ar. Isso pode estar relacionado com a localizacao dos ecossistemas analisados, visto que, a pesquisa
realizada em Paragominas ocorreu em trecho do rio urbano, ja poluido e com vizinhanga, em
detrimento do que foi realizado em S&o Sebastido do Paraiso, cujo corpo hidrico localiza-se no
interior de um Sistema Agroflorestal - SAF.

Em relacdo aos parametros ambientais ( Figura 8) mensurados em P, verificou-se a relacédo
entre as variaveis: ruido (dB), velocidade do vento (m/s?), temperatura (°C) e luminosidade (W/m2).
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Figura 8 — Valores médios emcontrados para: a) Ruido e velocidade do vento; b) velocidade do vento e temperatura; c)
temperatura e luminosidade. Paragominas — PA.

Fonte: autores (2018)

Na interacdo entre os pardmetros ambientais ruido e velocidade do vento, foram verificados
que as grandezas sdo inversamente proporcionais com significancia forte (r = 0,98). Sobre essa
interagdo, Araujo (2014), efetuou um estudo em uma policlinica odontolégica na Vila Mariana, no
centro-sul do municipio de Séo Paulo - SP, e concluiu que o ruido aumenta, de acordo com o sentido
e direcdo do vento em relacdo a fonte para o receptor, ou seja, mesmo com a velocidade baixa, o ruido
pode ser alto, pois, na medida em que o a fonte se desloca a frequéncia de onda fica menor e o ruido
fica mais agudo.

No entanto, em uma pesquisa realizada na Linha Vermelha — RJ, por Rodrigues (2018),
indicou que varios fatores podem afetar o nivel de ruido, e dentre os principais destacam-se: tipo de
fonte, distancia percorrida, absorcdo atmosférica, efeito do vento, variacdo de temperatura,
obstaculos, absorcdo do solo, reflexdes, umidade relativa e precipitacbes, o que explica o
comportamento diferente entre os dois parametros analisados no ponto um e quatro.

Quanto a interacdo entre os parametros de velocidade do vento e temperatura constatou-se que
as grandezas sdo diretamente proporcionais com significancia moderada positiva (r = 0,52). Em
relacdo a essa influéncia, Romero (2011), efetuou um estudo nas superquadras em Brasilia — DF, e
concluiu que a reducdo da umidade do ar devido a pavimento do solo, 0 aumento da absorcao da
radiacdo solar e o consequente decréscimo do albedo contribuem para a formacéo de ilhas de calor,
aumentando a temperatura do ambiente.

O ponto analisado localiza-se dentro de uma area urbana com formacdes de ilhas de calor, no
entanto, ndo apresenta construgdes aos arredores, o que explica o aumento da temperatura e da
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velocidade do ar. Em uma pesquisa realizada por Martins (2018), em um edificio da cidade de Goiania
— GO, indicou que a velocidade do vento sofre alteracdes em areas com a maior presenca de edificios,
pois, se tornam barreiras para a passagem do ar.

Ja na relacdo entre os parametros de temperatura e luminosidade, foi verificado que as
grandezas sdo diretamente proporcionais com significancia fraca (r = 0,24). Sobre essa relacdo, um
estudo efetuado por Santos et al. (2010), no municipio de Céaceres - MT, concluiu que, o clima em
ambientes com maior incidéncia luminosa apresenta maiores temperaturas quando comparados a
locais com o uso de telados.

Outra pesquisa, agora realizada em Campinas - SP, por Labaki et al. (2011), indicou que a
radiacédo solar ao incidir na copa das arvores é amenizada, pois, 0 sombreamento e a transpiracéo da
vegetacdo arborea, faz com que temperatura do local diminua, proporcionando maior conforto
térmico sobre as pessoas.

No que se refere aos fatores ambientais aferidos em P1, P2, P3 e Pa, efetua-se as interagdes
entre Velocidade do vento; Ruido; Luminosidade e temperatura, relacionando-0s com os pontos de
coleta dos parametros (Figura 9), com énfase para a observagao que Ps e P2s&o projecdes de P1 e Pa.

Figura 9 — Comparacao das variaveis em cada ponto de coleta.
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Fonte: autores (2018)

Os dados obtidos e analisado permitem inferir que do ponto um para o ponto quatro, a variavel
da velocidade do vento aumentou, enquanto que o ruido diminuiu, sendo elas inversamente
proporcionais, no qual, esse fato € justificado devido ao vento fazer a dispersao do ruido no ambiente.
A luminosidade apresenta uma diferenca significante do ponto um para o quatro, pois 0 ponto um
sofre influéncia do sombreamento da ponte, enquanto que o quatro fica localizado em uma area que
a incidéncia solar ndo possui interferéncias externas.

Com relagdo aos parametros mensurados na margem esquerda e calha central do rio, fez-se a
comparacgéo da vazéo; calado (profundidade); luminosidade e velocidade do vento (Figura 10).

Figura 10 — Comparacao das variaveis da margem esquerda com a calha central do rio.
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Fonte: autores (2018)

A andlise dos dados mostra que a vazao na margem esquerda é maior, enquanto que o calado
nesse mesmo local € menor, em contrapartida na calha central do rio a vazdo diminui, porém, a
profundidade aumenta. Essa ocorréncia das variaveis se correlacionar de maneira inversamente
proporcional pode ser justificado por conta do Principio da Conservacdo de Energia, o qual afirma
que ao ser diminuida a secéo transversal de um fluido em escoamento, este fluido ganharéa velocidade
de forma proporcional & essa diminui¢do, de maneira a manter a conservagdo da energia do sistema.

CONCLUSAO

O crescimento desordenado torna-se um dos fatores determinantes para as alteragdes no
meio biotico e fisico. Devido a ocupacéo irregular ao entorno do rio Prainha de Paragominas, 0s
meios bidticos indicam que hd uma grande quantidade de substancias poluente no corpo hidrico,
uma vez que, a presenca de herbacea e macrofitas, estejam relacionadas a essas condigdes. As
variaveis fisicas indicam que o ruido apresentou altos niveis, isso se deve ao crescimento urbano
as margens do rio, e consequentemente o aumento do fluxo de carros. Com a retirada da mata
ciliar, os niveis de luminosidade e temperatura sdo elevados no local. Sendo assim, o rio Prainha
apresenta alteracdes ambientais resultantes da urbanizacdo em areas a margem do rio.

RECOMENDACOES

1 - Recuperar a mata ciliar e realizar o manejo, por meio da adicdo de vegetacdes nativas no
local. Efetuar o estudo detalhado do ecossistema na area (solo, sedimento de fundo), e a anélise
fitossocioldgica para caracterizar a vegetacao apropriada a ser plantada no local.

2 - Desapropriar 0 espago que ha a plantacdo de milho, pois é uma érea de preservacao
permanente, portanto tem que haver apenas vegetacfes que proteja a area.

3 - Instalar uma pequena estacdo de tratamento de esgoto, pois o bairro ndo trata
adequadamente os efluentes antes de langar no rio, 0 que provoca danos ao meio ambiente.

4 - Além de um sistema de drenagem das &guas pluviais adequado para receber o0 escoamento
superficial da area e encaminhar para o rio, sem a presenca do efluente residencial da regiao.
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