[288]
AS MULTIPLAS VISOES DO MEIO AMBIENTE E OS IMPACTOS AMBIENTAIS
- CAPITULO 18 -

IMPACTOS AMBIENTAIS EM MANANCIAIS URBANOS E A QUALIDADE
DA AGUA

Ana Paula dos Santos Silva; Jacqueline Gomes da Silva; Nathalia de Souza Lima; Samya de Freitas
Moreira; Antonio Pereira Junior
DOI: 10.4322/978-85-455202-1-4-18

INTRODUCAO

O impacto ambiental caracteriza-se pela alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante, exclusivamente, das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e econdémicas; a biota, as condigcdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais (MECHI; SANCHES, 2010).

Normalmente, o impacto ambiental se da devido ao rapido desenvolvimento econémico, sem
o0 controle e manutencdo dos recursos naturais. Consequentemente, ocorre danos a Varios recursos
naturais como, por exemplo, a agua (AMORIM et al., 2010; BALLINAS; BARRADAS, 2016).

No Brasil, em 1997, a Lei 9.433 criou a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH e
instituiu o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos com o objetivo de assegurar as
atuais e as futuras geragdes, agua em quantidade e qualidade suficientes por meio de seu uso racional
e integrado, da prevencao contra eventos hidroldgicos criticos e das acdes de defesa contra poluicéo.
O fato de a PNRH buscar garantir as atuais e futuras geracdes a necessaria disponibilidade da agua
em padrdes de qualidade dos usos correspondentes é a materializacdo do principio da solidariedade
intergeracional ((BRASIL, 1997; COSTA et al., 2013).

A &gua é um bem de dominio pablico, de uso social e € um recurso natural que pertence a toda
a sociedade. Contudo, se trata de um recurso natural limitado, e por isto sua utilizacdo esta sujeita as
normas previstas na legislacao brasileira. Sobre o Regime das aguas, a Constituicdo Federal de 1988,
art. 225, ao incumbir a coletividade e o Poder Publico de defenderem a 4gua ou os recursos hidricos,
considerados como um bem ambiental essencial a vida humana (AITH; ROTHBARTH, 2015;
BRASIL, 1988).

A reducdo da disponibilidade qualitativa e quantitativa da dgua tem sido tema de discussdes
nos meios cientificos e politicos, e esta diretamente associada aos usos e ocupacao da terra e aos
processos produtivos nos aglomerados urbanos, a partir do aumento do escoamento superficial
oriundo da impermeabilizacdo do solo, e da geracdo de efluentes domésticos e industriais (tratados
ou ndo), dentre outros fatores. As caracteristicas da urbanizacdo e dos processos produtivos nos
centros urbanos configuram unidades paisagisticas especificas, que podem, por sua vez, ser
relacionadas a qualidade ambiental, inclusive da dgua (BARBOSA et al., 2012; OLIVA JUNIOR;
SOUZA, 2012).

Quanto a dgua que abastece as cidades, elas sdo captadas a partir de um manancial que sdo as
fontes, superficiais ou subterraneas, utilizadas, também, para a manutencao de atividades econdmicas.
As areas de mananciais compreendem as porc¢des do territorio percorridas e drenadas pelos cursos
d’agua, desde as nascentes até os rios e represas (ROCHA; FREITAS; SILVA, 2014).

Todavia, o rdpido crescimento das cidades, ap6s a década de 1960, quando a populagéo urbana
passou de 45% para 81% em 2010, ocorreu, em muitos casos, de forma desordenada, com varios
desafios a serem enfrentados pelo planejamento e pelo desenho urbano, ndo apenas no aspecto fisico
das cidades, mas também naqueles relativos a regulamentacdo social, politica, econémica e
ambiental. Como resultado do processo de crescimento, a expansdo da cidade passou a invadir 0s
mananciais hidricos que outrora eram isolados e estavam distantes da ocupacdo urbana (CORSI et
al., 2010; SILVA; LUZ NETTO; RODRIGUES, 2010).
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Dentro de um processo de expansdo e ocupacao de uma area de manancial de forma irregular,
0s impactos ambientais sdo inevitaveis e ndo se restringem aos limites geograficos da area em que
esta localizado o dano, e podem atingir, inclusive, dimensdes regionais e qui¢ad supranacionais
(EYLES; MERIANO; CHOW-FRASER, 2013).

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), ja apresenta sérios problemas para garantir
agua em quantidade e qualidade adequada para seus 19 milhdes de habitantes. A ma gestdo desse
recurso resulta na destruicdo de importantes fontes de agua, em altas taxas de desperdicio e na
destruicdo de seus mananciais pela expansdo urbana (SARDINHA; CONCEICAO; GODOY, 2010;
VASCONCELOS; SOUZA, 2011).

Os loteamentos clandestinos, ndo atendidos pela infraestrutura basica de saneamento, acabam
por despejar seus esgotos nos mananciais. Neste quesito, € perceptivel, e com extrema frequéncia, o
descumprimento da Resolugdo CONAMA 357:2005, a qual ndo permite o lancamento de efluentes,
direta ou indiretamente, nos corpos hidricos, sem o devido tratamento. Este tipo de polui¢éo pontual,
resulta além de varios problemas socioambientais, em impactos significativos sobre a vida aquatica
e 0 meio ambiente como um todo (BRASIL, 2005; GUTIERREZ et al., 2016).

Por exemplo, a matéria organica presente nos dejetos, ao entrar em um sistema aquatico, leva
a uma grande proliferacdo de bactérias aerdbias. 1sso ocorre, porque 0 aumento da disponibilidade de
nutrientes (especialmente fosfatos e nitratos) na dgua, geralmente ocasionado pela emisséo de esgotos
domesticos, propicia a proliferacdo de tais microorganismos, que utilizam os abundantes nutrientes
em sua alimentacdo (CORSI et al., 2014).

Consequentemente, 0 aumento na populacédo de bactérias aerdbias leva a um grande consumo
do oxigénio dissolvido na 4gua, o que reduz drasticamente sua concentracdo. Isso causa impactos a
vida aquética aerdbica, como a morte por asfixia de peixes, crustaceos e moluscos (CASSANELLI;
ROBBINS, 2013).

Quanto ao crescimento populacional em areas de mananciais, isso gera impactos ambientais
como: a impermeabilizacdo do solo, remocdo florestal, aumento de lancamento direto de lixo e esgoto
e a localizacdo de aterros sanitarios em mananciais. Esta pressao traz como efeitos a qualidade da
agua, o aumento da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), coliformes e outros contaminantes
(LIVESLEY; McPHERSON; CALFAPIETRA, 2016).

De acordo com empresas de saneamento do Brasil como, por exemplo: Companhia de
Abastecimento d'Agua e de Saneamento do Estado de Alagoas (CASAL), Companhia de
Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB), Empresa de Saneamento de Mato grosso do
Sul(SANESUL) e a Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN), o
desenvolvimento urbano foi considerado o fator/impacto ambiental que mais afeta a conservacao dos
mananciais (MECHI; SANCHES, 2010).

Em relacdo a remocdo florestal, a legislacdo brasileira estabelece como fundamento de
protecdo de mananciais, o Cddigo Florestal, Lei 12.651:2012, que determina a preservagdo da
vegetacao situada nas proximidades de lagos, lagoas ou reservatorios de dgua naturais ou artificiais.
Nesse sentido, a lei é enfética ao considerar os locais onde ha reserva de recursos hidricos como Areas
de Preservacdo Permanente (APP’s), sejam elas federais, estaduais ou municipais (BRASIL, 2012).

Quanto aos fatores industriais (Ex: técnicas de producdo ndo sustentaveis e o uso e exploragao
de recursos naturais), eles acarretam a reducdo da disponibilidade da &gua e a competicdo pela agua
de boa qualidade para fins de abastecimento publico e industrial, proximo aos centros urbanos, o que
concorre para um recurso com qualidade cada vez mais baixa (ALLERT; COLE-NEAL,
FAIRCHILD, 2012; GREEN et al., 2014; MCLNTYRE et al., 2015).

Sobre a pratica agricola, a magnitude deste impacto relaciona-se ao uso e manejo do solo. De
maneira geral, a agricultura degrada paulatinamente os recursos pela erosdo do solo e o uso
indiscriminado dos adubos nitrogenados, agrotoxicos, pesticidas, onde ha a geracdo de agentes
contaminantes na agua como, por exemplo, o arsénio (As), cadmio (Cd), chumbo (Pb) e o
mercurio (Hg). Estes fatores e os efeitos por eles gerados, ndo ocorrem de forma isolada, pois, ha
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uma inter-relacdo dos fatores urbanos, industriais e rurais na degradagdo dos mananciais (MOURA;
ZAIDAN, 2017).

A diversificacdo no uso da agua, quando realizada de forma inadequada, provoca alteracdes
na qualidade dela, o que compromete 0s recursos hidricos e, por consequéncia, 0S Us0S para 0S
diversos fins. O termo “qualidade da agua” relaciona-se ao conjunto de caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas que apresenta, de acordo com a utilizacdo preponderante. Os padrdes
de classificagdo mais usados (Ex: Portaria 5:2017, Resolugdo CONAMA 357:2005 e a Resolucéo
CONAMA 430:2011), classificam a agua de acordo com a sua potabilidade, a seguranca que
apresenta para o ser humano e para o bem-estar dos ecossistemas (LIMA et al., 2010).

Ademais, a qualidade da dgua é um aspecto indispensavel, quando se trata dos principais usos:
0 abastecimento humano, que tem sofrido restricBes significativas em funcdo dos prejuizos em
mananciais, provenientes das acdes antropicas, as quais alteram os aspectos de qualidade e quantidade
hidrica disponivel para 0 uso humano (ALIG; KLINE; LICHTENSTEIN, 2015; NOGUEIRA;
COSTA JUNIOR; COIMBRA, 2013).

Entdo, os impactos das a¢des antropicas em mananciais urbanos, podem provocar alteracées
na qualidade de &gua, que necessitam ser estudadas, o que justifica essa pesquisa, cuja relevancia é
incrementada pela elaboracdo de informacdes necessarias sobre os efeitos ocasionados e, por fim,
alcancar o objetivo, que é a realizacao de uma revisdo bibliografica a respeito dos impactos ambientais
em mananciais urbanos e os efeitos deles sobre a qualidade da agua.

METODOLOGIA

O método aplicado neste estudo, enquadra-se como dedutivo, a partir do que foi descrito por
Prodanov e Freitas (2013): ele € composto por duas proposicdes verdadeiras que deduzidas levam a
uma conclusdo indiscutivel: (1) o impacto ambiental refere-se, exclusivamente, aos efeitos da
acao humana e (2) as acGes antrépicas podem afetar a qualidade da dgua. O que leva a concluséao
indiscutivel de que: o despejo indevido de esgoto doméstico e industrial, a falta de planejamento
urbano e o desflorestamento, sdo alguns dos fatores que contribuem para a poluic¢do e degradagédo dos
mananciais urbanos.

A pesquisa possui uma abordagem qualitativa de acordo com o que foi sintetizado por Silveira
e Cdrdova (2009), a medida que ndo ocorreu uma preocupagdo com a representatividade numérica,
generalizacGes estatisticas e relacdes lineares de causa e efeito. Quanto a natureza, a pesquisa
classifica-se como basica, em razdo do que escreveram Sakamoto e Silveira (2014), uma vez que
procura gerar conhecimentos novos, Uteis para 0 avango da ciéncia, sem aplicagdo préatica prevista.
Em relacdo ao procedimento da pesquisa, classifica-se como exploratédria, em anuéncia do exposto
por Severino (2017), cuja proposta é fornecer maior familiaridade com o problema de pesquisa, de
forma a torna-lo mais explicito.

O levantamento dos dados documentais foi efetuado em periddicos nacionais e internacionais,
indexados, com recorte temporal para os Gltimos nove anos (2010 — 2018), a fim de selecionar
literaturas, cuja as informagdes sdo atuais. Quanto as bases para o levantamento de dados foram:
Google Académico, Science Eletronic Library (SciELO) e Coordenacdo de Pesquisa e
Aperfeicoamento do Ensino Superior (CAPES). E importante ressaltar que o periodo delimitado no
foi totalmente respeitado ao longo da pesquisa, a medida que se utilizou aparatos legislativos
publicados anteriormente ao recorte temporal proposto.

Para a selecdo das publicagbes, foram utilizados os seguintes descritores: impactos
ambientais: conceito; e mananciais urbanos: defini¢do e caracteriza¢do. Para a incluséo dos artigos,
foram determinadas e analisadas as seguintes condicdes: presenca dos descritores, além das
informacgOes especificas sobre: autor, ano da publicacdo, e a existéncia do devido registro
(International Standard Book Number (ISBN), International Standard Serial Number (ISSN) e
Digital Object Identifier (DOI).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Biol%C3%B3gica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ser_humano
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ecossistemas
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Isso permitiu o descarte de publicagOes repetidas e cujo cerne ndo estivesse relacionado ao
tema desse estudo. Apos avaliagédo, os trabalhos que atenderam aos critérios de selecdo e analise
critica foram utilizados para redigir a revisao bibliogréafica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O CRESCIMENTO POPULACIONAL ALIADO AO LANCAMENTO DE ESGOTO
EM CORPOS D’AGUA.

As andlises efetuadas nos artigos selecionados indicaram que a ocupacdo desordenada as
margens de recursos hidricos aliada ao lancamento de aguas servidas em mananciais brasileiros, sdo
um dos principais causadores de profundas alteracdes da qualidade da agua (AITH; ROTHBARTH,
2015).

Um estudo elaborado por Vasconcelos e Souza (2011) em Belém — PA, concluiu que ha uma
relacdo entre o crescimento populacional da &rea e 0 aumento da producgdo de esgoto nao tratado
langado nos corpos d’agua. E como consequéncia, observaram altera¢des importantes nas variaveis
fisicas: cor e turbidez; e nas variaveis bioldgicas: coliformes totais e varidveis quimicos, N-amoniacal
e nitratos, em desconformidade com a CONAMA 357:2005.

Outro estudo, agora efetuado por Rocha, Freitas e Silva (2013) na Represa Dr. Jodo Penido
em Juiz de Fora - PB, também concluiu que ha uma relacéo entre o crescimento urbano e aumento do
langcamento de esgoto em mananciais, ao verificarem a presenca de elevados coeficientes de cloreto
(CI") e nitrogénio (N), caracteristico da falta de saneamento basico.

RETIRADA DA COBERTURA VEGETAL

Um impacto decorrente da urbanizacéo e uso do solo € a retirada da cobertura vegetal. Uma
pesquisa realizada por Costa et al. (2013), em Sdo Paulo — SP, indicou que a urbanizacdo é
responsavel por aumentar o volume e a taxa de escoamento superficial dos rios, alterando a
morfologia e a qualidade da dgua. Como consequéncia da perda de vegetacdo marginal, hd uma
reducdo do material organico (que abastece a cadeia alimentar aquética), elevacao da temperatura da
agua, além de colaborar para que ocorra o processo de lixiviacdo, o que provoca poluicdo difusa
devido aos poluentes dissolvidos no solo.

De acordo com 0s mesmos autores, mais de 70% dos municipios do estado de Séo Paulo —
SP, sdo totalmente ou parcialmente abastecidos por fontes subterrdneas provenientes de grandes
aquiferos como o Guarani, 0 que pode gerar uma superexploracdo com consequéncias graves, COmo
0 rebaixamento do nivel potenciométrico e a redugdo da agua superficial.

No estudo efetuado por Sardinha, Conceicdo e Godoy (2010) os autores concluiram que
ocorreram alteracGes na qualidade da agua na bacia do Ribeirdo do Meio Leme em Séao Paulo - SP, a
qual € constituida por cinco principais sub-bacias: Ribeirdo do Meio, Corrego da Invernada,
Constantino, Jequitiba e Taquari. O estudo indicou, que 27,8% das bacias analisadas apresentam
impacto ambiental alto ou preocupante e 5,6% apresentou impacto muito alto, devido aos diferentes
tipos de uso e ocupacéo do solo.

Esses impactos sdo agravados quando ocorre 0 mau uso e retirada da vegetacdo nativa da
nascente, como ocorreu no Rio Piaui, em Sergipe — PE. A pesquisa realizada no municipio de Riachdo
do Dantas — PE por Olivia Janior e Souza (2012), indicou que a acdo antrOpica acarretou o
assoreamento do rio, devido a retirada da mata ciliar, 0 que torna a area mais propicia a eroséo,
desagregacdo do solo, arranque, transporte e deposicao de sedimentos.

Em contrapartida, o estudo efetuado no rio Parauapebas — PA, por Amorim et al. (2010),
concluiu que o manancial que abastece a cidade apresentou uma boa qualidade ambiental da agua,
em conformidade com a CONAMA 357:2005, apesar da acentuada expansao urbana préxima ao
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manancial de abastecimento no municipio. Isso deve-se ao fato de que em alguns pontos do rio ainda
apresentam a preservacao da mata ciliar.

EM RELACAO AO DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES ECONOMICAS

Uma pesquisa realizada no manancial do Rio das Araras — SP por Costa et al. (2015), indicou
que, os rios em dominio agricola, apresentam qualidade inferior, quando comparados aos rios que
possuem vegetacdo nativa, pois ha a diminuicdo do potencial de infiltracdo do solo e
consequentemente, a reducdo da vazao nos mananciais superficiais.

Ainda em relacéo a atividades econdmicas, um estudo efetuado por Moura e Zaidan (2017)
em Carrancas — MG, ao compararem a qualidade da agua superficial da Represa de Camargos, no
que se refere as taxas de turbidez, em periodos distintos da atividade florestal de eucalipto (Eucalyptus
spp.). Ao longo de um periodo de cinco anos (2004 — 2009), concluiram que, durante o periodo de
corte das arvores (inverno) e o periodo posterior ao corte (primavera), as taxas médias de turbidez
das aguas monitoradas aumentaram expressivamente. Tal fato inferiu que a atividade contribui para
0 assoreamento dos cursos fluviais.

Além das atividades agricolas e extrativistas, a atividade industrial também é causadora de
impactos em mananciais. As analises realizadas no municipio Feira de Santana — BA, por Lima et al.
(2010) indicaram que as amostras de dgua dos pocos escavados, pocos tubulares e nascentes, de
maneira geral, apresentaram em torno de 0,02 a 0,05 mg/L de chumbo (Pb), os quais sdo relacionados
as praticas comuns em areas industriais. Visto que, o chumbo é um dos contaminantes ambientais
mais toxicos para 0s homens e animais, e que pode entrar no organismo pelo consumo da agua ou
pelo alimento contaminado.

QUANTO AOS LIXOES E CEMITERIOS PROXIMOS A PERIMETROS URBANOS

Um estudo realizado por Gutierrez et al. (2016) no manancial Utinga em Belém — PA, notou-
se mudancas de alguns parametros, como a elevacéo da acidez da agua, a presenca de N-amoniacal,
nitratos, cor e turbidez, decorrentes do chorume. Os autores atribuem o fato as atividades do lixdo do
Aurd, durante o periodo ativo. Ja um estudo realizado em Fortaleza- CE, por Barbosa et al. (2012),
encontrou-se outras concentracOes irregulares, como a de fésforo — P e aménia — NHs, além de
elevado grau de trofismo no rio.

Além disso, Nogueira, Costa Junior e Coimbra (2013), observaram que cemitérios localizados
em zonas urbanas sdo causadores de impacto na qualidade da agua em mananciais. Esse fato foi
constatado pelo estudo desempenhado no cemitério de Vila Nova na cidade de Cachoeirinha — SP.
Os impactos sdo causados pelo escoamento de necrochorume, que aumenta a condutividade elétrica,
a concentracdo de amodnia (NHs), fésforo (P) e os valores de coliformes termotolerantes nos
mananciais, 0 que impossibilita 0 uso desta agua para determinados fins, conforme a legislacdo
estabelecida pelo CONAMA 357:2005.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A poluicdo de mananciais em centros urbanos acarreta a degradacdo do meio ambiente. A
degradacdo ambiental de uma determinada area é consequéncia da destrui¢do da fauna e flora. Aliado
a isto ocorre também uma mudanca da vazéo do sistema hidrico local. Nesta direcdo a degradacao
ambiental acontece quando ha perda de adaptacéo as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas e
como resultado, o desenvolvimento socioeconémico ndo ocorre.

A preservagdo dos mananciais urbanos, ndo ocorre, pois, a poluicdo e degradacdo desses
ambientes, acabam impedindo a inutilizacdo deles pela populacdo. As atividades de lazer ficam
prejudicadas, uma vez que o ambiente perde a atracdo estética, devido a proliferacdo exagerada de
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algas e macrdfitas, o assoreamento do leito e o cheiro nauseante proveniente dos esgotos domésticos
que se misturam as aguas.

Em suma, os lixBes, agrotoxicos, pocos tubulares mal executados e sem selo sanitario, o
aumento demogréafico, o desenvolvimento industrial e o maior consumo domeéstico, séo atividades
que causam impactos ambientais em mananciais urbanos, sejam eles, superficiais ou subterraneos.
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