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RESUMO

Na avaliacdo de desempenho, degradacdo, vida Util e diagnostico de manifestagcdes patologicas,
tém-se observado que inimeros edificios executados no Brasil com revestimento ceramico de
acabamento de fachada vém apresentando grandes problemas. Os fendmenos sdo observados em
edificacbes de diferentes idades, despertando questionamentos relacionados a compatibilizacdo
dos materiais do sistema de revestimento, degradacdo dos materiais, técnicas construtivas e/ou
projetos. Assim, o presente estudo literario-investigativo busca correlacionar casos de degradacao
dos revestimentos ceramicos em fachadas de edificios diante da intensidade de radiagdo solar em
diferentes estados brasileiros. Buscou-se mostrar a importancia da quantidade de energia emitida
pelas radiagdes solares na execugdo ou manutencdo dos revestimentos ceramicos em fachadas de
edificios, a fim de garantir o desempenho do sistema. Para isso, correlacionou-se diferentes
estudos sobre o tema, a fim de observar como a interacdo ocorre em diferentes estados do Brasil,
visto que ha uma diferenca climatica muito grande. Os resultados apontam que o desplacamento
parece ser a principal anomalia indicando envelhecimento e degradagdo das fachadas. Portanto,
essa necessita ser avaliada e averiguada com atencdo, bem como que haja interrupcdo da sua
progressao e dissipacdo no decorrer do tempo assim que constatada na inspecéo periodica.
Palavras-chave: Revestimento ceramico; Fachadas; Desempenho; Degradagéo.

ABSTRACT

In the evaluation of performance, degradation, useful life and diagnosis of pathological
manifestations, it has been observed that numerous buildings executed in Brazil with ceramic
coating for facade finishing have been presenting major problems. The phenomena are observed
in buildings of different ages, raising questions related to the compatibility of the materials of the
coating system, degradation of materials, construction techniques and/or projects. Thus, the
present literary-investigative study seeks to correlate cases of degradation of ceramic coatings on
building facades in face of the intensity of solar radiation in different Brazilian states. We sought
to show the importance of the amount of energy emitted by solar radiation in the execution or
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maintenance of ceramic coatings on building facades, in order to guarantee the performance of
the system. For this, different studies on the subject were correlated, in order to observe how the
interaction occurs in different states of Brazil, since there is a very large climatic difference. The
results indicate that the detachment seems to be the main anomaly indicating aging and
degradation of the facades. Therefore, this needs to be carefully evaluated and investigated, as
well as to stop its progression and dissipation over time as soon as it is found in the periodic
inspection.

Keywords: Ceramic coating; facades; Performance; Degradation.

1. INTRODUCAO

A auséncia de politicas adequadas para manutencdo em edificios traz consigo a degradacdo
prematura dos elementos constituintes de uma edificacéo, incluindo os elementos das fachadas.
Durante a vida Util de um edificio, os custos podem ocorrer nas etapas do projeto, construcao, uso
e manutencdo, embora estes valores estejam sujeitos a maiores preocupacdes. De acordo com
Madureira et al. (2017), cerca de 75% dessa conta ocorre durante a fase de uso e manutengéo para
um edificio com uma vida Util de 50 anos. Os autores ainda contemplam que se os planos de
manutengdes fossem implementados no estigio de projeto, com niveis de desempenho pré-
definidos, seria possivel otimizar os custos globais satisfazendo as necessidades dos usuarios
através do conhecimento do comportamento em servico dos edificios, seus mecanismos e agentes
de degradacéo.

De acordo com a NBR 15575-1 (ABNT, 2021), o conceito de desempenho esta diretamente
relacionado a maneira que os edificios e seus sistemas, atinjam os objetivos que lhes s&o
exigidos. Dessa forma, a vida Util € o periodo para que a constru¢do cumpra com 0S requisitos
esperados de desempenho. E, entre os principais agentes de degradacao, pode-se citar a umidade
(ABNT NBR 15575-1, 2021) que se faz presente no solo, na atmosfera, nos sistemas e no proprio
uso da edificacdo. Assim, o controle adequado da umidade em uma edificacdo habitacional ou
sistema € a chave para o controle de muitas anomalias que reduzem sua vida util, seu valor de uso
e de troca de uma habitacéo.

A definicdo dos materiais para o revestimento ceramico em fachadas constitui uma etapa
importante na intencdo de evitar futuras manifestacdes patoldgicas. Elevada durabilidade,
propriedades de resisténcia e bom desempenho técnico sdo caracteristicas importantes na
utilizacdo de revestimentos cerdmicos como acabamentos de fachadas. E necessério, portanto,
que as escolhas das placas, das argamassas, do rejunte e da especificacdo das juntas, sejam
compativeis entre si para desempenharem a adequada aderéncia.

Para que as edificagcOes atinjam 0s requisitos estabelecidos, os revestimentos, por exemplo,
devem garantir a protecdo das paredes contra agua, agentes agressivos do meio e o acabamento
das superficies em condicGes reais de servigo durante o ciclo de vida (SILVA et al., 2016).
Porém, tal revestimento, frequentemente é confrontado com graves manifestagdes patologicas
(PESSANHA, 2018).

As principais ocorréncias de anomalias observadas nestes ambientes com revestimento ceramico
sdo desplacamento do revestimento, trincas e fissuras, manchamento e eflorescéncia
(PACHECO; VIEIRA, 2017). Dentre esses, 0 mais estudado, por reduzir a vida util da edificagéo
e ser um grave risco para os usuérios do entorno da edificacdo, corresponde ao desplacamento.
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Como consequéncia, usudrios da edificacdo ou do seu entorno podem ser atingidos por ceramicas
que se desprendem do edificio.

Para auxiliar na analise, é fundamental verificar a forma do desplacamento, isto é, em que
camada do revestimento ocorreu o desprendimento. Estas podem ser originadas na argamassa de
fixacdo da ceramica, que, caso permaneca na base, e havendo o descolamento apenas da placa,
pode indicar ter ocorrido retracdo da base, preparagao incorreta do substrato, expansao das pecas
ceramicas, erro de execucdo e/ou movimentacdes térmicas. Nao obstante, caso a argamassa se
descole com a ceramica, o problema pode estar relacionado a aderéncia da argamassa a base
(PACHECO; VIEIRA, 2017). De acordo com Bauer, Castro e Silva (2015), os locais de maior
ocorréncia dessa anormalidade s&o planos fechados, fachada orientada para o lado oeste, trechos
curvos e partes com ceramica de cor escura, ocasionando maiores concentracoes de calor.

No Brasil, o estado de degradacdo do patriménio construido é alarmante e notorio, causando
visOes estéticas desagradaveis. Segundo Damas et al. (2018), fatores como umidade excessiva,
condicdes de exposicdo climatica, colonizacdo biologica, falta de manutencéo/intervencdes de
conservagdo mal planejadas, que revelam ser incompativeis com as caracteristicas do edificio,
podem ser responsaveis pela degradacéo.

Desta forma, podemos classificar a manutencdo preventiva como fator determinante ao
desempenho da edificagdo para fins de uso, uma vez que € natural que tenha perda como um todo
com o passar dos anos e estas manutencdes podem reverter estes prejuizos a fim de dar maior
longevidade a edificagdo. A NBR 5674 (2012) complementa que, as edificagdes diferentemente
de outros produtos, sdo construidas para atender os usuarios durante muitos anos e, partindo deste
pressuposto deve-se preserva-la de modo a garantir ao usuério, niveis de uso adequados ao que se
destinam resistindo as intempéries e a propria utilizagéo.

Diante deste cenario, torna-se necessario disseminar conhecimentos a fim de melhorar a
compreensdo dos fendmenos de degradacdo das fachadas, principalmente pela perda de aderéncia
das placas ceramicas que podem ocorrer se as técnicas recomendadas ndo forem aplicadas.

1.1 O revestimento ceramico e sua interagdo com a edificacao

De modo geral, os Revestimentos Ceramicos de Fachadas (RCF), definem-se como o conjunto de
camadas unidas a base da fachada da edificacdo (estrutura de concreto e/ou alvenaria), conforme
Figura 1, e como camada externa de placas ceramicas, fixadas por materiais adesivos.
Comercializada com diversas formas, texturas e cores, estes materiais transformaram-se em um
elemento versatil trazendo personalidade para as edificagdes. Mas ndo é somente por razdes
estéticas que estes revestimentos estdo entre 0s elementos mais procurados, além de serem
duraveis e possuirem facilidade de limpeza.
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Figura 1 - Camadas dos Revestimentos Ceramicos de Fachadas
Sobre Alvenaria Sobre Concreto Armado

1 - Alvenaria de tijolo ceramico
2 - Chapisco

3 - Emboco

4 - Argamassa Colante

5 - Revestimento Cerdmico

6 - Concreto Armado

g -Tela Metalica

Fonte: Nunes (2018)

Para fins de revestimento, as placas cerdmicas sdo oriundas das argilas, 6xidos metalicos,
vidrados e outras matérias inorganicas, produzidas por via Umida ou via seca. Ap0s a mistura dos
componentes, as pecas sdo conformadas no processo de extrusdo ou prensagem, secas e
gueimadas a uma temperatura de sinterizacdo que variam de 800 °C a 1700 °C (SANTIN, 2016).
Sd0 compostas por trés partes: a face (superficie impermeavel), o biscoito (corpo do
revestimento) e o tardoz (parte inferior da placa), sendo esta ultima a de maior responsabilidade
em relacdo a aderéncia do revestimento (SILVEIRA, 2014).

Segundo Silva (2018), o mecanismo de aderéncia se da em duas etapas distintas, intrinsecas
relacionadas e consecutivas: a adesao inicial e a aderéncia. A primeira ocorre no momento em
que a argamassa em seu estado fresco € inserida sobre o substrato poroso e a segunda
desenvolve-se ao longo do progresso da hidratacdo dos aglomerantes presentes na argamassa.
Freitas, Carasek e Cascudo (2014) complementam que a ancoragem fisica (Figura 2) é ligada a
penetracdo, ja o endurecimento da fase liquida da pasta nos poros dos materiais do revestimento
ou da base, refere-se a um fendmeno decorrente do intertravamento dos cristais de etringita no
interior dos vazios do material. A complementar, os autores trazem a importancia que o
intertravamento mecénico depende da extensdo de aderéncia, sendo a razdo entre a area total
possivel de ser unida e a area de contato efetivo.

Figura 2 - Mecanismos de ancoragem da argamassa

Porosidade da base Penetragéo da pasta de
argamassa nos poros da base -
ancoragem fisica (mecanica)

Base com baixa absorvigdo de Base com excessiva avidez por
agua (ex. concreto. porcelanato). agua

Fonte: Silva (2018).
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Ja para Thamboo e Dhanasekar (2015), os fatores que alteram o processo de aderéncia entre
substrato e argamassa podem estar relacionados a quatro fatores: 1) Argamassa, devido sua
reologia, trabalhabilidade, adeséo inicial, retencdo de agua, dentre outros; 2) Substrato, devido as
suas caracteristicas de porosidade, absor¢do de &gua e rugosidade da superficie; 3) Execucéo,
devido a limpeza ou néo do substrato, condicdes de cura e a forma de aplicacéo; e, 4) Condicdes
climéticas, devido aos ventos, temperaturas e umidade.

Tecnicamente, o termo aderéncia € definido como uma propriedade do sistema de revestimento
de resistir as tensbes que agem na interface do substrato (ABNT NBR 13528, 2019). Entretanto,
nem sempre estas condi¢cbes podem ser visualizadas nos canteiros de obra, provocando assim
falhas de colagem por danos prematuros, ma aplicacdo de argamassa colante ou ainda a nao
uniformidade de aplicacdo da mesma podem afetar a vida Gtil do sistema de revestimento.

A textura da cerdmica define o grau de resisténcia de aderéncia ou atrito do material, fator
essencial para a escolha conforme o tipo de ambiente que sera aplicada, interno ou externo.
Bauer, Milhomen, Aidar (2018) afirmam que a cor da peca é compativel com a quantidade de
energia térmica que a mesma absorve, sendo as mais escuras com maiores capacidades de
absorcdo de calor e consequentemente, mais suscetivel as variagdes dimensionais.

Outro aspecto importante é a sua capacidade de absorver dgua. As acdes higroscopicas também
possuem influéncia significativa nas solicitacdes sobre as cerdmicas, oriundas da umidade
relativa do ar e das chuvas. A NBR 13755 (ABNT, 2017) preconiza que as placas ceramicas
apresentam uma absor¢cdo maxima de 6% para uso em fachadas. Para regides em que a
temperatura atinja 0 °C, a absor¢do maxima deve ser 3%, uma vez que essas movimentacoes
higroscépicas podem produzir tensées ao longo do tempo, acarretando em desplacamento de
pecas.

Com o passar dos anos, obteve-se um aumento significativo na quantidade de manifestacdes
patoldgicas relacionadas a desplacamento ceramico, podendo este aumento ser relacionado a
materiais e técnicas empregadas (WETZEL, ZURBRIGGEN, HERWEGH, 2010). De modo
geral, todas as acBes pelas quais 0s revestimentos ceramicos estdo expostos agem de modo
combinado, separado ou isolado ao longo de sua vida util, uma vez que 0s acontecimentos
acabam se sobrepondo (SILVEIRA, 2014). Quando o revestimento entra em colapso com o
desplacamento da ceramica ndo se deve afirmar que somente a argamassa colante € o
componente responsavel, que possui funcdo de unir a placa ceramica e o substrato, sendo flexivel
0 suficiente para assimilar as deformacgdes naturais advindas das variacdes térmicas e das
movimentacOes estruturais (CARASEK, 2010).

Sendo assim, deve-se dar atengdo especial no que diz respeito a utilizagdo de revestimentos
ceramicos em fachadas, observando desde a fase de projeto bem como na execucdo e
posteriormente durante a utilizagdo, a fim de identificar possiveis manifestacdes patoldgicas e
intervir através de manutenc@es preventivas ou corretivas, se necessario o interesse de prolongar
a vida util da edificagdo. Ainda com isto em mente, o presente estudo consiste em analisar casos
ja abordados em outros estudos com disposicdo de relacionar possiveis causas e trazer maior
entendimento sobre o tema de forma geral.
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2. METODOLOGIA DE ANALISE

No intuito de encontrar trabalhos cientificos sobre o tema proposto neste artigo, realizou-se uma
busca estruturada por meio das plataformas Scielo e Periddicos, Dissertacdes e Teses da CAPES.
Nas plataformas supracitadas, procurou-se pelos termos ‘Pathological Manifestations”,
“Facades”, “Ceramic Coating”, “Durability” e “Lifespan”, assim como suas tradu¢des para a
versdo portuguesa, limitando a exploracdo por artigos do ano de 2013 a 2019, a fim de se obter
dados entre os anos citados sobre a incidéncia da degradag@o de revestimentos ceramicos nas
fachadas dos edificios.

Diferentes resultados sdo obtidos com as palavras chaves determinadas, com isso, optou-se por
trabalhar com trés estudos especificos com mesmas caracteristicas de anélise de dados técnicos.
Entre os aspectos considerados na escolha dos estudos foram observadas as similaridades nos
objetos estudados, bem como as diferentes zonas bioclimaticas que séo abordadas. Outro aspecto
determinado corresponde a todas as edificacfes estarem no Brasil, facilitando a correlacdo entre
as mesmas e buscando compreender as diferencas visiveis em um mesmo pais com tamanha
abrangéncia territorial.

3. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Estudos de Bauer, Castro, Silva (2015) apresentaram andlise de 90 fachadas revestidas com
placas ceramicas em edificios de Brasilia - DF, de acordo com os critérios: orientacdo cardeal das
fachadas, idade das edificacOes e influéncia das regides das fachadas. Os autores basearam seus
estudo na metodologia da Faculdade Federal de Brasilia no LEM-UnB, que se baseia na etapa de
anamnese documental das edificacdes, a fim de verificar método construtivo e intervengdes no
decorrer do tempo, e a inspecdo arquitetdnica, que compreende visitas in loco a fim de
documentar potenciais anomalias nas fachadas. Cerqueira (2018) inspecionou fachadas
revestidas com placas ceramicas em quatro edificios na cidade de Salvador - BA, conforme a
mesma metodologia apresentada por Bauer, Castro, Silva. (2015).

Pesquisas de Pacheco e Vieira (2017) divulgaram analises de fachadas revestidas com placas
cerdmicas em trés edificios de Vitoria - ES, identificados como CER1 com 20 anos, CER2 com
30 anos e CER3 com 22 anos (os edificios foram nomeados como CER1, CER2 e CER3 em
razdo de as fachadas possuirem predominantemente ceramica no revestimento externo). Neste
estudo foram analisados fatores de orientacdo cardeal das fachadas, idade das edificagdes,
influéncia das regides das fachadas, dimensdes e cores das placas ceramicas. Os autores
analisaram as edificacfes dividindo-as em trés etapas, que compreendem a definicdo da
metodologia a ser aplicada, visita e coleta de dados e, por fim, tratamento dos dados e conclusao.
A escolha das edificagcbes compreendem idades variadas, porém em um raio de distancia maxima
de 1,5 km um do outro, trazendo assim as mesmas variagdes climéticas a todos os edificios em
analise.

Por fim, na Tabela 1 é ilustrado o acimulo dos dados dos autores. Nesta sdo indicadas as
orientacOes cardeais das fachadas que provocaram perdas de desempenho nas placas cerdmicas
frente as suas localizagbes mais degradadas e Estados brasileiros. Ao examinar os dados,
constata-se que a orientacdo Norte é a mais suscetivel a ocorréncia de danos, o que pode
evidenciar a grande influéncia da orientacdo solar. Entretanto, a ocorréncia de degradagéo,
segundo Bauer, Castro, Silva (2015), também depende do nivel de exposicdo a radiacdo nas
fachadas durante sua vida util. Em termos de regido da fachada, as paredes continuas foram os

633



locais onde ocorreram maiores degradacdes devido a grandes extensdes e ao proprio
confinamento, sem espaco para acomodar ou dissipar as deformacgdes acima de sua capacidade

resistente.

Tabela 1 — Orientacdes e localiza¢des de fachadas com maiores degradacgdes por Estado

Autores Orientacdo Cardeal Regido da Fachada Estados de Estudo
Bauer, Castro, Paredes continuas e P
Silva (2015) Norte (N) e Oeste (O) aberturas Brasilia

Pacheco e Norte-nordeste Pa:f:r?ssi ng gr?:]ris i Espirito Santo
Vieira (2017) (NNE) ¢ P

pavimentos
Cerqueira . .
(2018) Nordeste Paredes continuas Bahia

Fonte: os autores.

A NBR 15220 (ABNT, 2005) aponta a intensidade de radiacdo solar em algumas cidades
brasileiras por zonas bioclimaticas, estando Brasilia (DF), Vitéria (ES) e Salvador (BH) nas
zonas bioclimaticas 4, 8 e 8, respectivamente. Vindo a complementar o assunto a NBR 15575-1
(ABNT, 2021) traz os dados climaticos tipicos de verdo destes estados sdo 4625 Wh/m?2
(Brasilia), 4068 Wh/m2 (Vitoria) e 5643 Wh/mz2 (Salvador). Assim, esta caracteristica pode ter
corroborado para que os ambientes de maiores extensdes tivessem uma diminuicdo de
desempenho nas placas ceramicas por elevadas temperaturas, uma vez que Brasilia, Espirito
Santo e Salvador, apresentam, respectivamente, temperatura média de 22 °C, 21 °C e 25,6 °C.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados médios de degradacdo de desplacamento ceramico
dos edificios, estudados pelos autores referenciados, considerando diferentes idades e areas totais
de fachadas inspecionadas.

Tabela 2 — Degradacdes médias de desplacamento cerdmico por diferentes aspectos

Area total % de ) .
Idade das , . Dimensodes Cores do
Autores de fachadas | Método ceramica .
Fachadas . (cm) revestimento
(m?) desplacada
Bauer, <10 o o
Castro, Silva anos 32264 FD* d Vg{l'g\i?s V?,Gg\:gls
(2015) > 10 anos 43
38 anos Branca e
i (CER1) 233 (10x10) Vinho
Pacheco e .
2X2
Vieira ?g;‘g‘; 4958 ND* 20,5 (2x2) Bragcg'e V;”ho
(2017) " (4 x4) ; %:
anos ranca, Cinza
(CER3) 24,8 (10x10) e Azul
5 anos 31482 2
Cerqueira 6 anos 11404 FO* 6,8 Variaveis Variaveis
(2018) 7 anos 11382 6 (NQ*) (NQ¥)
24 anos 5315,2 21

*FD = fator de danos; ND = nivel de degradacdo; NQ = ndo quantificados

Fonte: os autores.
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Ao analisar os dados da Tabela 2, nos estudos de Bauer, Castro, Silva (2015), tem-se 2903,76 m?
de area degradada de revestimento ceramico em edificios com menos de 10 anos de idade e
13873,52 m? de area desplacada em edificios com mais de 10 anos de idade. Nos estudos de
Cerqueira (2018), também foi observado que houve desplacamento progressivo ao passar dos
anos da edificacdo. Assim, os dados estdo coerentes com o0 esperado, em que, quanto mais velha
for a fachada da edificacdo, maior o problema com desplacamento de fachada e
consequentemente, maior a perda de desempenho.

Entretanto, nos estudos de Pacheco e Vieira (2017), a idade das fachadas nao se tornou um fator
preponderante para o desplacamento ceramico, mas sim as altas intensidades de radiacdo solar do
Espirito Santo, como as dimens@es e cores das placas cerdmicas. Observa-se que na amostra
CERS, o edificio mais afetado, apesar de ser o mais novo em idade, tem-se 1229,6 m2 de area
degradada, indicando que a reducdo de desempenho pode ter ocorrido pela utilizacdo de pecas
escuras, nas cores cinza e azul, que possuem maior absorbancia de calor. Moscoso (2013)
esclarece que as menores resisténcias ao choque térmico das pecas mais escuras estdo
relacionadas a maiores coeficientes de absorcao solar.

Mesmo assim, os trés edificios vistoriados por Pacheco e Vieira (2017) possuem juntos 3401,20
m2 de area degradada, mais da metade da area total de fachada inspecionada. Ou seja, 0s trés
edificios necessitam de intervencGes imediatas. Os altos valores de descolamento ceramico
podem ser resultados da influéncia das radiaces solares, por tensbes térmicas, que podem ter
ocasionado movimentacdo diferencial entre as camadas do sistema e consequentemente, perda de
aderéncia entre os elementos ceramicos.

Entretanto, alguns dados devem ser considerados na interpretacdo dos resultados a respeito do
estudo de Pacheco e Vieira (2017). O edificio nomeado CER1 apresentava pintura quando
concluido, porém, com 18 anos de uso, optou-se por revesti-lo com placas ceramicas (20 cm x 10
cm e 10 cm x 10 cm) nas cores branco e vinho. Além disso, 0s autores ndo identificaram juntas
de movimentacdo, o que pode ter contribuido para o desplacamento ceramicas. No edificio
CER2, quando concluido possuia revestimento de pastilhas (4 cm x 4 cm e 2 cm X 2 cm), porém
0s autores também observaram a falta de juntas de movimentacdo na edificacdo. E, por fim, o
CERS3, com revestimento de placas ceramicas (10cm x 10 cm) nas cores azul e branca, também
ndo aparentou a presenca de junta de movimentacdo, a partir da inspecao visual. Para este, 0s
autores salientam que, no decorrer dos anos, somente foram executadas manutengdes corretivas,
substituindo cerdmicas em ponto de colapsar por novas, mas sem nenhuma outra intervengéo
preventiva.

A NBR 15575-4 (ABNT, 2021) preconiza que, em descolamentos de revestimentos sdo
considerados toleraveis, somente aqueles detectaveis visualmente ou por exame de percusséo,
desde que ndo impliquem risco de projecdo de material e descontinuidades, ndo ultrapassando
area total de 5% do pano de fachada em analise. O que ndo se admite nos estudos levantados
diante dos altos valores de anomalias, relativos ao tema em questdo, de todos os edificios
inspecionados.

4. CONCLUSOES
Pode-se concluir com este estudo que, a facilidade de aplicacdo de revestimento ceramico

favorece sua utilizacdo em grandes vaos e, por isso, muito se utiliza para revestimentos externos,
em fachadas. Todavia, o0 desplacamento parece ser a principal manifestacdo patoldgica
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encarregada pelo processo de envelhecimento e de degradacdo das fachadas, implicando na
reducdo de desempenho do sistema.

Assim, é visualizado que além das orientacdes de fachadas, a idade das edificacdes, regides
potenciais de degradacdo, cores e dimensdo das pecas ceramicas, condi¢cdes de exposicdo e
intensidades de radiacfes solares incidentes, para cada estado brasileiro, através da zona
bioclimatica, sdo imprescindiveis. As analises devem ser realizadas por meio de simulacdes
computacionais ou ensaios laboratoriais, uma vez que essa manifestacdo patoldgica pode estar
associada com a absorbancia pelas cores das pecgas ceramicas e pelas variacGes de temperatura
devido as zonas bioclimaticas do pais.

Foi possivel constatar, também, que o desplacamento ceramico possui diferentes origens que
podem ser associadas, tornando-o um dano que necessita ser avaliado e averiguado com atencao.
E valido ressaltar a importancia da deteccdo e reparacdo de danos ainda em sua origem,
interrompendo sua progressao e dissipacdo continua no decorrer do tempo, para que ndo haja
insatisfacdo estética dos usuarios e nao ocorram acidentes aos pedestres que circundam 0s
edificios diariamente.
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