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Resumo

O artigo teve como objetivo analisar a etapa de desenvolvimento de projetos e a pratica de
compatibilizacdo dos mesmos, além de verificar as interferéncias entre os principais tipos de
projetos realizados para uma boa execucdo na construcdo civil. Ao longo da revisao
bibliogréfica, sdo abordados alguns topicos importantes como conceito e concepcao de
projeto e sua importancia para a construcdo civil. Logo apds, apresentam-se algumas
informac@es sobre compatibilizacdo e coordenacdo, e por fim, estdo presentes alguns topicos
relacionados a plataforma CAD, plataforma BIM e softwares que trabalham com essas
tecnologias. Para obter as informacdes necessarias, optou-se por realizar um levantamento de
dados com aplicagdo de questionario destinado aos profissionais da area de Engenharia Civil e
Arquitetura, com questionamentos que enfocam o uso de softwares com metodologia BIM,
problemas oriundos da ndo compatibilizacdo de projetos e aspecto que o BIM mais enfoca.
Com os resultados obtidos, foi possivel constatar que a quantidade de problemas em
edificacbes devido as interferéncias entre projetos apresentaram ndmeros expressivos. Uma
forma de reduzir essa problematica, é através da melhor comunicagdo entre os profissionais
envolvidos na etapa de projeto e execucao da obra.

Palavras-chave: Projeto. Construcdo Civil. Incompatibilizagdo. Coordenacao.
Incompatibilization of projects in civil construction and its main problems.

Abstract:

The objective is to analyze the step of projects development and the practice of
compatibilization their, besides that, verify a interference between the main types performed
for good execution in civil construction. Throughout the bibliographic review presented, some
important topics are addressed such as, project concept, as well as its conception process and
its importance in the context of the construction, right after, some information about
compatibilition and coordination is presented and, finally, they are present some topics
related to the CAD platform, BIM platform and software that work with these technologies. In
order to obtain the necessary information, it was choosed to carry out a data survey with
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application of questionnaire destined to the professionals of the Civil Engineering and
Architecture area, who work in companies that execute works and elaborate projects of
engineering. With this, it will be possible check and relate their combinations and generate
data by separating the information into a disposition that guarantees the organization to
compile the responses. Finally, the numbers and affirmations of the interviewees will be
analyzed so that the conclusions are drawn up.

Keywords: Project. Civil Constructiuon. Incompatibilization. Coordination.
1. INTRODUCAO

A incompatibilizagdo entre projetos ocasiona muitos problemas na construcéo civil, tais
como, atrasos no cronograma da obra, falhas na execuc¢éo dos servicos e aumento do custo do
empreendimento devido ao retrabalho. Essa pesquisa verificou as medidas necessarias para
reduzir tais problemas, através do auxilio de profissionais que tenham experiéncia em gestdo e
gerenciamento no setor da construgao civil.

A escolha do tema foi justificada visto que a auséncia de compatibilizacdo entre projetos
tem se tornado um problema frequente que apresenta graves prejuizos para a execugdo de uma
edificacdo e evidenciado sua deteccdo de forma regular nas obras. Horostecki (2014) salienta
que “compatibilizar projetos requer investimentos que podem representar de 1% a 1,5% do
custo da obra, mas gera diminuicéo de despesas que varia de 5% a 10% desse mesmo custo”.

O método de pesquisa adotado foi quantitativo, no qual a pesquisa foi dividida em duas
etapas: primeiro, foi realizado um levantamento bibliografico e por Gltimo foi realizada uma
pesquisa exploratdria com profissionais atuantes na construgdo civil com enfoque na coleta de
dados através da aplicacdo de questionario, para completar o estudo teoérico e aproxima-lo do
campo concreto de atuacdo. O local de realizacdo do estudo foi a cidade de Caxias localizada
no Estado do Maranhdo. Foi constatado que o ponto critico do surgimento de problemas de
execucdo ocorre devido as interferéncias entre projetos Estrutural e de InstalacGes.

2. OBJETIVOS

O estudo teve como objetivo geral analisar os principais problemas da incompatibilizacéo
de projetos de engenharia e propor meios que os reduzam. Como objetivos especificos: fazer
um levantamento bibliogréafico sobre o tema de compatibilizacdo de projetos de engenharia;
levantar erros de execucéo entre projetos elaborados em desacordo entre si; avaliar os motivos
de incompatibilizacdo entre projetos mais comumente observados; aconselhar e propor
medidas alternativas para minimizar a problematica em questao.

3. RESULTADOS

Mediante o0s resultados obtidos através dos questionamentos submetidos aos
colaboradores, foi verificado que no panorama atual dos locais onde o estudo foi realizado a
superposicdo de projetos, afim de diminuir as interferéncias, é realizada em todos os casos
com o auxilio de softwares, pois 0s programas apresentam maior eficiéncia e melhor
aproveitamento de tempo para verificar interferéncias entre projetos.

Um ponto importante que deve ser abordado é que os problemas oriundos da
incompatibilizacdo de projeto tém se tornado tdo frequentes que erroneamente 0s responsaveis
técnicos veem 0s mesmos como uma situagdo comum nos canteiros de obras.

Na regido onde pesquisa foi realizada, observou-se que os profissionais atuantes no setor
construtivo, tem conhecimento sobre a tecnologia CAD e BIM e os beneficios e melhorias
que o BIM tem em relagdo ao CAD, entre elas mencionadas, maior eficiéncia nos

G00°'0¢0C IN1aVNIS/ZZer 0T 10d

Realizacao:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

DEPARTAMENTO DE INTEGRACAO
ACADEMICA E TECNOLOGICA




SIMPOSI0 EVENTO ONLINE 2020
§VIPIOSNN&O§L !EM | M: BIM E |NDUSTR|A 40 15,16, 17, 18,21, 22,23, 24 E 25 DE SETEMBRO

planejamentos executados, cumprimento dos cronogramas programados, situacdes que mais
se aproximam da realidade de um canteiro de obra e reducdo no custo. Percebe-se que devido
a realizacdo de tarefas ndo previstas na parte executiva de um empreendimento, em 60% dos
casos ha um aumento no custo final.

Outro ponto importante que foi abordado € que de acordo com os entrevistados, todas as
empresas sofreram alguma penalidade em consequéncia de falhas oriundas por
incompatibilizacdo de projetos e mesmo diante disso essa otimizacdo ndo € desempenhada
adequadamente, ou seja, o software utilizado para tal tarefa é baseado na plataforma CAD que
possui muitas limitagdes se comparado ao BIM. No panorama do estudo o Autodesk Autocad
é o software que desempenha essa tarefa de compatibilizagdo, mesmo os profissionais tendo
conhecimento sobre os softwares quem utilizam a tecnologia BIM, como mostra a figura
abaixo:

Figura 1 — Software utilizado para compatibilizacao de projetos
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Fonte — Autores (2018)

O cenério obtido mediante os dados acerca da analise de execucao de obras, 0os problemas
oriundos de interferéncias entre projetos de engenharia sdo encontrados frequentemente.
Nota-se que a constante apari¢do de problemas devida a incompatibilizagdo € comum nos
canteiros de obras, como mostra a figura abaixo:

Figura 2 — Aparicdo de problemas oriundos de incompatibilizagdo de projetos.
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Este cenario estudado de acordo com os entrevistados define que a tecnologia BIM tem
mais enfoque na modelagem computacional, apresentando nimeros mais expressivos de 60%,
de acordo com a figura abaixo:

Figura 3 — Aspecto que o BIM mais enfoca,
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Fonte — Autores (2018)

Organizando o somatério de resultados de todos os entrevistados nos problemas de
compatibilizacdo das combinagdes de projetos propostas em ordem crescente de valor. Nota-
se que 30,77% de todos os entrevistados afirmaram que ja passaram por problemas com a
combinacdo do projeto Estrutural com o projeto de Instalagdes Sanitarias. Com isso, conclui-
se que o ponto critico da problematica esté localizado nessa combinagdo. As combinacdes do
projeto Estrutural com de Instalacbes Hidraulicas, Arquitetbnico com Estrutural e
Arquitetdnico com Instalagdes Sanitarias também possuem numeros muito expressivos de
problemas, com 23,08%, 15,38% e 15,38% respectivamente. Além disso, a combinacdo do
projeto Arquitetdnico com Instalagdes Hidraulicas, Estrutural com Instalacdes Elétricas e
Arquitetdnico com Instalaces Elétricas aparecem com numeros de menor expressao, com
7,69%, 7,69% e 0,00% respectivamente, ou seja, isso mostra que a compatibilizacdo de
projetos ndo é efetuada de maneira correta na maioria dos casos, referente aos dados acima
mencionados, como mostra a figura 4.

No panorama atual analisado, mediante o questionamento aplicado aos colaboradores, a
construcdo civil foi dividida em quatro fases, estrutura, arquitetura, instalacbes e
orcamentacéo, a etapa na qual a tecnologia BIM deve ter mais aplicacdo visando minimizar as
interferéncias entre projetos, € a de estrutura, dado que, essa fase obteve ndmeros
consideraveis de 40%, como a figura 5.

Por meio da organizacdo dos resultados obtidos por intermédio da aplicacdo de
questionario, em ordem crescente de valor, notou-se que quando se trata da associacdo da
tecnologia BIM a otimizagdo de projetos, de acordo com 60% dos colaboradores
entrevistados, é de necessidade extrema enquanto que os outro 40% entendem que é somente
necessario para otimizacgao de projetos, como mostra a figura 6.
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Figura 4 — Escala de problemas na compatibilizacdo
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Figura 5 — Fases da Construgdo Civil que o Bim deve ser aplicado.
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Figura 6 — Associacdo do BIM a otimizacdo de projetos.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel analisar o processo de desenvolvimento de projetos e obter informacdes de
como € executada a compatibilizacdo dos mesmos ap6s o apanhado dos resultados oriundos
das entrevistas. Tais resultados foram representados em graficos para auxiliar o entendimento
das interferéncias entre projetos.

De acordo com os resultados obtidos, foi possivel constatar que a quantidade de
problemas em edificagdes devido as interferéncias entre projetos apresentaram nimeros
expressivos. Uma forma de reduzir essa problematica, é atraves da melhor comunicacéo entre
contratado e contratante, visto que, o contratado indique os beneficios que a otimizacdo de
projeto realizada antes da fase de execucdo, reduz consideravelmente o custo final de uma
obra. Como Horostecki (2014) explana que “compatibilizar projetos requer investimentos que
podem representar de 1% a 1,5% do custo da obra, mas gera diminuicdo de despesas que varia
de 5% a 10% desse mesmo custo”. Além do mais, ¢ aconselhavel que mesmo o contratado
possuindo vasta experiéncia no setor construtivo, as normas regulamentadoras devem ser
consultadas com frequéncia.

Ao analisar o tipo de tecnologia utilizada para a compatibilizacdo de projetos, foi
constatado que todos entrevistados utilizam um software baseado na tecnologia CAD, mesmo
conhecendo outros softwares baseados na tecnologia BIM, foi observado que alguns
profissionais ainda ndo migraram para outro mecanismo por ser conveniente trabalhar em um
ambiente que ja dominam e julgam ser um sistema mais facil e acessivel para a realizacéo de
tal tarefa. Outro fato que pode ser observado no cenario estudado, foi a frequéncia da aparicao
de problemas, pois, o software utilizado ndo possui um processo de compatibilizacéo proprio,
sendo a compatibilizacdo realizada no plano bidimensional e de forma mecanica.

Ao avaliar as incompatibilidades entre os principais tipos de projetos abordados neste
trabalho, como Arquitetdnico, Estrutural, Hidraulico, Sanitario e Elétrico, constatou-se que 0
ponto critico esta localizado na combinacdo do projeto Estrutural com o projeto Sanitario. As
combinacges do projeto Estrutural com o projeto Hidraulico também possuem ndmeros muito
expressivos. 1sso mostra que ndo € executada a otimizacdo adequada entre projetos de
engenharia. Como a estrutura € o conjunto de elementos que sustenta e da estabilidade a
edificacdo, é a etapa na qual as interferéncias devem ser minimizadas. Vale salientar, mesmo
0 projeto Arquitetdnico ndo apresentando os indices mais elevados, esse deve ser seguido
como principal, pois idealiza como a constru¢do vai ser apos seu termino, entretanto, cada
projeto deve ser respeitado e executado de acordo com as normas regulamentadoras.
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