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Efeito do Detoxa Plus® sobre os parametros produtivos em
galinhas de postura

Fabio Luis Gazoni', Fabrizio Matte', Thalita Malta2, Carolini Prigol', Marcel M. Boiago®

Resumo

As micotoxinas representam desafios para a industria de produgéo de alimentos e, em especial, no uso desses alimentos para
a producgéao de proteina animal. Neste estudo, determinamos os efeitos de adigdo do inativador enzimatico de micotoxinas a
base de S. cerevisiae (Detoxa Plus®) adicionado a ragdo contaminada com 4 ppm T-2 e 20 ppm FB1. A avaliagdo contou com
48 poedeiras Hy-line Brown e as dividimos em quatro grupos com quatro repeticdes por grupo sendo trés aves por repeticao.
Os grupos foram: Controle Negativo (C-), Controle Positivo (C+), Detoxa Plus® - 0,5 kg/ton (C+ DP 0,50) e Detoxa Plus® - 1 kg/
ton (C+ DP 1) com contaminacgéo de T-2 e FB1. O periodo experimental foi das 25 as 37 semanas de idade das aves. As aves
que consumiram ragdo com Detoxa Plus® tiveram maior producdo de ovos em comparagéo com o grupo C+. O uso de Detoxa
Plus® na alimentagdo minimizou os efeitos negativos das micotoxinas sobre a taxa de converséo alimentar. As poedeiras que
consumiram micotoxinas apresentaram menor resisténcia e espessura de casca de ovo em comparagéo com as do grupo C-.
Com relagao as enzimas hepaticas, houve flutuagdes quando as aves consumiram micotoxinas, ora reduzindo e ora aumentando;
no entanto, o efeito cumulativo aumentou a atividade da alanina aminotransferase. Concluimos que o consumo de micotoxinas
prejudicou o desempenho e a qualidade dos ovos e a adigcdo do Detoxa Plus® minimizou os efeitos negativos causados por 4
ppm T-2 e 20 ppm FB1.
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FB1 em poedeiras, avaliando a eficiéncia produtiva e a qualidade
dosovos.

Introducao

A racao balanceada que é fornecida as galinhas de postura
comercial tem impacto de 55% a 60% no custo de uma duzia
de ovos. Contaminantes como as micotoxinas causam perdas
significativas na qualidade da racéo e nos resultados gerais de
produgao.

Material e métodos

Produto avaliado

O produto comercial usado em nosso estudo foi um lisado com
base em S. cerevisiae (86%) (Detoxa Plus®, Vetanco do Brasil
Importacéo e Exportacédo Ltda).

As micotoxinas sdo metabdlitos produzidos por diferentes tipos
de fungos sob estresse. Esses fungos geralmente contaminam
os cereais e produzem toxinas em diferentes pontos da cadeia
de produgao. Quando as micotoxinas s&o ingeridas por animais,
elas causam varias alteragdes na saude que variam de acordo

Micotoxinas

com os tipos e quantidades de micotoxinas ingeridas.

Hoje, se tem disponiveis varios métodos para controlar as
micotoxinas. Algumas micotoxinas apresentam uma complexa
estrutura quimica e a maneira mais eficiente de controla-las
é por meio de aditivos enzimaticos anti-micotoxinas. Esses
aditivos ndo dependem da polaridade das micotoxinas, mas agem
especificamente sobre elas.

Autores (JOUANY, 2007; ARMANDO, 2012; TSO, 2019)
demonstraram que diferentes cepas de Saccharomyces
cerevisiae possuem as enzimas necessarias para biotransformar
as principais micotoxinas como tricotecenos, ocratoxinas,
fumonisinas e zearalenona.

Portanto, neste estudo, realizamos a adigéo do lisado de S.
cerevisiae (Detoxa Plus®) em ragdes contaminadas com T-2 e

A produgdo de Fumonisinas B1 e B2 foi através do isolado de
Fusarium verticillioides, que foi cultivado em arroz. A fermentagao
foi realizada em frascos Erlenmeyer de 500 mL de capacidade,
aos quais foram adicionados 100g de arroz. O arroz foi
umedecido com agua da torneira (atividade deagua > 0,97) e
autoclavadoa 121°C por 1 hora. O arroz autoclavado foiinoculado
com 2 mL de uma suspensao de conidios (1 x 10° conidios por
mL). A suspenséao conidial foi obtida a partir de colénias de F.
verticillioides, crescendo em agar batata-dextrose por 15 dias a
25°C. Apds a inoculagéo, os frascos foram mantidos estaticos
por 28 dias a 25°C e, posteriormente, o fermentado foi seco.

A producao de toxina T-2 foi obtida a partir da fermentacao do
milho por F. sporotrichioides. A fermentagéo foi realizada em
frascos Erlenmeyer de 500 mL aos quais foram adicionados 100g
de milho. O milho estava umedecido (atividade de agua > 0,97)
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e autoclavado a 121°C por 1 hora. Subsequentemente, o milho
foi inoculado com 2 mL de uma suspenséo de conidios (1 x 10°
conidios por mL). A suspensdo de conidios foi obtida a partir
de Colbnias de F. sporotrichioides, crescendo em agar batata-
dextrose por 15 dias a 25°C. Apds a inoculagao, os frascos foram
mantidos estaticos por 28 dias a 25°C. Posteriormente, o milho
fermentado foi seco e moido para ser usado para contaminar
artificialmente a ragédo. As concentragdes de Fumonisina e Toxina
T-2 nos substratos foi mensurada usando a cromatografia liquida
de espectrometria de massa (HPLC/MS/MS).

Desenho experimental

O experimento foi realizado em um galpdo experimental na
cidade de Chapeco, SC, ao longo das 25 as 37 semanas de vida
das aves, correspondendo a trés ciclos produtivos de 28 dias
cada. Aragao utilizada foi formulada a base de milho e farelo de
soja, de acordo com as necessidades nutricionais das galinhas
poedeiras (ROSTAGNO, 2017). As 48 galinhas Hy-line Brown, 25
semanas de idade, foram divididas em quatro tratamentos, com
quatro repeticbes por tratamento e trés galinhas por repeticdo. O
experimento foi conduzido em um sistema de criagdo em gaiolas
(0,5 % 0,6 x 0,4 m), equipadas com um comedouro tipo calha e
a agua fornecida com o bebedouro tipo nipple. O fornecimento
de ragéo e agua foi ad libitum.

O projeto foi aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de
Animais (CEUA) da Universidade Estadual de Santa Catarina
(UDESC), protocolo numero 3089070619, seguindo as
recomendagdes do conselho brasileiro de experimentagdo com
a utilizagao de animais em pesquisas, bem como respeitando a
atuais regulamentos relativos ao bem-estar animal.

Os tratamentos foram identificados da seguinte forma: Controle
Negativo (C-), alimentacdo basal sem micotoxinas; Controle
Positivo (C+), alimentagdo contaminada com 4 ppm T-2 e 20
ppm FB1; 0,5 kg/ton de Detoxa Plus® (C+ DP 0,5) + alimentagao
contaminada com 4 ppm de T2 e 20 ppm de FB1 e 1 kg/ton de
Detoxa Plus® (C+ DP 1) + alimentagdo contaminada com 4
ppm de T2 e 20 ppm de FB1. A dose de micotoxinas descritas
foi calculada com base na concentragdo do composto inécuo. A
concentragao real de FB1 e T-2 nas dietas de poedeiras deste
estudo estd demonstrada na Tabela 1.

Analise estatistica

Todas as variaveis dependentes foram testadas para
normalidade usando o Univariate, procedimento do SAS (SAS
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Inst. Inc., Cary, NC, EUA; versao 9.4). Asignificancia foi definida
quando p < 0,05.

Resultados e discussao

Desempenho produtivo

No desempenho produtivo (Tabela 2) observamos diferencas
estatisticas de (p<0,05) do grupo C- com relagao ao grupo C+,
onde o C- teve maior produgao de ovos em todos os periodos
comparados. Quando comparamos o grupo C + com os grupos
que consumiram o aditivo anti-micotoxina, observamos efeitos
positivos; ou seja, houve maior producéo de ovos, bem como
maior peso e massa. Os efeitos benéficos dos aditivos anti-
micotoxina como eliminadores de micotoxinas em aves séo
amplamente conhecidos (BUNZEN, 2006).

As aves que consumiram ragao com Detoxa Plus®, grupos C+
DP 0,5 e C+ DP 1, tiveram maior produgéo de ovos em todos
os periodos (exceto para C+ DP 0,5 ciclo 29-33 semanas) em
comparagao com o grupo C+.

O grupo C- teve maior consumo de alimento em todos os
periodos em comparagdo com todos os outros grupos (Tabela
2). Com relagdo ao peso médio, os grupos C-, C+ DP 0,5e C+
DP 1 nédo apresentaram diferenca estatistica (p<0,05).

Com relagéo a conversao (kg/Kg), tivemos o melhor desempenho
produtivo, de 1.62, no grupo C+ DP 1. No entanto, neste estudo, foi
utilizado o Detoxa Plus® que modulou positivamente o sistema de
producao usando galinhas poedeiras como modelo experimental.
O grupo C- e todos os tratamentos que receberam adsorventes
apresentaram maior consumo de ragéo, ou seja, 0 consumo de
ragao no grupo C+ foi reduzido; por outro lado, o uso do Detoxa
Plus® evitou o efeito negativo relacionado a baixa produtividade
e saude das aves. Um estudo anterior constatou que as lesdes
orais em aves intoxicadas com T2 evoluem para necrose, erosdes
e ulceracgdes nabase da lingua, no palato e na comissura do bico,
reduzindo o consumo de ragao e o ganho de peso (SANTIN,2000).

A suplementagéo com Detoxa Plus® 0,5 kg/t e 1 kg/t teve efeito
positivo sobre os pardmetros zootécnicos quando comparado
ao C+, melhorando o peso dos ovos em 4,26% e 7,14%,
respectivamente; a porcentagem de postura nos trés ciclos de
produgao, chegando a 12,8% na 372 semana, além do consumo
de ragéo e a taxa de conversao alimentar em comparagao com
o controle positivo. Adicionalmente a isto, a administragéo de
Detoxa Plus® gerou aumento na porcentagem de albumina nos
ovos (Tabela 3).

Tabela 1: Concentragao real de FB1 e T-2 nas dietas deste estudo

Grupos Aditivos FB1 (ppb) T-2 (ppb)
Controle Negativo (C-) Sem aditivo 590 ND
Controle Positivo (C+) Sem aditivo 17.100 2.120
Detoxa Plus® 0,5 kg/ton (C+ DP 0,5)  Detoxa Plus® a 0.5 kg/ton 17.450 2.410
Detoxa Plus® 1 kg/ton (C+ DP 1) Detoxa Plus® a 1 kg/ton 16.850 2.190

Nota 1: ND - ndo detectado (Limite de quantificagdo 30 ppb). Cromatografia liquida com detecgéo por

espectrometria de massa (HPLC - MS / MS).
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Tabela 2: Desempenho produtivo da postura em aves alimentadas com dietas

contendo aditivo adsorvente de micotoxinas

(p=0,05) entre o C- e os demais grupos
para os niveis de alanina aminotransferase
(ALT) com 37 semanas de idade. A atividade

Tratamentos da ALT nas aves pode estar elevada em
e Ciclos . , C+ C+ decorréncia de dano em multiplos tecidos,
Varidveis ) C- C+ N > " . . ~
Semanas DP 0,5 DP 1 dificultando muitas vezes a sua interpretagao
2529 95.25" 81.84° 86.6 85.53" (HARR, 2002).
4 de postura 2933 92,98 85.56° 844 86.46° . .
oo . » - n Os niveis de fosfatase alcalina (Tabela
3337 9246 78,42 88,49 86,92 . ; .
Posomidio do ovo c4.00 e 0.39" Py 4), que esta associada ao metabolismo
Massa & 5;3'67,, 47'64, 5];}“ 5 '55,,, do calcio e fésforo com participacéo nas
Wlassa do ovo i K . . . T P
3529 e — o4 66° 40,46 atividades osteoblasticas e condrogénicas,
o dealimento (CA) o = = }'“.,( o foram similares entre tratamentos e controle
onsumao de almente £ =% e .
T ge Hmere o L1251 s-t.ssb A3 Al positivo, mas foram observadas diferencas
2529 113.23 2099 9244 .67 estatistica entre os controles, C- e C+. As
- 4 A8 ~ , . .
o 30 (CAVdizin) ” 14 "”’i 1_2;h "25“1 alteragdes nos niveis de fosfatase alcalina
onversio (CA/Mizia 33 41" 31be -
L4l 1.26 131 1.29 suportam a ideia de que o osso medular
3337 142 1.36 133 143 romove calcio durante a formacgéo da
Conversio (ke'kg) 1.91" 1.76" 178" 162" P ¢

Diferentes letras (a-b) indicam diferengas significativas entre tratamentos para os diferentes ciclos

p=<0.05.

Qualidade dos ovos

Na qualidade dos ovos (Tabela 3), sé foram encontradas
diferencas significativas (p<0,05) com os tratamentos na
porcentagem de albumina, sendo o grupo C+ DP 0,5 com maior
quantidade de albumina.

Bioquimica sérica
Na avaliagdo das enzimas hepaticas na triagem da bioquimica
sanguinea (Tabela 4), foram observadas diferengas significativas

casca dos ovos e armazena calcio quando
nao ha ovo no uUtero (ETCHES, 1987). De
acordo com TAYLOR (1965), o nivel de
fosfatase alcalina que esta relacionado as
atividades osteoblasticas é maior quando o processo de formagéo
da casca do ovo ndo esta acontecendo.

O desafio das micotoxinas teve impacto negativo sobre as
aves, afetando todos os pardmetros zootécnicos, ligeiramente
a resisténcia da casca e os niveis de alanina aminotransferase.
Esses resultados indicam que o consumo prolongado de
micotoxinas altera os parametros zootécnicos, diminui a
resisténcia da casca do ovo e provoca alteragbes hepaticas,
resultando no aumento das enzimas hepaticas no sangue.

Tabela 3: Qualidade de ovos em aves alimentadas com dietas contendo aditivo adsorvente

de micotoxinas

Tratamentos
Variaveis C- C+ D:’: :; 5 D(i’+1
Resisténcia da casca, x10° 5302.84° 4959.74™ 4483.13" 4637.33"
Espessura da casca (mm) 0.38 0.37 0.37 0.36
Porcentagem da casca 9.99 9.90 9.42 9.65
Porcentagem de albumina 63.68" 63.5" 65.32" 64.19"
Porcentagem de gema 26.14 26.88 25.67 26.2

Diferentes letras (a-b) indicam diferencas significativas entre tratamentos para os diferentes ciclos p<0.05.

Tabela 4: Bioquimica sérica em aves alimentadas com dietas contendo aditivo adsorvente de

micotoxinas
Tratamentos
Iy v + +
Varidvels Se?;(;ljaq ¢ o mE 0,5 DCP 1
24 24.17 27.74 28.02 29.36
Alanina aminotransferase (ALT) 29 18.97% 16.36™ 8.74" 2219
(U/L) 33 17.57 9.99 7.88 10.78
37 8.28" 41.90" 3222 33.87"
Fosfatase alcalina (U/L) 509.68° 343.31° 451.89" 350.07"
Proteinas totais (mg/dL) 5.06 4.82 5.05 5.20
Albuminas totais (me/dL) 1.92 1.85 1.76 1.91
Globulinas totais (mg/dL) 3.14 301 3.29 3.30

Diferentes letras (a-b) indicam diferencgas significativas entre tratamentos para os diferentes ciclos p<0.05.
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Conclusao

Detoxa Plus® melhorou os parametros produtivos das aves
desafiadas com FB1 e de T-2 durante trés ciclos de 28 dias, das
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