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Uso de Detoxa Plus® minimiza impactos negativos causados por
micotoxinas (FB1 e DON) em frangos de corte

Fabio L. Gazoni', Fabrizio Matte?, Jodo Vitor Strapazzon?®, Aleksandro S. da Silva®, Marcel M. Boiago®

Resumo

As micotoxinas representam desafios para a industria de produgao de alimentos e, em especial, no uso desses alimentos para a
produgéo de proteina animal (PRESTES, 2019). Neste estudo, o comportamento dos parametros de desempenho e bioquimicos de
frangos de corte alimentados com dietas contaminadas com 3 ppm de DON e 30 ppm de FB1, com adi¢des crescentes do aditivo
antimicotoxina (Detoxa Plus®), inativador enzimatico de micotoxinas a base de Saccharomyces cerevisiae foi investigado. Foram
utilizados 450 pintainhos machos de um dia de idade da linhagem Cobb, criados durante o periodo de 42 dias e distribuidos em
um delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e cinco repeticdes de 15 aves cada. Os indices de desempenho
foram avaliados nos periodos de 1 a 21 dias, 1 a 35 dias e 1 a 42 dias de idade das aves. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de normalidade de distribuicdo e, em seguida, a analise de variancia. Em casos de diferengas significativas, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey (5%). Aingestéo de ragcdes contaminadas com 3 e 30 ppm de DON e FB1, respectivamente,
ocasionou queda de desempenho das aves nos periodos avaliados. O uso do produto comercial Detoxa Plus® minimizou os
impactos negativos causados pelas micotoxinas na conversao alimentar a partir da dose de 750 ppm. O uso do aditivo antimicotoxina
também manteve as variaveis espécies reativas ao oxigénio e substancias reativas ao acido tiobarbiturico estaveis em comparacao

aos valores encontrados nas aves que receberam dieta contaminada sem adi¢do do produto comercial.
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Introducao

As micotoxinas sdo metabdlitos produzidos por diferentes tipos
de fungos. Os fungos geralmente se desenvolvem nos cereais
e podem produzir micotoxinas em diferentes fases da cadeia
de producdo.Quando as micotoxinas sdo ingeridas poranimais,
elas podem causar varias alteragdes na saude que variam de
acordo com os tipos e quantidades de micotoxinas ingeridas.

Atualmente, varios métodos para controlar a ocorréncia e/ou
os efeitos das micotoxinas estado disponiveis. O controle dos
efeitos deletérios das micotoxinas sobre a saude animal pode
ser realizado por aditivos antimicotoxinas.

Entre os varios compostos que podem ser utilizados para compor
os adivitos antimicotoxinas fracdes de leveduras Saccharomyces
cerevisae podem ser utilizadas para adsorver ou biotransformar
as (JOUANY, 2007; ARMANDO, 2012; TSO, 2019) principais
micotoxinas, tais como os tricotecenos, ocratoxinas, fumonisinas
e zearalenona.

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo avaliar
parametros de desempenho e bioquimicos de frangos de corte
desafiados alimentados com dietas contaminadas com 3 ppm
de Desoxinivalenol (DON) e 30 ppm de Fumonisina B1 (FB1),
com adigdes de doses crescentes de um aditivo antimicotoxina
(Detoxa Plus®) composto por lisado de Saccharomyces
cerevisiae.

Material e métodos

O experimento foi realizado no aviario experimental para frangos
de corte do setor de avicultura da Fazenda Experimental da
Universidade do Estado de Santa Catarina — Oeste. Foram
utilizados 450 pintainhos machos de um dia de idade da linhagem
Cobb, criados durante o periodo de 42 dias e distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e
cinco repeticdes de 15 aves cada.

As aves foram distribuidas com base no peso médio do lote,
visando homogeneidade entre as aves de cada parcela. Foi
utilizado o manejo indicado pelo manual da linhagem. A agua
e a ragao foram fornecidas a vontade durante todo o periodo
experimental, através de bebedouros tipo niplle e comedouros
tipo tubular, respectivamente. As dietas foram formuladas de
acordo com as composicbes e exigéncias apresentadas nas
Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos (ROSTAGNO et. al.,
2011), sendo preparadas em um misturador horizontal com
capacidade para 150 kg de ragao.

Os tratamentos se dividiram da seguinte forma: T1 — Dieta
controle (sem contaminagao); T2 — Dieta contaminada; T3 —Dieta
contaminada + Detoxa Plus® 500 ppm; T4 — Dieta contaminada
+ Detoxa Plus® 750 ppm; T5 — Dieta contaminada + Detoxa
Plus® 1000 ppm; T6 — Dieta controle + Detoxa Plus® 1000
ppm. As dietas f o r a m contaminadas com a adigéo de material
contendo altos niveis de Desoxinivalenol e Fumonisina B1,
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produzidos para uso em experimentagao animal pela empresa
MICOTEC (Piracicaba, SP). Apds a adigao do material foram
realizadas analises das micotoxinas por cromatografia liquida
de ultraeficiéncia com detecgdo por espectrometria de
massa (HPLC - MS/MS) nas dietas e, os niveis detectados, sdo
apresentados na Tabela 1. As analises de micotoxinas foram
realizadas no setor de Bioquimica, do Departamento de Ciéncias
Biolégicas da ESALQ/USP.

O aditivo antimicotoxina utilizado foi o Detoxa Plus®, Vetanco
do Brasil Importagado e Exportagdo Ltda, um produto que
possui na composi¢cao 86% de lisado de parede de levedura
(Saccharomyces cerevisiae) e 14% de excipientes.

Tabela 1: Concentragdes (ppb) de Desoxinivalenol (DON),
Fumonisina (FB1 e FB2) e Zearalenona (ZEA) de-
tectadas nas dietas utilizadas

Tratamento DON FB1 FB2 ZEA
T1 ND 1200 266 ND
T2 2843 26378 5526 174
T3 2713 27735 6057 150
T4 2761 33022 6270 145
T5 2730 25291 4330 152
T6 ND 1120 190 ND

T1 - Dieta controle (sem contaminagao), T2 — Dieta contaminada, T3 — Dieta
contaminada + Detoxa Plus® 500 g/ton, T4 — Dieta contaminada + Detoxa
Plus® 750 g/ton, T5 — Dieta contaminada + Detoxa Plus® 1000 g/ton, T6 —
Dieta controle + Detoxa Plus® 1000 g/ton, ND - ndo detectado (Limite de
quantificagcao 30 ppb). Cromatografia liquida de ultraeficiéncia com detecgao
por espectrometria de massa (UPLC - MS/MS).

Os parametros zootécnicos foram: consumo de ragéo (CR,
g), peso médio (PM, g), ganho de peso (GP, g) e conversao
alimentar (CA) das aves nos periodos de 1 a 21 dias, 1 a 35
dias e 1 a 42 dias de idade das aves. No inicio e no final de cada
fase foram pesadas as aves e as sobras de ragao, dessa forma
foram obtidos os indices produtivos acima citados. Também foi
realizado o controle do numero de aves mortas, transformado
em porcentagem em cada fase decriagao.

Aos 42 dias de vida foi realizada coleta de sangue da veia
ulnar de uma ave por parcela. As amostras de sangue foram
acondicionadas em tubos sem anticoagulante e centrifugados
5500 rpm por 10 minutos para obter o soro; transferidos para
microtubos e congelados a -20 °C. As amostras foram levadas
para o Laboratério de Analises Micotoxiclégicas — LAMIC, da
Universidade Federal de Santa Maria, para realizagdo da andlise
de relacéo esfinganina/esfingosina (SA/SO).

Uma ave por parcela foi abatida por deslocamento cervical para
coleta de amostras do figado, que foram identificadas e levadas
refrigeradas ao Laboratério de Anatomia e Parasitologia do
Departamento de Zootecnia da UDESC - Oeste para realizagéo
das andlises de substancias reativas ao &cido tiobarbiturico
(TBARS) e espécies reativas de oxigénio (EROs).

A determinagdo de EROs foi realizada utilizando o método
descrito por Ali et al. (1992). Os resultados foram expressos
em U DCF/mg de proteina. A peroxidacgao lipidica (TBARS)
foi mensurada seguindo o método descrito por Jentzsch et al.
(1996), com os resultados expressos em mmol MDA/g de tecido.
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Os dados obtidos foram submetidos a analise de normalidade
de distribuicdo e, em seguida, a andlise de variancia. Em casos
de diferencas significativas, as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey (5%). Para a variavel mortalidade foi utilizado um
teste ndo paramétrico devido a ndo existéncia de distribuicao
normal, onde foi aplicado o teste de Kruskal-Wallis (5%).

Resultados e discussao

Os parametros PM e GP sofreram influéncia negativa da
presengca das micotoxinas nas dietas em todos os periodos
avaliados (P<0,05) (Tabela 2). As aves que ingeriram ragdes
contaminadas tiveram menores PM e GP que as dos grupos
néo contaminados (T1 e T6) no periodo de 1 a 21 dias (P<0,05),
porém, nos periodos de 1 a 35 dias e 1 a 42 dias apenas
as aves do grupo controle + Detoxa Plus® 1000 diferiram
significativamente (P<0,05) das que receberam ragdes com
micotoxinas, com valores significativamente maiores que os
tratamentos que continham micotoxinas para PM e GP.

Tabela 2: Valores médios obtidos para consumo de ragéo (CR,
kg), peso médio (PM, kg), ganho de peso (GP, kg) e
conversao alimentar (CA) das aves alimentadas com
ragdes que continham os diferentes tratamentos no
periodo de 1 a 7 dias

1 a 21 dias

Tratamento

CR PM GP CA
T1 - Controle N 1,40 0,998 A 0,951 A 1,47 B
T2 - Controle P 1,42 0,894 B 0,848 B 1,68 A
T3 - CP 500 1,46 0,900 B 0,854 B 1,71A
T4 - CP 750 1,41 0,923 B 0,878 B 1,61 AB
T5- CP 1000 1,40 0,920 B 0,875B 1,60 AB
T6 - CN 1000 1,39 1,025 A 0,980 A 1,42B
P 0,351 < 0,01 <0,01 < 0,01
CV (%) 3,82 3,29 3,47 5,89
Tratamento 1 a 35 dias

CR PM GP CA
T1 - Controle N 3,78 2,53 AB 2,48 AB 1,52 B
T2 - Controle P 3,96 2,47 B 2,42 B 1,63A
T3 -CP 500 3,80 2,36 B 2,31B 1,64 A
T4 - CP 750 3,79 2,40B 2,35B 1,61 AB
T5- CP 1000 3,80 2,45B 2,40B 1,58 AB
T6 - CN 1000 3,85 2,65A 2,60 A 1,48 B
P 0,673 < 0,01 <0,01 0,016
CV (%) 4,71 3,57 3,64 4,75
Tratamento 1 a 42 dias

CR PM GP CA
T1 - Controle N 5,18 3,39AB 3,34 AB 1,55B
T2 - Controle P 5,46 3,30B 3,25B 1,68 A
T3 - CP 500 5,25 3,20B 3,16 B 1,67 A
T4 - CP 750 5,37 3,27B 3,22B 1,67 A
T5 - CP 1000 5,20 3,28B 3,23B 1,61 AB
T6 - CN 1000 5,30 3,55A 3,51A 1,51B
P 0,483 < 0,01 < 0,01 < 0,01
CV (%) 4,32 3,40 3,45 4,30

A BC | etras diferentes na mesma coluna indicam diferenga significativa pelo
teste de Tukey (P<0,05). CV = coeficiente de variagao.

R. bras. Ci. Vet., supl., v. 28, n. 2, p. 50-52, abr./jun. 2021



52

A CA foi negativamente afetada pela presenca das micotoxinas
nas dietas, porém, os tratamentos contaminados que tiveram
a adicdo de 750 e 1000 g/ton do produto Detoxa Plus® nao
diferiram estatisticamente dos tratamentos que n&o foram
contaminados artificialmente (P>0,05) no periodo de 1 a 21 dias
e 1 a 35dias. Ao considerar o periodo de 1 a 42 dias percebe-se
que a CA das aves que receberam a dieta contaminada + 1000
g/ton do Detoxa Plus® foi similar (P>0,05) a CA das aves que
nao receberam dietas contaminadas pela DON e FB1, ou seja, os
efeitos negativos causados pela presenga das micotoxinas foram
minimizados pelo uso do produto comercial avaliado. Ndo houve
diferenca entre os tratamentos para a variavel mortalidade, cujos
valores médios variaram de 3,0 a 3,8 entre os tratamentos no
periodo de 1 a 42 dias de idade.

As fumonisinas afetama sintese dos esfingolipidios, causando
um aumento relativo da esfingasina (SA) em relagcédo as
esfingosina (SO) em animais expostos a esta micotoxinas. A
proporcao entre SA e SO é utilizada como um biomarcador de
intoxicagdo por fumonisinas em animais e humanos, podendo
ser utilizada em levantamentos epidemioldgicos sobre a
exposicdo de uma determinada populagdo as fumonisinas
(Martins, 2005). A relagdo SA/SO foi similar nas amostras dos
animais de todos os tratamentos, com excegéoparaaquelesdo
tratamento controle negativo, cujas concentracbes das enzimas
foram inferiores ao limite de detec¢do da metodologia utilizada
na analise (Tabela3).

A analise de espécies reativas ao oxigénio (ROS) foi significa-
tivamente superior nas amostras dos figados das aves
alimentadas com ragdes contaminadas e sem adigdo do
produto Detoxa Plus®, quando comparadas com as dos demais
tratamentos. Tal resultado mostra que a utilizagdo do produto
Detoxa Plus® nas diferentes concentracdes testadas foi capaz
de proteger o figado contra a formagéo das espécies reativas
ao oxigénio (ROS).

O valor encontrado para TBARS nas amostras de figado das
aves que receberam ragdo contaminada sem adi¢do do Detoxa
Plus® foi superior ao das aves que ndo receberam ragbes
contaminadas e dos grupos que receberam ragdo contaminada
+ o produto Detoxa Plus® nas dosagens de 750 e 1000 g/ton de

Referéncias

ALI, S. F,, LEBEL, C. P., BONDY, S. C. Reactive oxygen species
formation as a biomarker of methylmercury and trimethyltin
neurotoxicity. Neurotoxicology. v. 13, n. 3, 637—648, 1992.

ARMANDO, M. R., PIZZOLITTO, R. P, DOGI, C. A,
CRISTOFOLINI, A., MERKIS, C. V., POLONI,

C.V,, DALCERO, A. M., CAVAGLIERI, L. R., Adsorption

of ochratoxin A and zearalenone by potential probiotic
Saccharomyces cerevisiae strains and its relation with cell wall
thickness. Journal of Applied Microbiology, v113, n.2, p.256-264,
2012.

JENTZSCH, A. M., BACHMANN, H., BIESALSKI, H. K. Improved
analisys of malondialdehyde in human body fluids. FreeRadical
Biology & Medicine, v.20, n.2, p.251-256, 1996.

JOUANY, J. P. Methods for preventing, decontaminating and
minimizing the toxicity of mycotoxins in feeds. Animal Feed
Science and Technology, v. 137, 2007.

R. bras. Ci. Vet., supl., v. 28, n. 2, p. 50-52, abr./jun. 2021

Tabela 3: Valores médios obtidos para relagdo esfinganina/
esfingosina (SA/SQO) no soro, espécies reativas ao
oxigénio (ROS, U DCF/mg proteina) e substancias
reativas ao &cido tiobarbiturico (TBARS, mmol
MDA/mg proteina) no figado das aves alimentadas
com ragdes com os diferentes tratamentos

Tratamento SA/SO ROS TBARS
T1 - Controle N <LQ 37.000 B 1,99 B
T2 - Controle P 1,33 108.000 A 8,34 A
T3 -CP 500 1,73 42.000 B 6,92 AB
T4 - CP 750 1,22 25.000 B 1,02B
T5 - CP 1000 1,34 42.000 B 147B
T6 - CN 1000 0,90 23.000 B 1,44 B
P 0,154 <0,0001 0,0016
CV (%) 44,95 34,13 78,43

A B | etras diferentes na mesma coluna indicam diferenga significativa pelo
teste de Tukey (P<0,05). CV = coeficiente de variagao.

ragdo. Esse resultado mostra efeito positivo do uso do produto
inativador de micotoxinas nas dosagens acima citadas.

Conclusoes

A ingestao de ragdes contaminadas com 3 e 30 ppm de
Desoxinivalenol e Fumonisina FB1, respectivamente, ocasionou
queda de desempenho das aves nos periodos avaliados e
elevagao dos valores das variaveis bioquimicas espécies
reativas ao oxigénio e substancias reativas ao acido tiobarbiturico
no organismo das aves.

O uso do produto comercial Detoxa Plus® minimizou os impactos
negativos causados pelas micotoxinas na CA a partir da dose
de 750 ppm. O uso do produto comercial também manteve as
variaveis bioquimicas espécies reativas ao oxigénio e substancias
reativas ao acido tiobarbitdrico estaveis em comparagédo aos
valores encontrados nas amostras das aves que receberam
dieta contaminada sem adi¢ao do produto testado.
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